YHUBEP3UTET Y HOBOM CALlY
INPUPOJHO-MATEMATHYKHA ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJTA

| NOJALM O KOMHUCHIU

1. Jdarym u opraH koju je umenoao Komucujy
18.09.2019. Behe /lenaptmana 3a MatemMaTtuky U HHGpopMaTuky [IprpoHo-MaTeMaTHIKOr
dakyntera YauBepsutrera y HoBom Cany

2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM MMeHA M Npe3MMEHA CBAKOI YWiaHAa, 3Baiba, HA3MBa YiKe
Hay4He 00J1aCTH 32 Kojy je u3zaOpaH y 3Bame, J1aTymMa u30opa y 3Bame U Ha3uB (paKy.jaTeTa,
YCTaHOBE y K0jOj je 4JIaH KOMHCHje 3anocjeH:

e 1p Jbwwana ['ajuh, penoBau npodecop IIpuponno-maremarnukor Qaxynrera y HoBom
Cany, m3abpana y 3Bame 1996. roguHe, yxa HaydHa 0o0jacT: (QyHKIMOHAIIHA aHAIHN3a,
reoMeTpHja U TOTOJIOTHja — MPEACETHUK

e 1p 3aropka Jlozanos-LlpBenkoBuh, penoBHu mnpodecop IlpupoaHo-maremarnykor
¢dakynrera y HoBom Cany, mzabpana y 3Bame 1999. roamue, yxa HayyHa 00JacT:
aHaJlM3a ¥ BepoBaTHOha - MEHTOp

e 1p Ueana llrajuep-Ilanyra, nouent Ilpupomno-matemarnukor daxyiarera y HoBowm
Cany, nza0pana y 3Bame 2002.roguHe, y)ka HayyHa 00JIacT: aHaiM3a W BepoBaTHOha, -
YllaH

Il TOJAIU O KAHAUJATY

1. Hme, ume jeqHor poauTe/ba, mpe3ume:
Tama ([parocnas) Cranuh
2. JlaTtym pohema, onmTHHA, penyoImKa:
21.08.1992. ronune, Ilpwasop, PC/buX
3. ToxuHa ymuca HA JHIUIOMCKE aKaJeMCKe CTyIuje, cMep/ycMepeme:
2015. Mactep marematuyap — NnpuMemheHa MaTeMaTuka (MOIy: MaTeMaTuka (uHaHCH]ja)

111 HACJIOB MACTEP PAJIA

"AHanu3a rJIaBHUX KOMIIOHEHTH M IPUMEHa y CTaTUCTHYKUM codpTBeprmMa R u Statistica '

IV TOPETJEI MACTEP PAJA

Pan je manucan Ha 100 cTpaHa U YMHE Ta MPEATOBOpP, TPH IMOTIIaBJba, 32 pedepeHiie HaBeaeHE Y
nuTepatypu. Pan ce cactoju ofl 4eTUpH LIeTUHE!

1. ITpenrosop

2.YBogau mojMoBH  (1l.BuimenuMeH3MoHaNHE Cly4ajHE MPOMEHJbHBE, 2.Y30pak u3
BUIIEAMMEH3MOHAIHE pacnoene, 3.BumeauMen3nonanina HopMainHa pacnojena, 4. Y3opak u3
BUILIEJUMEH3UOHAIHE HOpMalHe pacnojene, 4.3ak/bydMBamk€ Ha OCHOBY  CpEAMHE,
5.3akJpyunBame€ Ha OCHOBY KOBapHjaHCHE M KOPEJIAlIMOHE MATPHIIE)

3. Ananusa rnaBHuxX kKomnoHeHTH (1.YBoa, 2.Jlepununmja rinaBHUX KomroHeHTH, 3.0OcoOuHe
TJIABHUX KOMITOHEHTH, 4.lHTepmperanyja TIaBHUX KOMIIOHEHTH Ha OCHOBY KOpEJalHoHe
Mmatpuiie, 5.0cobuHe r1IaBHUX KOMIIOHEHTH 4Hje Cy BapHjaHce Mel)yCOOHO je/lHaKe WU jeIHaKe
Hynu, 6.Y30pauke rIaBHE KOMIIOHEHTE, 7.3aKJbydlll M3BEICHH Ha OCHOBY Y30PauKuX TJIABHHUX
KoMmroHeHTH, 8.1300p Opoja riaBHMX KOMIOHEHTH, 9.PoTanmja um uHTepmperanuja IJIaBHUX
kommoneHTH, 10.ITlpumMeHa rimaBHUX KOMIIOHEHTH)




4. Tlpumepu y cratuctuukum codrepuma (1. Statistica, 2. R)

Y pagy ce OaBumo neduHHCAmHEM, CBOJCTBUMa M MPUMEHOM TJaBHUX KOMIIOHCHTH H
UMIUICMEHTAIjH y cTaTHCTHUKUM codTBepuma R u Statistica. Kpo3 npumepe je npukazax
HauuH Kopuithema copTBepa 3a 100HMjarke KOMIIOHEHTH, HaBeIeHe Cy M HCTyMadeHe Hapezoe 3a
MOCTYIaK Jqo0ujamka KOMIIOHEHTH, 32 HAUWHE Ha Koje je oapehen Opoj KOMIIOHEHTH, 3a BU3YyeEITHE
npuKase, a TI0O0MjeHH Pe3yNITaTH Cy UCTyMa4yeHU.

V.  BPEJHOBAIBE NIOJEAWHUX JEJOBA MACTEP PAJIA

VY npBOM MOIIIaB/bY pajia MPeACTaB/beHH Cy PEICBAHTHH MAaTeMaTHUYKU MOJMOBH HEONXOHH 32
neuHKCamke, pasyMeBame M MPUMEHY TIABHUX KOMIIOHEHTH W TO W3 TEOpHje BepoBaTHOhe,
CTaTHCTUKE U JIMHEApHE anreope.

VY npyrom moriaBiby je OMHMCAH MOCTYMaK J0OHjama INIABHUX KOMIIOHEHTH W Ha MOMYJIAlUjH U
Ha y30pKy. HaBenene cy u noka3aHe HEKe Off CTATUCTUYKUX U T€OMETPHjCKUX OCOOMHA TIIaBHUX
KOMITOHEHTH, a 3aTHM je HaBEJCHO IITa Ce JellaBa Kaja je BapujaHca IIABHUX KOMIIOHEHTH
MehycoOHO jenHaka wiu jeaHaka Hynmu. [locTymak noOujama IIaBHUX KOMIIOHCHTH CE 3aCHHBA
Ha TOCTYIKY TpaHcdopMallyje jeIHOT CKyma IMojJaTka y JAPYrd CKym. Y mpakcu, Hajpehu
npobJeM je MHTEepHpeTanuje HOBOJOOMjEHOT CKyIa MPOMEHJPUBHUX, Ma Cy y paay HaBEICHH
pa3MuUTH HAYMHM HMHTEPIpETaldje KOMIIOHEHTH, IIOMOhy KOpenalmuoHe MaTpHIe,
KOBapHjaHCHE MaTpuIle HWTH. AHalHM3a TJIaBHUX KOMIIOHEHTH HAa PENpPE3CHTATUBHOM Y30PKY
CBOAM C€ Ha JOOMjame y30paukuX IJIaBHUX KOMIIOHEHTH. Y pany cy AeduHHcaHa M HaBelIeHA
CBOjCTBA Y30paukWx TJaBUX KomroHeHTH. JlepuHmcana je ¢yHKIUja pacmojaene 3a
Koe(UlMjeHTe M BapUjaHCy Y30pauyKUX TJABHUX KOMIIOHEHTH, MOMohy Koje cy ojapeheHu
WHTEPBAIM TOBEpPEHa M TeCTHpaHe xumoTe3e. Kako je mmwpb aHamm3e TIaBHUX KOMITIOHEHTH
peayKiuja MOYeTHOT CKyIa Iojaraka, OMTHO je oJpeauTH Opoj IJIaBHUX KOMIOHEHTH Y3 LITO
MamH TyouTak uHpopManmja. Y paay Cy 00jallllbeHH pa3IuuTH TMOCTYHIH 3a ojapehuBame
Opoja IIaBHUX KOMIIOHEHTH. 3aTuM, oOOjalllkbeHa je poTaluja IJIABHUX KOMIIOHEHTH Koja
Ipe/icTaB/ba jeaH O/ HauMHa 1oMohy KOjer ce MOKe OJIaKILIaTH MHTEpHpeTaluja, jep y HeKuM
cllydajeBuMa potanuja o6e3belyje jemHocTaBHUje Tymauewme NoOujeHuX pesynrarta. [Ipumena
TJIABHUX KOMIIOHEHTH j€ BEeOMa ITUPOKa, Y Paay j€ TEOPETCKH HABEJCH HaYMH NMPUMEHE TJIAaBHUX
KOMIIOHEHTH Kao I0JIa3HE OCHOBE Y APYIMM CTaTUCTUYKUM METOAaMa.

3a mpakTU4YHYy MPUMEHY Yy pany, o0jalimkeny y Tpehem moriasiby, ¢y KOPUITNEHH CTaTUCTHYKH
coptBepu R m Statistica. Kpo3 mpumepe cy npukasaHu HauMHU Kopuuthema codTBepa 3a
no0Mjarbe KOMIIOHEHTH OJHOCHO HaBeleHE Cy W HCTyMadeHe Hapeabe y mporpammMa 3a
MOCTYIaK Jo0Hjamba KOMIOHEHTH, 32 HAaUMHE Ha Koje je oapelheH Opoj KOMIIOHEHTH, 3a BU3YEIIHE
npukaze. Y cratucTHukoMm codTBepy Statistica cy oOpaljenu mnpumepd 0 ayromMoOHINMAa,
JTHEBHUM aKTUBHOCTHMA JbY/IM U MaunhyuMa OTHOPHUM Ha OosecT. Y craTucTUukoM codrBepy R
cy oOpaheHu nmpumepu 0 UpUC IBETOBUMA, Cynujama, nujaberecy u cpehu. Kako y codtBepy R
MIOCTOjJM HEKOJIMKO (YHKIIMja U3 PA3IUUYUTHX MaKkeTa moMohy Kojux je Mmoryhe oApeuTH TIiaBHE
KOMIIOHEHTE, Ha TIPUMEpUMa 0 MPHC I[BETOBUMA M CyAujaMa Cy KopuinheHne ¢yHKmuje pricomp
u princomp u3 yrpahenor makera StatsS , Ha npumepy o mujaberecy ¢ynkuuja PCA u3 nakera
FactoMineR, mok je na mpumepy o cpehu kopumnthena yukiuja dudi.pca u3 makera ades.

VI 3AK/BYUYIHU OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAJKUBAIA

3a pa3auuuTe Mapke ayroMoOuie, MoMohy IiaBHUX KOMIIOHEHTH, ojpeleHo je aa nu je GutHuja
€KOHOMHYHOCT TTOTPOIIHE TOPUBA WK IIeHa ¥ NIep(HOMAHCH WM CHCTEM KOUYEHa M yIpaBibhamba
BO3WJIOM. Y MpUMEpY Ca aKTUBHOCTHMA JbY/HU MOJALM MIPEICTaBIba]y MPOBEIEHE caTe y OKBUPY
10 pa3snTUUMTHX aKTUBHOCTH, a TOMOhy ITaBHUX KOMIIOHEHTH je ojpel)eHO Koje Cy JBe TIaBHE
JTHEBHE aKTHBHOCTH KEHa, a Koje MylIKapana. Y npumepy ca Mauynhuma je Ha OCHOBY IOJjaTaka
O TENeCHHM JMMEH3WjaMa W TOJAaTKy O OTHOPHOCTH Ha Ooject, a moMohy KOMIIOHEHTH,
onpeheHo koja rpyma je mojiiokHuja Oonectuma. [lomohy riaaBHUX KOMIIOHEHTH, Ha OCHOBHU
Mepema TUMEH3Mja JaTHIla U YallMYyHUX JucThha, pa3[BojeHe Cy TpU BpPCTE MPHUC I[BETOBA,




BpcTa setosa je MOTIYHO M3/BOjeHa, MOK BpcTe versicolor m virginica mmajy mpekiiamnama jep
uMajy BUIIE ciuuHOCTH Mel)ycoOHO. Y mpumepy ca cyaujama Ha OCHOBY IMOJaTaka O PEjTHHTY
Cyldja U3 pa3IM4YUTHX o0nacth, a mnomohy KommoHeHTH, je oapehenHo na je OwutHa
MPUIPEMIBEHOCT, MCKYCTBO M IIO3HaBame IpaBocyha jeqHaKko Kao W MOCBEheHOCT cyauja
cllyyajeBMMa M aJBOKaTUMa 3a BUCOK PEJTHHT. Y MpHUMEpPY O JujadeTecy MocMaTpaHu Cy Moaaiu
0 pa3IMYUTAM MEpeHhHMa W3BPIICHUM Ha K€Hama, T€ jeé Ha OCHOBY THX MEpeHma U TJIABHUX
KOMIIOHEHTH onpeheHo na jkeHe ca JomHjuM (HU3HYKUM TPEAUCIO3HINjaM, HACICTHUM
(akTOopoM M y 3penujuM roguHaMa uMmajy Behe mpeaucrnosuiyje 3a 000Jbeme, 10K Miiale jxeHe
ca 60JpbMM (DU3UYKUM MPETUCIIO3UIIM]aMa U HACICAHUM (PaKTOPOM MMajy Marmbe MPEANCIIO3UIIN]e
3a o0oJbeme. Y mpumMepy o cpehu, Ha OCHOBY M3BelITaj 3a 156 3emMaiba, Te Ha OCHOBY pa3sHUX
Mepema U TJIaBHUX KOMIIOHEHTH je oapeheHo y kojum apxkaBama rpahanu cede Buae cpehne u
mra y Hajehoj Mepu yTude Ha BbUXOBO 33/10BOJHCTBO.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Mactep paj je y NOTHYHOCTH ypaheH y ckiamy ca onoOpeHoM TeMoM. CBH MpoOieMHu, HaBeICHU Y
IpHjaBd TeMe, Cy JAeTajbHO aHAIM3UPAHU W TNpuKazaHu. Pax je mperneaHo u 100po Hamucal.
Hedununuje cy jacHe u npeunsHe. [ 1aBHU pe3ynTatu AaTu cy y AeduHHLIMjaMa U TeopeMama, Yuju
Cy JOKa3W MpeLUu3HO M MaTeMaTHYKHd KOPEKTHO W3BeleHH. l3HeceHa Teopuja je WIycTpoBaHa
aJIeKBaTHUM U 100p0 M3a0paHuM NpHUMepHMa.

VI IPEAJIOT

Nmajyhu y Busy cBe npeaxolHO peyeHo, KOMHCH]a Ipesiake J1a ce MacTep pajl NPUXBATH, a
karauaary Tawu Ctanuh ono6pu ogdpana.

Hosu Capx, 20.9.2019. [HOTIIMCHU YITAHOBA KOMUCHIE

[pod. np Jbuseana I"ajuh
Penorau npod. [IM®, npencequux

IIpod. np 3aropka Jlozanos-Lpsenkosuh
Penosuau ipod. [IM®, menTop

[pod. np Nsana IlItajuep-Ilanyra,
penosuu npodecop [IMD, unan




