YHUBEP3UTET Y HOBOM CALlY
INPUPOJHO-MATEMATHYIKHA ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJTA

| HOJAI O KOMUCHIUN
1. Jdarym u opraH koju je umenoao Komucujy
00.00.0000. Behe lemapTmana 3a MmareMaTHKy U uHGopMaTtuky [Ipupoano-mareMmaTuyKor
dakyntera YauBepsutrera y HoBom Cany
2. CacraB Komucuje ca HAa3HAKOM MMEHA W NPEe3MMEHA CBAKOI WIaHA, 3Baiba, HA3WMBA YiKe
Hay4He 00J1aCTH 32 KOjy je uzaOpaH y 3Bamwe, JaTyMa u300pa y 3Bame M Ha3uB (aKy.rera,
YCTAHOBE Y K0jOj je YJIaH KOMHCH]e 3all0CJIeH:
e 1p Jyman Jakoeruh, mouent IIpuponno-marematnukor ¢akynrera y Hoom
Cany, yxa HayyHa oO0JacT: MaTeMaTH4KO MOJENupame, u3adpaH y 3Bambe:
15.11.2015. — npencenHuk
e 1p Camwa bpaap, nayunu capagnuk buoCenc UnctutyTa, y:ka HaydyHa 001acT:
nHpOpMAIMOHE TEXHOJIOTH]je, n3abpaHa y 3Bame: 26.10.2017. - meHTOp
e 1p Cphan kp6uh, Banpennu npodecop [IpupoaHo-maTemaruukor Qaxynrera y
HoBom Cany, yka HayyHa obnact: MH()OpPMAIMOHU CUCTEMH, W3a0paH y 3Bambe:
15.10.2014. - unan
Il TOJAIIM O KAHAUJATY
1. Hme, ume jeqHor poauresba, mpe3uMe:
IIpenpar, dpaxen, MaraByib
2. Jlatym pohema, ommTHHa, penyoanKa:
30.10.1993., BykoBap, XpBarcka
3. ToxuHa ymuca Ha IHIJIOMCKe aKaJeMCKe CTyIuje, cMep/ycMepeme:
2017, Mactep MaTemMaTuyap - IpuMemhEeHa MaTeMaTiKa (MOyJ1: HayKa O IoJanuma)
11l HACJIOB MACTEP PAJIA
,Dy3Mja XeTeporeHux IoJaTaka y KOHBOJYLHOHHUM MpexaMa 3a UIACHTU(PUKAIH]Y
4YeCTHILIA [I0JIEHA Y PEaJTHOM BpeMeEHY "
IV TPEIJIEd MACTEP PAJIA

Mactep pan ,,Py3uja XeTeporeHux IMojaTaka y KOHBOJYLIMOHUM Mpexama 3a
UACHTU(UKAIN]Y YeCTUIIa TI0JIEHa Y PealHOM BpeMeHy  je HamucaH Ha 57 crpaHa. Pax ce
cacTtoju of 4 riage:




1. VBog
2. [lonanu u TexHoONOTHja
3. Heypanne mpexe

4. Pesynraru

Pan mounme AncrtpakToMm U YBOJIOM, a Ha Kpajy ce Hanasu 3akjbydak u Jluteparypa. Pag
caapxu 5 Tabena u 29 rpaduka. Ha kpajy, MpUIIOKeH je U CIIMcak KOpHUIINeHe TUTEpaType
caunmbeH 011 42 pedepeHtie.

Y pagy je nar mperien Teopuje M IMpaKTHYHE MMIUIEMEHTAlMje aJIrOpuTMa 3a
KIacupukanyjy 6a3upaHor Ha HEYPOHCKUM Mpexama. 3a CBaKH €KCIIEPUMEHT HM3BPIICHO
j€ JeTajbHO TeCTUpPame KBAIUTETA KJIACH(PHKAIMje — TaYHOIINY, Mpenu3Homny, 0J13UBOM
u @1 mepom. Ilpukazane cy nepdopmance KOHBOIYLIHOHE HEYPOHCE MpEXe Ha CTBAPHUM
MoJlalMMa YeTUPH TUIIA MOJICHA, TIPH YeMY 3a CBKH OJI ITOJICHa UMaMO 3 pa3iiiuuTa u3Bopa
uHpopmanuja.

BPEJHOBAIGE ITIOJEJUHUX JEJIOBA MACTEP PAJIA

[IpBo mornamsbe MpencTaB/ba yBOA Yy TEMAaTHKy paja, MOTHBAIUjy 3a M300p TeMme Te
KpaTak OIHcC TeMe, METO/Ia U aJaTa.

Jlpyro mornasibe naje uHpOpMAIMje O KOpUITheHO] TEXHOJOTHjU 32 MPUKYIIbAE
1oJjaTaka, ONUCYyje MoJIaTKe U MpeIpoLecupame o1aTaKa, Te 1aje OCHOBHE CTaTHCTUKE O
noJanuma, Kao mTo Cy MeAWjaH rpaduiy 3a pa3inyuTe THIIOBE IOJICHA MM XUCTOTPaMHU
MaKCUMAaJTHUX BPETHOCTH.

Tpehe nornasibe onucyje CTpykKTypy ¥ HauWH KopHIIhewa HEeypOHCKUX Mpexa. Y MpBOM
JIeNly OTHCaHa je MCTOpHja HEYPOHCKHX MpeXka, CTPYKTypa Mpexe, Te BpCTe MOocTojehnx
Mmpexa. [lpyrn neo omnucyje KOHBOJYLMOHE HEYpOHCKE Mpexke, Aaje JIeUHHLN]Y
KOHBOJIYIIje W OCHOBHY CTPYKTYPY KOHBOJIYIIHOHMX HEYPOHCKMX Mpexa. Tpehm meo
neduHuiIe akTuBaLMoHe GyHKIM]je, moceOHO Be PyHKIMje Koje cy KopultheHe y paxy —
“ReLU” u “Softmax”. UerBpTu neo onwucyje QpyHKIHMjy IIEHE — YHAKpCHA ESHTPOIHja, T
J1aje OCHOBHE METOJIE 3a peryjapu3alidjy Mpeke, kao mro cy “dropout”, “maxpool” u
HOpMasin3aija 6edeBa, kKako O ce n3berao mpobiieM npeTpeHupama. [letn neo onucyje
ONTUMM3AIIMOHE TEXHUKE 32 MUHUMU3AIM]y (YHKIHM]e 1IeHe, TaUHHje MeTo/ie omnajajyher
rpaJyjeHTa W CTOXacTUYKOr omnafajyher rpaamjeHta, ca jaojaluma 3a Ho0O0JbIIamke
MeTo/a, Kao WTo je “momentum”. HakoH Tora, y mecroMm Aeny, JETaJbHO j€ OMHMCaH
alropuTaM Ipomnaraiyje yHasajJ, ca [pUMEpPOM H3pauyHaBama TIpajMjeHTa Yy
KOHBOJYIIMOHOM cJ0jy. CenMu €0 oJHOCH ce Ha (y3Hujy pa3IMuUTUX TUIIOBA IOJaTaKa
KOJU OIKCY]Yy UCTH I0jaM, Kako OU Mpeka Morja ja J100Mje pa3inuuTe acleKTe 3a CBaKu
y30pakK.

VY 4eTBpPTOM TOTINIaBJbYy je JaT HAauWMH IpPUIIPEME IMoJaTaka, a caMo IOTJaBJbe OIHUCYje
pesyiaTare M cacTtoju ce u3 Tpu jAena. [IpBu neo omucyje pesynrare Kiacupukanuje ca
YeTUpH KJlace, CBaka Kilaca OJroBapa pazIMYUTOM THITY ToJieHa. JlaTu cy pesyiratu
KJIacudukanyje ca camo jeIHHUM, JBa WM CBa TPU M3BOpa MH(pOpMaIMja, TE CE OMHUCYje
yBoheme kinacudukanmoHor mpara BepoBaTHohe. Merpuke kopuirheHne 3a mnopeheme
pe3yiaTara ¢y TauHOCT, Npeuu3Hoct, oa3uB U @1 mepa. [pyru neo objammana pe3yiarare
nobujeHe OWMHApHUM Kiacu(duUKaTopuMa, TIE j€ jeaHa Kiaca IMOJeH KOJU JKeITUMO Ja
U3JIBOJUMO, a Jpyra Kjiaca ocTaje TpU BpcTe moseHa. Tpehu geo omucyje pesyirare
nobujeHe KOMOMHAIMjOM OMHApHUX Kiacudukaropa, rjie y3opak KiIacupUKyjeMOo Kao
KJIacy 4uju je kiacudukarop Aao Hajsehy BepoBaTHONhY Ja mpumajga Toj KiIacu.




Ha kpajy je u3BeneH 3akby4ak Ha OCHOBY MPETXOTHO MPUKa3aHUX pe3yiTara, Te Cy AaTh
npeno3u 3a oyayhu pa.

VI 3AK/BYUYIU OJHOCHO PE3VJITATHU HCTPAJKUBAIA

Knacudukanuja gectuna mosieHa je o OrpoMHe BaXKHOCTH MMajyhu y BUY YMEEHUITY J1a
mocToju cBe Behu Opoj Jbyau KOju 0oJTyje 011 ajJepruja, ajiu Takolhe KOHIIEHTpAIH]je ToJIeHa
yTU4y KpPO3 pa3inyuTe HaUMHE Ha OuocucTemMe ykJbydyjyhu u nossonpuspeny. Ha ocHoBy
HCTPaXKHBamka CIIPOBEICHOT Yy OKBUPY MacTep Te3e 3aKJbYy4YCHO je Jla HeypalHe MpExe
MOTY ca MPWJINYHO BeTUKOM TayHomhy ( >85 % ) na kiacuukyjy 4eTUpH BPCTE MOJICHA.

Jlasbe je objammeHa ¢y3uja mojaTaka y HeypaTHUM MpekamMa, Koja je TOImpHHeNa BUCOKO]
TavyHOCTH, y KOjOj C€ pa3IMuuTH U3BOPH MH(POpMaIHja Clajajy y jeaH BEKTOp U Ha Taj
Ha4YMH ce oMoryhaBa Mpexu na ,,KOMyHHUIIMpa™ ca OWIIO KOJUM H3BOpPOM HHQOpMaIHje,
Ta4yHUje J]a TPaIWjeHT Mpoja3u Kpo3 Iedy Mpexy. Macrtep Te3za ommcyje u noBehame
TA4HOCTHU yBoljemeM mpara BepoBatHohe, T1e ce TauHocT Moxe noseharu u 1o 10 oxacro,
pu 4eMy J1oJ1a3u Jio mpoodiieMa ofdaIBama y30paka 3a Koje Mpeka HHje ca JIOBOJbHOM
BEpPOBAaTHONOM ,,CHTYpHA™ K0jOj KJIacu MpUIaia.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Mactep pax je y moTnyHOCTH ypaheH y ckiamy ca omobpeHoMm TemoMm. Canpkaj paaa
MoKa3yje 3Hame KaHAWIaTa Ja HaIpeJIHe AlTOPUTME MAIIMHCKOT y4erkha NPUMEHH Ha
CIIO)KEH peajlaH MpoOsieM — KIacH(pHKAIMjy 4YecTHIa IoJieHa. Y MacTep paay cy
KopultheH! aKTyelTHH MoAanu J00HjeHU ca caBpeMeHOr ypehaja 3a MOHUTOPHHT MOJICHA Y
peamHoM BpemeHy. Pan je mpernmenHo um 1oOpo HamucaH, a pe3yiTaTH Cy JEeTajbHO
aHAJIM3UPaHU U IPUKA3aHU.

VIl OPEJJIOT

Ha ocnoBy ykymnHe onieHe, Komucuja npeanaxe na ce MacTep paj MpyUXBaTH, a KAaHAUIATY
[Ipeapary MaraBysby o100pu onopana.

Hosu Can, [NOTIIMCH YJIIAHOBA KOMUCHIE

ap Hyman Jakosetuh,
jpoueHt [IM®-a, npencenHuk

ap Cama bpnap,
Hay4yHu capagHuk buoCenc MHcTHTyTa, MEHTOD

ap Cphan Lkp6uh,
BaHpeHu npodecop [IMP-a, unan




