YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
IHPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKVYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJIA

|  MOJALM O KOMUCHUJHU
1. Jdarym u opraH koju je umenoBao Komucujy
00.00.0000. Behe [enaprmana 3a maremaTuky ¥ nHpopmatuky [IpupoaHo-mareMaTHIKOT
¢dakynrera Yausepsutera y Hoom Cany
2. CacraB Kommucuje ca Ha3sHaKoM MMeHa M Npe3MMeHAa CBaKOI WiaHa, 3Balkba, HAa3WMBa yiKe
Hay4He 00/1aCTH 32 KOjy je u3abpaH y 3Bame, 1aTymMa u30opa y 3Bame U Ha3uB (akyJirera,
YCTAHOBE Y K0jOj je YJIaH KOMHCH]e 3all0CJIeH:
e gp [yman JakoBeruh, momnent I[IpupomHo-matemaruukor ¢akynrera y Hoom
Cany, yxa HayyHa O0OJacT: MaTeMaTHYKO MOJeENIUpame, H3adpaH y 3Bambe:
15.11.2015. - npeaceanuk
e 1p Cama bpmap, nayunu capaguuk buoCenc MuctutyTa, yka Hay4yHa oO0jact:
nH(OpMaMOHE TEXHOJOTHje, n3abpaHa y 3Bame: 26.10.2017. — meHnTOp
e 1p Brnamumup ILlpuojeBuh, pemoBHu mpodecop IIpupoano-maTremaTuukor
¢dakynrera y HoBom Cany, yxa HaydHa oOsact Pauynapcke Hayke, m3zaOpaH y
3Bame: 15.12.2015. - unan
e 1p l'opnan Mumuh, Hayunu capaguuk buoCenc MHctutyTa, yka HaydHa oOiact:
MeTeopoJioruja, uzabpan y 3Bame: 28. 2. 2018. - unan
Il MMOJALM O KAHJUJATY
1. Hme, ume jeqHor poauTesba, mpe3umMe:
Hemama, Cno6onan, ®unumosuh
2. Jlatym poljema, OMIITHHA, pemy0iuKa;
21. 11. 1995., llIa6am, CpOuja
3. ToamHa ynuca HA JHILIOMCKeE aKajJeMCKe CTYaHje, cMep/ycMepere:

2017., IlpuMemena MaTemMaTrka / HayKa o Mmojanuma

HACJIOB MACTEP PAJIA

“PexkypeHTHE HEypOHCKE MpEeXe ca IPUMEHOM Ha npeaBulame cyme”




v

HPEIVIEA MACTEP PAJIA

Macrep pan “PexypeHTHE HEypOHCKE Mpexe ca NMpHUMEHOM Ha npeaBuhame cyme” ce
cactoju ol 73 cTpaHe W IIECT MOTJIaBjba: yBOJ, BEIITAYKe HEYPOHCKE MPEKE, PEKYPEHTHE
HEYPOHCKE MpEeXe, ONTHMHU3AIMOHM AITOPUTMH, TpenBubame Cylie W 3akibydak. Paj
MOYUEHE AlCTPAKTOM, 3aXBAIHOCTUMA, CaApXkKajeM 3aTUM je JaT CHHCaK Tadela, CIHCaK
¢durypa u ciimcak ckpahenuna. Ha kpajy je mar nperien autepatype Koja je KopuiiheHa o
yKyItHO 27 pedepeHiy. Y pany je mpeacTaB/beHa MaTeMaThuuka TeopHja Koja je pyHmaMeHT
HEYPOHCKUX MpeXa, OMUC MoJaTaKa, OMUC METO0JIOTHje Koja je KopuitheHa u pe3ynTatu
Koje mozen naje. Pan canpxku 49 durypa u 4 Taberne.

BPEJHOBAIGE INIOJEIMHUX JTEJIOBA MACTEP PAJIA

[lpBo mornaB/be mpeicTaB/ba yBOA y MacTep paj, TIe je ONuCcaHa TeMaThka paja,
MOTHBAIMja 32 HACTAHAK U CTPYKTypa MacTep paja.

Jlpyro moriaBjb€ yBOAM HEYPOHCKE MpEKE, MPBO je JaT KpaTak HCTOpHUjaT 3aTHM CY
MPECTaBIbEHU NEPUENTPOH W BUIIECIOjHU MEPIENTPOH KA0 jeTHH O] MPOCTHjUX TUIIOBA
HEYPOHCKHX MpeXa M JJOKa3aHa je KOHBEPreHI[Hja MepPLeNTPOHCKOT aIrOPUTMA.

VY tpehem mnornaBipy Cy MpeaCcTaBJbeHE PEKYPEHTHE HEYPOHCKE MPEXe Kao rmoceOHa Kiaca
BCITAYKUX HEYPOHCKHX Mpexka. [loceOHO u netasbHO je oOjammena Long Short Term
Memory (LSTM) mpeska kao 1 MeTo.1 OEKITporaraiije y TakBoj MPEXH.

YerBpTO mOTIaBibE je TOCBeheHO MareMaTWdkoj ONTHMH3AIMjU, ca aKIEHTOM Ha
HAJIOIyJIApPHU]€ ONTHUMHU3AIIMOHE aJTOPUTME KOj€ HEYPOHCKE MpEXe Yy MPaKCH KOPHUCTE.
Omnwucan je merox omnazaajyher rpagujeHTa y CBOJUM pPa3IHYUTUM OOJMIMMA Kao U 8
ONITUMH3AIMOHKX AITOPUTaMa KOjU U3 Hhera MPOUCTUIy: MOMEHTYM, HecTepoB rpanujeHT,
Adagrad, Adadelta, RMSprop, Adam, Adamax u Nadam.

[leto mornaBibe cafp>Ku OMHC MOAAaTaka M METOAOJOTHje KOjU Cy KOpHIINEHH Kao H
pe3yaTaTe Koju Cy T00HjeHH.

V miectoM MorIaBJby Cy M3HETH 3aKJbYUIM MacTep paja, KOMEHTapH JOOHMjeHUX pe3yJiTara
u uneje 3a 0yayhu pan.

Vil

SAK/BYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

[TocmaTpan je mpobGiem mnpensBuhama MOJBONPUBPETHE CYII€ y Ty CBPXYy j€ BpIlEHA
MIPOTHO3a BJIAYKHOCTH 3€MJBHILTA Ha OCHOBY METEOpOJIOMIKUX napamerapa. C 0o03upoM ja
MoCMaTpaHu MpoOJieM craja y perpecuoHe mpodiieMe KopuinheHe cy peKypeHTHE
HEYpOHCKe Mpexe U To koHkpeTrHo Long Short Term Memory (LSTM) mpexa. Tloxamu cy
MOJIEJheHH Ha TPEHUHT W TECT IMOJATKe Te je Ha TECT MoJaliMa MOCTUTHYTA Ta9HOCT O]
93.9 % Ha OCHOBY cpelme arncoilyTHE rpemke. Mojen je HampaBJbeH Tako JAa Jaje
nporHose 3a 10 nmana yHanpen Ha oapehenoj mokanuju. Pazmarpan je u yTUIaj pa3auauTHX
ONTUMH3AIMOHUX aJropuTamMa Ha TadyHOCT MOJeJla U TOKa3aHO j€ Jia EKCIePHUMEHTH
noTBphyjy Teopujcke mpermnoctaBke, omHocHO RMSprop m Nadam cy ce mokasamu kao
HajO0JbHM ONTUMHU3ALMOHH AJITOPUTMH 32 OBaj MPOOIIEM.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA




Macrep pazx je y mormyHocTd ypaheH y ckiamy ca omoOpenom temom. Caapkaj pajaa
MOKa3yje 3Hambe KaHIUAaTa Ja aJrOpUTME MAIIMHCKOT y4yerha NMPHUMEHH Ha CIIOXKEH U
aKTyelaH npoOsieM mpeaBuhama MOJHONPHUBPENHE Cylie. Y MacTep paay cy KopuiiheHu
noxanu npeyserd u3 KomepHukycoBor kimmmarckor cepeuca (edr. Copernicus Climate
Change Service). Pan je mperiemHo u no0po HamkcaH, a pe3ysTaTH Cy JETajbHO

AHAJIM3UPAaHU U IIPUKA3aHU.

IX  TOPEMIOT

Ha ocHoBy konaune orene, Komucuja mpemnaxe na ce mactep pajn ,,PekypeHTHe
HEYpPOHCKE Mpexke ca MPUMEHOM Ha MpeBubame cyuie* npuxBaTu, a kKanauaaty Hemamu

OunmnoBuhy og00pu ogdpana.

Hosu Capn,

[NOTITMCH YJTAHOBA KOMUCHUIE

np Hyman Jakosetuh,
noueHt [IM®-a, npeaceHUK

np Camwa bpnap,
HayyHU capaaHuk buoCenc Mucturyra,
MEHTOP

np Braangumup LpHojesuh,
penoBuu ipodecop [IMD-a, unan

np IN'opnan Mumuh,
HayuHu capagHuk buoCenc MnturyTa, wian




