YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
INPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKVJITET

HU3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJIA

1. MOJALIA O KOMUCHIUN

1. Jdarym u opraH koju je umenoBao Komucujy
Komucwuja je umenoBana 30. maja 2014. na ceqaunm Beha lemaptmana 3a MmareMatuky u
uHpopmaruky [IpuponHo-marematuukor dakynrera YHusepsutera y Hopom Cany

2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM MMeHa M Npe3MMeEHAa CBAKOI WIaHa, 3Balbha, HA3UBa YkKe
Hay4He 00J1aCTH 32 KOjy je u3a0paH y 3Bame, JaTymMa u30opa y 3Bame U Ha3uB (aky.rera,
YCTaHOBE y KOjOj je YWIaH KOMHCHje 3a10C/IeH:

e 1p 3opana JlyxanuH, penoBHu npodecop IIMd-a y HoBom Cany, yxa HaydHa o0OJacT
HyMEpHUYKa MaTeMaTHKa, PEICETHIK

e np Harama Kpejuh, pemoBuu npocdecop [IMd-a y Hosom Cany, yxxa HaydHa oOmacT
HyMEpHUYKa MaTeMaTHKa, MEHTOP

e 1p Hopa Cenemm, Baapeaau npodecop [IMD-a y HoBom Cany, yka HaydHa 00JIaCT aHAJIM3A
U BepoBaTHOha

2.  TIOJAIIA O KAHIUJATY

1. Hwme, ume jexHor poautesba, mpe3ume:
Harama, bypo, [lanera
2. Jlatym pohema, oMIITHHA, penmyoIuKa;
25.03.1990., Crutut, Penybnuka Xpsarcka
3. Toauna ynuca Ha JUILIOMCKe aKaJeMCcKe CTyAuje, cMep/ycMepeme:
2012. roguna, JlumnmoMcke akaieMcKe CTyauje - mactep - [[puMmemeHa maTemaTrka

3.  HACJIOB MACTEP PAJIA

OnTumaiiHa TpajekTopHja Tpropama koj bb mozena

IV IIPEIJIEJL MACTEP PAJIA

Tema macrep paga je onTHMHU3alLMja MOPTQOIMja KOJ aJrOpPUTAMCKOT TProBama (MOJEN I[pHE
kytuje - bb monen) d¢unancujckuM uHcTpymMeHTHMa. Pan je ypalheH Ha peaqHuM mnojanuma
JNOOMjeHUM M3 jeTHOT MHBECTHLMOHOT ()OHJA, KOjU Cy CIYXXMJIHM 3a KOHCTPYKIIH]Y CTpaTeruja
TProBama M 332 BUXOBO TecTHpame. IlokazaHo je ma cy Monenu KOju ce TPEHYTHO KOPHCTE
a/IeKBaTHU U J]aTe Cy CYrecTHje 3a ’bUX0BO Moryhe nmodosbiame.

Pax mma 55 ctpana u cacToju ce Of TeT MoTJaBiba, CIMCKa JuTeparype oa 24 oubiamorpadckux
jeaMHuIa, 1oJaTka y KoM je aara oubnuorpadceka qokymenrtanuja. ¥ paay uma 13 rpadukona u
5 Tabena.




VI BPEJHOBAIBE IOJEAWNHUX JEJTOBA MACTEP PAJIA

VY npBOoM TOrNaBjby je AT KpaTak YBOJ Y I0jaM aJrOPHUTaMCKOT TProBama, Kao M KpaTak
npersies; mocrojehux Mojena Koju ce 0aBe ONTUMHU3AIMjOM IMOPTQOIIMja 3ajeHO Ca HUXOBUM
pa3BojeM. DoKyC je cTaBJbeH Ha MojeJe ONnTUMHU3aldje mopTdoivja yrja je QyHKIHja [MHUjba
npuiaroheHa pusuky noprdoauja. Mehy te moaene cnanajy MapKoBHIIOB MOEI, KA0 U MOJIEIN
Koju 3a ¢yHkuuje nmsiba umajy lllapneoB u KanmapoB xonmumunuk. Jlara je mMoTuBanuja 3a
UCTPAKUBAKE CIPOBEIHO Y paay, y BHIY yodaBamka MaHa MOCTOjehMx MoJiesa W mpocropa 3a
yHanpeheme. YKpaTko Cy OmMcaHa JBa JoJaTHA MojJela Koja 3a b uUMajy yHampeheme
noctojehux. Ha xpajy mpBor noriasba ONuMcaHu Cy peaHH Mojaly Ha KojuMa he ce TectupaTu
CBHUX IET OMMMCAaHUX MOJENA.

VY npyrom moriaBJjby Cy IpeICTaB/bEHH OCHOBHHM IOjMOBHU M neduHuUIMje Koje he ce kopuctutu
nasbe 'y paay. llopeq OCHOBHHMX CTOXacTHMUKMX IOjMOBa yBeneH je W mojam IllapreoBor u
KanmapoBor KoJInYHHKa.

Y t1pehem mormaBy je IeTaJbHO OmMUcaH mpoOieM onTtuMu3anmje noprdonuja. lara je
MOTHBAIlMja 3a ONTHMHU3ALM]Y y BuAy auBepcudukanuje noptdonuja. Ilog onrtumuzamnmjom
nopT¢oiirja moapazymMeBa ce A0Je/bUBamke TSKUHCKUX Koe(HIlMjeHaTa CBaKOj CTPATerHju Ha Taj
HauuH GopMmupajyhu noprtdonujo koju Tpeda Aa Oyae onTUManaH y CMUCTY (YHKIHjEe IUIbA.
TexxuHCcKH KoeUIMjEeHT O3Ha4yaBa yAeo cpeiacTaBa Koju he Outu ymoxkeH y oaroBapajyhy
CTpaTerujy. YBEJICH je 10jaM HEeJIMHEapHOT MporpaMuparma U JaTh Cy YCIOBH ONTHMATHOCTH 32
npo0JeM HeJlWHeapHOT MporpaMupama ca U 0e3 orpanudema. Kox mpobiema ontumuszamnyje ca
OrpaHUYCHUMa JIATH Cy YCIOBH ONTHMAJIHOCTH 33 CBA TPH TUIIA OrpaHruekka: OrpaHnYeHa THIa
JeTHAKOCTH, OTpaHWYCHAa THIA HEJeTHAKOCTH W 3a OrpaHu4YeHka ca o0a MPeTxojHa TUIa
orpaHuvewa. JlepuHrcaHo je U KBapaTHO MPOrpaMHUparme Kao CIEIHjaTH CIy4aj HeJIMHEAPHOT
nporpaMupama. 3aTUM je JeTajbHO Ae(UHUCAH CBaKW OJ MeT mMozaena. PasmoTrpeHu cy monenu
KOjH 3a (yHKIMje IJba UMajy peoM: BapujaHcy, [llaprneos konnuHuk, KaamapoB KOIWYHUK U
JTUHEapHy KOMOWHAIIU]y TIPETXOAHA TPH MoKa3aTesba. [lopen Tora nmpeaiokeH je T3B. HaApeIH!
ITOpUTaM KOjU y YETUPU KOpaka J10j1a3u 70 onTuMaiHor noptdonuja. CBaku o1 Mojena Kao
OTpaHUYEHE Ha TEKUHCKUM KOoe(PHUIMjeHTUMa uMa OYIIETCKY JeTHAKOCT KOja 03HauaBa TPOIICHE
cpezacrasa y nienoctu. [lopea Tor orpannuema Moryha cy v orpaHnderma y BUay HHTEpBaa.

VY 4eTBpTOM MOTJIaBJbY j€ MPBO MPEICTaBJbEH HAYMH TPUMEHE MOJeja Ha peajHe TOAaTKe.
Omnucane cy MeToze TeCTHpama yHa3ald, TeCTHpame BaH y30pKa W TECTHpame Ha J10JaTHOM
y3opky (backtesting, out-of-sample, forward). 3atum je ommcan pag y codTBEPCKOM MaKeTy
Martnab. [IpencraBibeHe cy QyHKIMje HAIPaBJheHE 3a CBAKM MoJien Kao u yrpahene ¢pyHkuuje y
Martnaly koje cy kopuitheHe yHyTap cBakor oa nporpama. KoHadyHo, mopen oBHUX mporpama,
IPEJICTaBJbEH j€ U MpOorpaM Koju oMoryhasa KpeTame Kpo3 MoaTKe U KOjU JOBOAM JI0 KOHAYHUX
pe3ynrara. Kao Haj6osbu Mozen nokazao ce MapkoBHUIIOB MOJIEN KOjU j€ UMao HajBehy MpocedyHy
BPEIHOCT IMOKa3aTesba YCHEIHOCTH. Pe3ynTaTu, nako y CynpoTHOCTH ca MpeTrnocTaBkama ja he
JIOJTATHU MOJIEJH YCIIETH Jia TIOTpaBe CTaHIapaHe, 1ajy CMEPHHUIIE 3a MoTryha moboJbliama.

VY nocnenmweM NoriiaBiby je (OpMyIIHCaH 3aK/bydak JOOHjeH Ha OCHOBY UCTPaKMBamba y KOM CY
JaTe cyrectyje 3a Oyayha ucTpaxupamba.

VI 3AK/BYYIHU OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbA

PesynTar uctpaxkuBama y OBOM MacTep pajy je Ja JOJaTHU MOJEIH, NPUMEHEHU Ha pealHe
nojaTke, He /1ajy moOoJblIamke y OJHOCY Ha CTaHJapIHE MoJiesie ONTUMH3alMje nopTdonuja.
YoueHu cy nojelMHN CETMEHTH YUjUM OH ce pa3BojeM MOTJIO TohM 10 HapeJHUJUX MOJena.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Mactep paja mpeacTaBba MPUMEHY HETPUBHjATHUX MaTEMAaTHMUKHUX 3HaWka Ha peasiaH mpoOJieM.
Canpxaj paga mokasyje 3Hame KaHAuAaTa U CIIOCOOHOCT JIa CaMOCTAJIHO MPOYYHd M MOJEIIHUpa
CJIO’KEHH PEaJHU MPOLEC, U Ja 3aTUM J10OMjeHH MOJIeN YCIIEIIHO aHalu3upa. Y pany cy JaTH U
pEe3yNTaTH TECTHpamkha Ha PEeaTHUM IOJalliMa KojuMa je TOKa3aH KBAJIMTET JTOOMjEHOT MOJerna.
OBuM je KaHAUAT MOKa3aia U TEOPHjCKO 3HAKE U CIIOCOOHOCT IPUMEHE TOT 3Hamka Ha BUCOKOM
HUBOY.




VIl OPEJJIOT

Komucuja npeanaxe na ce macrep pax OntumannHa Tpajektopuja TproBama koa bb
Mojes1a MpuxBaTu, a kanauaaty Harammu [lasera 1o3Bosu ogopana.

Hosu Capn, 13.04.2015. I[NOTIINCU YJIAHOBA KOMUCHIE

[Ipod. ap 3opana Jlyxanuu

[pod. np Harama Kpejuh

[Ipod. ap dopa Cenemn



