YHUBEP3UTET Y HOBOM CALlY
INPUPOJHO-MATEMATHYIKHA ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJTA

| NOJALM O KOMHUCHIU

1. Jdarym u opraH koju je umenoao Komucujy
19.02.2018, Behe JlemaptmaHa 3a MarteMatuky W WHPOpPMATHKY [IpupopHO-MaTeMaTHUYKOTr (akyiarera
Yuusepsurera y Hosom Cany
2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM MMeHA M TPe3MMEHA CBAKOI WiIaHA, 3Baiba, HA3WMBA YiKe
Hay4He 00J1aCTH 32 KOjy je u3a0paH y 3Bame, 1aTyMa u300pa y 3Bame U Ha3uB (aKyJiTeTa,
YCTaHOBE y K0jOj je 4JIaH KOMHCHje 3aMocyeH:
e 1p Harama Kpejuh, penoBau npodecop [Ipupomno-maremarnukor dakynrera y HoBom Cany, yxa
HayyHa 00JIaCT: HyMepHUYKa MaTeMaTuka, n3adpana y 3Bame 2004, roguHe — NpeIce THUK
e np lyman Jakoseruh, nouent llpupogHo-marematuukor ¢akyrnereta y HoBom Canmy,yxa HaydHa
00J1acT: MaTeMaTHYKO MOJIeNTupame, n3abpan y 3Bame 2015. rogune — MeHTOp
e 1p Harama Kpkien Jepunkuh, mounent [IpupomHo-matemaruukor ¢akynrera y HoBom Camy, yxa
HayyHa 00JIaCT: HyMeprUYKa MaTeMaTHka, u3adpana y 3pamwe 2014. roaune — 4wiaH
e 1p Jlopa Cenemn, penosuu npodecop IlpupomHo-maremaruukor dakynrera y Hosom Cany, yxka
HayyHa oOyacT: aHanu3a, BepoBartHoha W audepeHIUjalHe jeaHadrHe, u3abpaHa y 3Bame 2017.
TOAMHE — WIaH

Il  TOJAIM O KAHIUJIATY

1. HWwme, ume jeqHor poautesba, mpe3ume:
Hyman (I'opan) KoBaueBuh
2. Jlatym pohema, onmTHHA, penyoImKa:
26.07.1992, Jlo3uuna, Penyonuka CpOuja
3. ToxuHa ymuca Ha IHIJIOMCKe aKaJeMCKe CTyduje, cMep/ycMepeme:
2015, Macrep MatemaTnuap — NpuMemkeHa MaTeMaTrka (MOIyJI: MaTeMaTHKa (prHAHCH]a)

111 HACJIOB MACTEP PAJIA

"Matematruku Mojiesin MapKoBJbeBHX JaHara: [I[puMene Ha APyIITBEHE UTPE U IpyTre MpuMeHe"

IV TOPETJEI MACTEP PAJA

Pan je Harucan Ha 67 cTpaHa ¥ YHMHE Ta IPEATOBOP, YBOJ, YETHPH IOTJIaBIba, 3aKJby4aK, Te 20
pedepeHnn HaBeJeHNX y JIUTepaTypu. Paj ce cactoju of ceaam enuHa:

1. IIpenrosop

2. YBox

3. Maremaruuke ocHoBe (1. YcimoBHO oueknBambe, 2. CtoxacTiuku mporiecH, 3. Jlanin Mapkosa)

4. Urpe (1. Monoron, 2. Pusuko)

5. [Ipumena MapkoBJbeBHX JTaHana Ha ananu3y urapa (1. Ananuza-Mononon, 2. Ananuza-Puzuko)

6. [lpumena nanana MapkoBa y npyrum chepama (1.Mozaen uaBenTapa, 2.Ependectos moaen, 3.Moaen
Page Rank)

7. 3akJpyyax

MapKkoB/bEBH JIAaHIIM CNAAajy y CTPYKTYpPHO peENaTHBHO jEJHOCTaBHY ald 3aHUMJBHMBY KJacy
CTOXacTUYKUX mporeca. Onucyjy ciiydajHe MojaBe Koje ce MeHhajy TOKOM BpeMEHa, a lUX0Ba CTPYKTypa
HaM MpyKa MPUIKMKY Jla ca3HaMo J0CTa O MOHAIllaky MOCIOBaHMX MojaBa y o0yayhHoctu. [Ipensuhame
OynyhHOCTH cucTeMa, KOJ CHCTeMa KOjU C€ MOry Omucatd MapKOBJbEBUM JIaHLKMA, 3aBUCH OJ
caJlalllier CTama, a He OJ] MyTa JI0 KOjer ce CHCTEM JIOIIao y TO CTame. Y OBOM pajy cy, y3 momoh
JaHaria MapkoBa NPaBJbEH€ MATpHIE BepOBaTHONA Koje IOKa3yjy, 3a HUIpy ‘“MOHONOI’, ¢a KOJHM




BepoBaTHOhama ce Moxke Aohu o7 jeaHOT A0 Ipyror mojka, JOK ce KOJ aHanmuse “pusuka’ pan 0aBu
npensuhameM BepoBaTHOha ca KOjuM ce J00mja/TyOm apMmuja y 3aBHCHOCTH oX Opoja moOujeHor Ha
korknnama. Pan takohe ykipydyje mpumeHy MapKoBJREBHX JIaHAIA Ha albTUKaIdje U3 Apyrux cdepa,
yKJbYy4yjyhu Moaen naBeHnTapa, EpHedectoB Mozaen, u anroputam “page rank”.

V.  BPEJHOBAIBE IOJEAWHUX JEJTOBA MACTEP PAJIA

[IpBo mornmaBee MacTep paza OmMKCYje pa3Boj APYIMITBEHHX Wrapa Kpo3 ucrtopujy. Ha mouerky cy mare
WTpe yhje TOPEKIIO ce BOAW M3 100a HEKOJIMKO XWUJhajia ToIMHA TIpe HOBE epe. Y HaCTaBKYy je Jara mpuda
0 MPBHUM II0jaBaMa KOLKHWIA KAa0 W WUTpe MIaXx Koja ce cMaTpa OCHOBOM Koja he JompuHeTH pasBHjamy
CTpaTemKux urapa kao mro je Pusuko. Ilormassee ce 3aBpmaBa o0jammaBameM HTPe KOjy j€ CMHCITIIIA
Emmzaber Meru koja he, kako he ce xacHHje HCIIOCTaBUTH, OWUTH TpeTeda 3a cTBapame urpe MoHOMOoM.
Jpyro mornaBijbe ce THYe oOjalImaBama MMOjMOBa KOjU he HaM TOCIYKUTH y HACTaBKYy paau U3paje
MaTpuna BepoBartHoha. [lonasum ce 07 OCHOBHMX MAaTE€MaTHYKHX TIOjMOBa (YCJIOBHO OUYEKHBAmE,
CTOXAaCTHYKH MPOLIECH), a 3aTHM C€ M3JIarame yoIlTaBa Ha janne Mapkosa. [laT je HiCTOPHjCKH KOHTEKCT
pa3Boja nanamna MapkoBa. Hakon Tora je mata ommra aeduHuigja naHama MapkoBa, kao U neuHUIMja
MOjMOBa KoOju ra mpaTe (eproguyHu JaHuu, ¢puHamHe BepoBaTHohe). Tpehe mornassbe ce OaBu urpama
Mononon n Pusuko. Onmcyje UCTOpHjy pa3Boja Wrapa, Kao W MpaBWiIa Koja mpare Wrpy W koja he ma
yTUdy Ha pa3Boj aHanu3e urapa. YeTBpTO moriasibe ce OaBH MOJEIIOBAam-EM, IyTeM JaHana Mapkosa,
JPYIITBEHUX Urapa Koje cy npeamer aHanuse. OBO MOTJIaBJbE j€ JeTHO O] LICHTPATHHUX Y pary. AHaiu3a
urpe MoHOIION je TmoiesbeHa y TpH MOTIOrIaBiba. CBAaKo MMOTNIaBIbe U3NIAKE MMOjeANHAYHY CTPATETH]y, 10K
ce y TpeheM moTmoriasey Mojaed QUKCHpa U MPUMEBYje ce Ha IPeTXOoAHe ABe crpaTteruje. CnenududaHo,
“kparak OopaBak” M “Iy’KH OCTaHaK” je y TOME LITO Urpad y Ipyroj CTpaTteruju Oupa aa ocraHe Ayxe y
3aTBOpY Ja Ou u30erao crajamke Ha MPOTHBHUYKY TCPUTOPHjY U Mahame qaxOuHa, IITO JOBOAU JO TOTa
Jla y MaTpuiiaMa BepoBatHoha 3a qpyTy CTpaTeTHjy IMaMo JBE BUIIIE KOJOHE U BPCTE KOj€ MPECTaBIbhajy
Ty pa3nuKy 300T AyKer ocTaHKa y 3aTBOpY. AHaiu3a urpe Pusuko ce 6aBu npensuhameM BepoBaTHONA
ca KojuM ce J00jajy/ry0e apMmuje y 3aBHUCHOCTH Of OpojeBa J0oOMjeHHMX Ha Kolkuiama. [loctoje
Hamajauka u ogdpamOeHa apMuja, CBaka UMa CBOja MpaBHiIa KOjuX ce Mopa mpuapxkasaTa. Kpos ucxome
6opOe, Ha MpUMepy Ja Hamajgad uMa YKyIHO TpU a oJ0paMOeHH Wrpa3 uMma JBe apmuje, hopmupana je
MaTpulla BepoBaTHOha Tako Ja Cy NpukazaHe cBe Moryhe curyanmje 0opOu. UeTBpTo moriaeibe je
npuMeHa Janana Mapkosa y apyrum cdepama. Jlata cy Tpu Mozena rae oHu ce Mory npuMeHHuTH. [IpBu
je MoJien MHBEHTapa Koju ce 0a3upa Ha TOMe Ja ce 3aiuxe poda MOMyHmhaBajy ycilen MOTPaKmbe Kyrara.
W3 wmarpune BepoBatHoha, mpoBepaBaMo €pProJUYHOCT JiaHIA. AKO je JlaHall eprojnvaH, padyHamo
¢unanHe BepoBaTHOhE U, Y3 HHHUXOBO MMO3HABAE, MOKEMO JIa HCTIUTaMO e(hUKACHOCT Mojielia, Ha cieehn
HauyMH. Y Clly4ajy Jla BepoBaTHOhe Ja 3ajMxe HUCY 3aJ0BOJbHIIE NMOTPAXKIbY Oy/ay BeNWKe, HCIHTYje ce
mra Tpeba MPOMEHHWTH Y TOJUTUIM TocioBama. Jpyru mozxen je EpnedecroB monmen mocyne koju
aapecupa mnpoOieMm audy3uje MoJyiekyyna kKpo3 MmemOpany. Tpehu momen je Page Rank. Jlara je
nehuHMIMja aNrOpuTMa Kao M jeJaH O]l HauMHa pellaBama IyTeM KapaKTepUCTUYHHX BEKTOpa M
KapaKTepUCTHYHHUX BPEIAHOCTH.

VI 3AK/BYYIHU OJHOCHO PE3YJITATU HCTPAKUBAIA

VY oBOM pajly MpHKa3aHo je KaKo MaTeMaTHUYKH IT0jMOBH MOTY Jia € MPUMEHE Ha JIPYIITBEHE UTPe U ca
NPAaKTHYHOT CTAHOBHIIITA IOMOTHY y TIPaBJbEbY MOOSTHIYKE CTPATETHje TaKo MITO CE MO3HA]y
BepoBaTHOhe /1a ce cTaHe Ha HEKO 1MO0Jbe TOKOM IMapTHje Kao U Ja ce J00uje/u3ryon apMuja y apyroj
urpu.llopen ApymTBeHNX urapa,IpIMEHOM JiaHara MapKoBa Ha HEKe JpyTe 110jMOBE,[TOKAa3aHo je /1a Cy
OHM HAIlUTM OIMPOKY NPHMEHY y ApYTH chepama.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Mactep pan je y mornyHocTH ypaheH y ckiaay ca ogoOpeHoM TemMoM. CBHM MpoOJieMH, HaBEACHH Y
MpHjaBu TeMe, Cy JCTaJbHO aHAJIM3UPaHW M MpHUKa3aHu. Pax je mperjieaHo u 100po HAIMCaH, a IJIaBHU
pe3ynTaTy ¢y popMyIHcaHu Kpo3 MPaKTHYHE TPUMEHE.

VIl IMIPEAJIOT

Ha ocHoBY ykynHe oneHe, Komucuja npemiaske 1a ce Mactep paax NnpuxBaTi, a kKanauaary Jdymany
KoBaueBuhy ono0pu onopana.




Hosu Cazn,13.04.2018.

[NOTIINCU YJIAHOBA KOMUCHIE

ap Harama Kpejuh
penoBHHU nipodecop [IM®P-a, mpence THUK

np Hyman JakoBetnh
noueHt [IM®-a, meHTOp

np Harama Kpknen Jepunkuh
nouent IIM®-a, unan

1op Hopa Cenenn
peaoBuu npodecop [IMD-a, unan




