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Uvod

U svetu savrs̆ene konkurencije cene moraju brzo da se prilagod̄avaju, jer ako su svi proizvodi
savrs̆eni supstituti jedan drugom, prodaja svake firme koja sopstvenu cenu podesi iznad cene
konkurentske firme pas̆će na nulu. U toj situaciji ni jedna firma ne moz̆e prius̆titi sebi bilo kakvu
rigidnost cena. Zbog toga su svi novokejnzijanski modeli ugradili nesavrs̆enu konkurenciju kao
osnovnu strukturu trz̆is̆ta.

Trz̆is̆ni model koji je najčes̆će izabran u novokejnzijanskim modelima je jednostavna verzija
monopolističke konkurencije. Teorija monopolističke konkurencije razvijena je skoro istovre-
meno od strane američkog ekonomiste Edward Hastings Chamberlin-a u „Teoriji monopo-
lističke konkurencije” (1933.) i britanskog ekonomiste Joan Robinson-a u „Ekonomiji ne-
savrs̆ene konkurencije” (1933.)[26].

Postoji vis̆e prodavaca dobara koja su diferencirana (svaka roba ima neke jedinstvene oso-
bine u očima potros̆ača - brend, specijalne sastojke, prateće usluge kupcima, itd.) pa se moz̆e
smatrati da prodavac ima delimičan monopol, a ulaz je slobodan (ne postoje ograničenja u vidu
posebnih tros̆kova koji bi firmi otez̆ali ulaz u neku industriju) s̆to omogućava da je ekonom-
ski profit nula na duz̆e staze. Diferencijacija proizvoda implicira da proizvod jedne firme nije
savrs̆en supstitut dobrima proizvedenim od strane drugih, pa se firme suočavaju sa opadajućom
krivom traz̆nje. Pos̆to firme ne uzimaju cene kao date, moramo pojedinačno posmatrati ponas̆anje
svake firme pri kreiranju cena, u odnosu na ograničenja traz̆nje.

Novokejnzijansko istraz̆ivanje kratkoročnih ekonomskih fluktuacija izgrad̄eno je na tradi-
cionalnom modelu agregatne traz̆nje i agregatne ponude (koje sadrz̆i med̄usobne uticaje mnogih
trz̆is̆ta) i pokus̆ava da pruz̆i bolje objas̆njenje zas̆to su nadnice i cene postojane u kratkom roku.
Novokejnzijanska teorija sugeris̆e da čak i mali tros̆kovi prilagod̄avanja cena mogu imati velike
makroekonomske efekte, zbog spoljas̆njih faktora agregatne traz̆nje.

Ekonomisti koji zagovaraju novu kejnzijansku teoriju, često veruju da monetarna i fiskalna
politika treba da se koriste za stabilizovanje ekonomije. Novokejnzijanska teorija ističe značaj
postojanih cena i drugih trz̆is̆nih nesavrs̆enosti. Postojanost cena ostavlja otvorenu mogućnost
tome da politike vlade povećaju ekonomsko blagostanje drus̆tva u celini.

Model monopolističke konkurencije koji su prezentovali Blanchard i Kiyotaki [3] (kraće -
BK) je od centralnog značaja u novokejnzijanskoj makroekonomskoj teoriji. On spada u prvu
generaciju modela u kojima se uvodi monopolistička konkurencija. Taj model opisuje značaj
monopolističke konkurencije za razumevanje efekata kretanja agregatne traz̆nje na ekonomsku
aktivnost.

Med̄utim, dve činjenice nisu uzete u obzir od strane monopolistički konkurentnih firmi (na
trz̆is̆tu dobara) i domaćinstava (na trz̆is̆tu rada): model negira da promene cena/zarada utiču
na prihod potros̆ača i na taj način pomeraju krivu traz̆nje, i zanemaruje uticaj tih promena na
celokupan nivo cena/zarada. Pitanje je koje su promene implicirane pretpostavkom da se svi
agenti ponas̆aju racionalno, tj. maksimiziraju korisnost u skladu sa krivom objektivne tras̆nje.

U radu je prvo predstavljen BK model. Prvo se posmatra postavka BK modela u odsustvu
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nominalnih rigidnosti i pokazuje kako nesavrs̆ena konkurencija kreira eksternalije agregatne
traz̆nje na makroekonomskom nivou. Prilikom uvod̄enja rigidnih cena moz̆emo posmatrati
efekte nominalnog novca i s̆okova, da bismo razumeli efekte na output i blagostanje. Ako
firme imaju monopolističku moć, moz̆da će z̆eleti da se prilagode kretanjima u traz̆nji, sve dok
cena premas̆uje marginalni tros̆ak. Zato će kretanja u traz̆nji imati efekat na output, barem u
nekom obimu.

U prvom delu BK modela prikazan je jednostavan, generalni model ravnotez̆e sa robama,
radom i novcem, i monopolističkom konkurencijom u oba trz̆is̆ta (roba i rada). Oni dalje karak-
teris̆u ravnotez̆u. Zatim su prikazane neefikasnosti vezane za monopolističku konkurenciju i
pokazano je da su one povezane sa eksternalijama agregatne traz̆nje.

Dalje su izučavani efekti tros̆kova promene cena, u kombinaciji sa monopolističkom konkuren-
cijom. Pokazano je da mali tros̆kovi promene cena (drugog reda), kao odgovor na promene u
nominalnom novcu, mogu dovesti do velikih promena (prvog reda) u outputu i blagostanju,
kao i bliska veza izmed̄u tog rezultata i eksternalija agregatne traz̆nje. Zato, monopolistička
konkurencija, zajedno sa drugim nesavrs̆enostima, moz̆e generisati efekte agregatne traz̆nje, na
način na koji savrs̆ena konkurencija ne moz̆e.

Centralno pitanje u BK modelu tiče se alokacije posle promene novčane mase M , ali bez
prilagod̄avanja cena; on uključuje rigidnost cene usled tros̆kova promene cena i gubitke drugog
reda, naspram gubitaka prvog reda u korisnosti i blagostanju. Pitanje je da li se BK rezultati
menjaju u pogledu značaja tros̆kova promene cena kada je traz̆nja objektivna.

Generalni okvir strukture objektivne traz̆nje predloz̆io je Bénassy [5]. Biće data defini-
cija krive objektivne traz̆nje u modelu generalne ravnotez̆e, gde su cene strates̆ke varijable.
Prikazana definicija vaz̆i na čitavom domenu cena i uzima u obzir sve povratne efekte odluka o
cenama u generalnoj ravnotez̆i. Na kraju će biti dati dovoljni uslovi za postojanje.

BK model će biti modifikovan u skladu sa pristupom objektivne traz̆nje, čineći ponas̆anje
svih agenata potpuno racionalnim. Da bi se BK model uklopio u strukturu Bénassy-ja, prvo
je potrebno utvrditi ponas̆anje firmi (kao kreatora cena) i domaćinstava (kao kreatora zarada)
u skladu sa objektivnim traz̆njama domaćinstava za potros̆ačkim dobrima i firmi, za uslugama
rada. Pos̆to bilo koji kreator cene bira sopstvenu cenu tako da bude iznad marginalnog tros̆ka,
on će pri toj ceni z̆eleti da pros̆iri svoju proizvodnju i prodaju. On to ipak ne moz̆e učiniti,
jer je funkcija traz̆nje za njegovim proizvodom opadajuća funkcija, pa tako deluje kao ured̄aj
racionalizacije. Ukratko, monopolistu moz̆emo posmatrati kao agenta racionalizacije ponude, a
to uspostavlja vezu do Bénassy-jevog pristupa.

Prerad̄en model će biti upored̄en sa originalnim u pogledu cena, količina i blagostanja. Za
razliku od originalnog modela, rad sa prerad̄enim modelom dovodi do zaključka da rigidnost
cena raste sa trz̆is̆nom moći firmi. Kada se BK model prilagodi, dobija se kompletan primer
ravnotez̆e sa objektivnom traz̆njom koju je predloz̆io Bénassy.

Upored̄ivanje BK modela i verzije sa objektivnom traz̆njom pokazuje da se na granici oni
podudaraju, kako broj firmi i domaćinstava tez̆i beskonačnosti. Za konačan broj agenata razlika
izmed̄u ova dva modela moz̆e biti sus̆tinska, a kao posledica toga i razlika izmed̄u odgovarajućih
alokacija, profita i nivoa blagostanja.

***

Z̆elim da se zahvalim svom profesoru i mentoru, dr Zorani Luz̆anin, na strpljenju i korisnim
savetima tokom izrade master rada, kao i na znanju koje sam stekla tokom celog studiranja.

Takod̄e se zahvaljujem i članovima komisije, dr Natas̆i Krejić i dr Sanji Rapajić.
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Ekonomski pojmovi
Bertrand-Nash ravnotez̆a - u Bertrand modelu oligopola firme nezavisno biraju cene u cilju da
maksimiziraju profit. To se postiz̆e pretpostavljajući da su cene konkurenata date. Rezultirajuća
ravnotez̆a je Nash ravnotez̆a u cenama, koja se naziva Bertrand (Nash) ravnotez̆a.
CES funkcija (Constant Elasiticity of Substitution) - funkcija dve promenljive kod koje je
elastičnost supstitucije jedne promenljive drugom konstantna.
Čis̆ćenje trz̆is̆ta - izraz kojim se opisuju trz̆is̆ta koja savrs̆eno funkcionis̆u i gde se u svakom
trenutku izjednačavaju ponuda i traz̆nja[27].
Distorzija - odstupanje.
Efekat supstitucije - reakcija traz̆nje potros̆ača za robom na osnovu promena relativnih cena,
uz konstantnu kupovnu moć.
Efektivna traz̆nja - traz̆nja izraz̆ena od strane agenta nakon uzimanja u obzir ograničenja sa
kojim se suočavaju.
Eksternalije ili spoljas̆nji faktori agregatne traz̆nje - efekti koji dolaze izvan firmi i njenih
potros̆ača. Na primer, smanjenje cene jedne firme dovodi do prednosti drugih firmi u ekonomiji.
Kada firma smanji cene, to polako smanjuje prosečan nivo cena, a time povećava realne pri-
hode (nominalni prihod je odred̄en ponudom novca). Oni, za uzvrat, povećavaju traz̆nju za
proizvodima svih firmi. Taj makroekonomski uticaj cenovnog prilagod̄avanja firme, na traz̆nju
za proizvodima drugih firmi, naziva se eksternalija ili spoljas̆nji faktor agregatne traz̆nje.
Granica proizvodnih mogućnosti - dostignuta je kada ekonomija posluje maksimalno efikasno
i do te mere da se ne moz̆e proizvoditi vis̆e jednog dobra, bez smanjenja proizvodnje drugog. Pri
maksimalnoj efikasnosti resursi se ne rasipaju i radi se s punim kapacitetima. Moz̆e se poslovati
unutar granice, granica se moz̆e dostići, ali ekonomija nikada ne moz̆e izaći izvan njenih okvira.
Intermedijarni proizvodi - dobra koja se koriste za proizvodnju ostalih.
Izoprofit kriva - pokazuje kombinacije dve ili vis̆e varijabli koje generis̆u isti nivo profita za
firmu. Za jednu firmu, izoprofit kriva moz̆e biti konstruisana za alternativnu kombinaciju inputa.
Leontif ekonomija - model ekonomije u kojem je input jednak outputu, tj. izjednačavaju se
proizvodnja i potros̆nja. Nazvan je po Wassily Leontiefu, koji je 1973. dobio Nobelovu nagradu
za ekonomiju, za razvoj i primenu input-output analize.
Marginalna produktivnost rada - dodatni output proizveden angaz̆ovanjem dodatne jedinice
rada[27].
Marginalna stopa supstitucije - stopa pri kojoj su potros̆ači spremni da se odreknu jednog
dobra u zamenu za drugo, odrz̆avajući isti nivo korisnosti.
Marginalni ili granični tros̆ak - predstavlja promenu ukupnog tros̆ka do koje dolazi sa proizvod-
njom dodatne jedinice proizvoda. U matematičkom pogledu predstavlja prvi izvod funkcije
ukupnog tros̆ka. Njegov obim varira tokom proizvodnje.
Mera vrednosti (Numéraire) - dobro koje predstavlja jedinicu vrednosti i koje sluz̆i za odred̄ivanje
cena svih drugih dobara[27]. To su dobra sa fiksiranom cenom (od 1), koja se koriste da olaks̆aju
izračunavanja kada su samo relativne cene značajne, kao u teoriji generalne ravnotez̆e.
Monopol - implicira ekskluzivno posedovanje trz̆is̆ta od strane dobavljača proizvoda ili usluga
za koje ne postoji zamena. U toj situaciji dobavljač je u stanju da odredi cenu proizvoda bez
straha od konkurencije iz drugih izvora ili supstituta proizvoda. Generalno se pretpostavlja da
će monopolista izabrati cenu koja maksimizira profit[26].
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Monopolistička konkurencija - tip trz̆is̆ta na kojem postoji veliki broj konkurenata i svaki
konkurent ima mali stepen trz̆is̆ne snage. Proizvodi su diferencirani (ne postoje bliski supstituti)
i ulazak novih firmi na trz̆is̆te je nesmetan[20].
Monopson - u ekonomskoj teoriji situacija na trz̆is̆tu gde postoji samo jedan kupac. Npr. firma
koja je jedini kupac rada u izolovanom gradu. Takva firma je u stanju da plaća manje plate nego
u slučaju da postoji konkurencija. Iako su slučaji čistog monopsona retki, monopsonistički
elementi postoje svuda gde imamo nekoliko prodavaca i kupaca[26].
Nash ravnotez̆a - osnovni koncept u teoriji igara i najvis̆e koris̆ćen metod predvid̄anja ishoda
strates̆kih interakcija u drus̆tvenim naukama. Igra se sastoji od tri elementa: skupa igrača,
skupa akcija (ili čistih strategija) dostupnih svakom igraču i funkcije plaćanja za svakog igrača
(ili korisnosti). Funkcije plaćanja predstavljaju preferencije igrača u pogledu svih dostupnih
akcija. Nash ravnotez̆a čiste strategije je akcija sa osobinom da ni jedan igrač ne moz̆e dostići
veću korisnost jednostranim odstupanjem od te akcije.
Nesavrs̆eni supstitut - znači da za potros̆ače postoje druga dobra koja imaju istu ili pribliz̆no
istu korisnost, pa će se zbog toga prilikom promene cena proizvoda menjati i traz̆nja za njima.
Npr. ako jedan faktor proizvodnje postane jeftiniji od drugog, promeniće se optimalna kombi-
nacija ulaganja ukoliko firma z̆eli da proizvede istu količinu proizvoda. To znači da će jedan
faktor proizvodnje zameniti drugim. Mera promene uzrokovane zamenom jednog proizvodnog
faktora drugim, data je pomoću koeficijenta elastičnosti supstitucije.
Nedovoljna proizvodnja - proizvodnja ispod stepena traz̆nje i na nivou na kojem nisu potpuno
iskoris̆ćeni kapaciteti.
Nominalna zarada - zarada merena novčano, a ne u pogledu kupovne moći.
Nominalne varijable - varijable merene u novcu.
Neutralnost novca - ekonomska teorija koja navodi da promene u agregatnoj ponudi novca
pogad̄aju samo nominalne varijable. Stoga će rast u ponudi novca povećati sve cene i zarade
proporcionalno, ali neće imati efekta na realni ekonomski output, nivoe zaposlenosti ili realne
cene. Neutralnost novca bazirana je na ideji da promene ponude novca neće promeniti agregatnu
ponudu i traz̆nju za dobrima, tehnologijom ili uslugama.
Oligopol - predstavlja najčes̆ću trz̆is̆nu strukturu u savremenim trz̆is̆nim privredama. U njemu
dominira nekoliko prodavaca, od kojih neki imaju veliko učes̆će na trz̆is̆tu i sposobnost da utiču
na kreiranje cena[20]. Svaki proizvod̄ač mora uzeti u obzir efekat promene cene na akcije
drugih proizvod̄ača. Smanjenje cene od strane jednog proizvod̄ača moz̆e dovesti do jednakog
smanjenja kod drugih, sa rezultatom da će svaka firma zadrz̆ati pribliz̆no isti udeo na trz̆is̆tu kao
i pre, ali na niz̆em nivou profita[26].
Opadajući prinosi - povećanje inputa za odred̄eni procenat dovodi do manjeg procenta povećanja
nivoa proizvodnje.
Oportunitetni tros̆ak - Proizvodnja jednog dobra uvek predstavlja tros̆ak zbog neproizvodnje
drugog dobra. Koncept oportunitetnog tros̆ka je posledica činjenica da su faktori proizvodnje
oskudni i da je moguća alternativna upotreba faktora proizvodnje, i on omogućava da se pri
datim proizvodnim mogućnostima izvrs̆i izbor najbolje kombinacije dobara [20]. Ekonomski
gledano, oportunitetni tros̆ak prilikom svakog izbora predstavlja propus̆tenu vrednost sledeće
najbolje alternative; neka propus̆tena korist, propus̆ten prihod.
Pareto optimum - situacija gde nije moguće napraviti drugačiju alokaciju dobara ili usluga, bez
nanos̆enja s̆tete nekome od učesnika na trz̆is̆tu. Alokacija je Pareto optimalna kada ne postoji ni
jedno Pareto poboljs̆anje koje moz̆e biti napravljeno. Uobičajeno je prihvaćeno da ishode koji
nisu Pareto optimalni treba izbegavati, i zato je Pareto optimalnost veoma vaz̆an kriterijum za
procenu ekonomskih sistema i javnih politika.
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Potros̆ačev vis̆ak - razlika izmed̄u onoga koliko je potros̆ač spreman da plati za svaku jedinicu
potros̆ene robe i stvarno plaćene cene.
Prelivanje - odnosi se na interakcije izmed̄u agenata na nivoima plaćanja. Nastaje kada men-
janje startegije jednog igrača utiče na plaćanja drugih igrača[?].
Proizvodna funkcija - teorijska veza izmed̄u agregatnog outputa i inputa faktora proizvod-
nje. Proizvodna funkcija pokazuje maksimalnu količinu proizvoda (outputa) koju odred̄eno
preduzeće moz̆e da proizvede uz datu kombinaciju inputa, i ona vaz̆i za odred̄enu tehnologiju,
tj. za odred̄eni nivo znanja o metodama koje se mogu koristiti u procesu proizvodnje. S obzirom
da se tehnologijas usavrs̆ava, menja se i proizvodna funkcija.
Racionalna očekivanja - očekivanja pojedinca temeljena na pros̆lim iskustvima, ali i pred-
vid̄anju efekata sadas̆njih i budućih ekonomskih akcija i dogad̄aja.
Racionalizacija - dozvoljavanje samo odred̄ene količine nečega da bude prodato (neko uskraćivanje
zbog ograničenja na trz̆is̆tu).
Racionalnost - ako neko nije u mogućnosti da kupuje ili prodaje koliko z̆eli, kaz̆emo da je
racionalan ili količinski ograničen.
Realne cene - cene merene na osnovu baznog indeksa (nivoa cena)[27].
Relativna cena - cena merena u odnosu na cenu konkurenata.
Rigidnost - osobina da se cene sporo prilagod̄avaju kao odgovor na promene na trz̆is̆tu, tj.
postojane su u kratkom roku.
Savrs̆ena konkurencija - je tip trz̆is̆ta na kojem vaz̆i pretpostavka da su proizvodi svih firmi
homogeni. To znači da potros̆ači ne prave razliku izmed̄u proizvoda različitih firmi, pa ni jedna
od njih ne moz̆e da poveća svoje cene iznad trz̆is̆nih cena, a da ne izgubi deo prodaje. Savrs̆eno
konkurentne firme prihvataju cene formirane na trz̆is̆tu, a zatim odlučuju o količini outputa.
Postoji savrs̆ena informisanost i prodavaca i kupaca o raspoloz̆ivim proizvodima i njihovim
cenama[20].
Simetrija - Bilo koje prilagod̄avanje cene ili proizvoda od strane individualne firme imaće veliki
uticaj na veliki broj konkurenata. Uticaj tog prilagod̄avanja je veoma značajan. Simetrične
firme imaju identičnu funkciju traz̆nje i funkciju tros̆ka, iako proizvode i prodaju diferencirane
proizvode. Zbog toga će i u ravnotez̆i naplatiti istu cenu.
Simetrična funkcija - sve robe u grupi imaju jednake fiksne i marginalne tros̆kove.
Strates̆ka varijabla - ekonomska varijabla koja je izabrana u odnosu na, i ponekad sa ciljem
da se utiče na ekonomsko ponas̆anje nekog drugog.
S̆ema racionalizacije - matematički prikaz onog s̆to se razmenjuje na trz̆is̆tu (transakcija).
Tehnologija - način na koji se inputi u proizvodnom procesu pretvaraju u outpute.
Tros̆kovi promene cena - da bi promenio cenu, kao odgovor na promene u traz̆nji, agent mora
da snosi odred̄ene tros̆kove. Ako su ti tros̆kovi veći od korisnosti koju bi imao prilagod̄avanjem
cena, on će svoju cenu ostaviti nepromenjenom. Ti tros̆kovi su npr. tros̆kovi prikupljanja
informacija i informisanja kupaca o promeni, ponovno izračunavanje optimalne cene, prenos
novih naredbi prodavcima, gubitak potros̆ača zbog čestih promena cene, potraga za novim
potros̆ačima koji su voljni da plate vis̆u cenu, pregovori, administrativni tros̆kovi i slično. [11].
Walrasov model - dugoročni model u kojem su cene osnovnih dobara iste bez obzira da li
se pojavljuju kao inputi ili outputi, i u kojima je zarad̄ena ista stopa profita u svim granama
industrije.
Walrasov zakon - svako pojedinačno trz̆is̆te mora biti u ravnotez̆i, ako su sva ostala u ravnotez̆i,
i mora vaz̆iti da je suma vis̆ka traz̆nje jednaka sumi vis̆ka ponude, jednako nula.
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Matematički pojmovi
Homotetska funkcija - funkcija formirana monotonom transformacijom homogene funkcije
(očuvava se veza, tj. pravila).

Definicija 1. Funkcija f : Rn
+ −→ R, je homogena stepena k, ako za svako x ∈ Rn

+ i svako
λ > 0, vaz̆i

f(λx) = λkf(x).

Definicija 2. Korespodencija f iz skupa X u skup Y , u oznaci f : X � Y , svakoj tački
iz X pridruz̆uje skup 2Y svih podskupova Y . Korespodencije se često nazivaju funkcije vis̆e
vrednosti[21].

Definicija 3. Graf korespodencije f : X � Y , u oznaci Gr(f) je skup

Gr(f) := {(x, y) ∈ X × Y | y ∈ f(x)}.[21]

Definicija 4. Korespodencija f : X � Y ima zatvoren graf ako je Gr(f) zatvoren podskup
X × Y .[21]

Definicija 5. Fiksna tačka korespodencije f : X � X je x∗ ∈ X za koje vaz̆i x∗ ∈ f(x∗).[21]

Teorema 1 (Kakutanijeva teorema fiksne tačke). Neka je X kompaktan i konveksan podskup
Rn i neka je f : X � X korespodencija za koju vaz̆i:
• za svako x ∈ X , f(x) je neprazno i konveksno
• Gr(f) je zatvoren.
Tada postoji x∗ ∈ X takva da je x∗ ∈ f(x∗).

Teorema 2 (Teorema maksimuma). Neka je X kompaktni podskup Rl, Y podskup Rl, u : X ×
Y −→ R neprekidna funkcija, a ϕ : Y � X neprekidna korespodencija. Tada korespodencija
µ : Y � X definisana sa

µ(y) = {x ∈ ϕ(y)|x maksimizira u na ϕ(y)}

ima zatvoren graf.[21]

Teorema 3 (Ojlerova teorema). Neka je f : Rn
+ −→ R neprekidna, a takod̄e i diferencijabilna

na Rn
++. Tada je f homogena stepena k ako i samo ako za svako x ∈ Rn

++

kf(x) =
n∑
i=1

Dif(x)xi.

Dokaz. (=⇒) Neka je f homogena stepena k. Fiksiramo x ∈ Rn
++ i definis̆emo funkciju

g : [0,∞) −→ R, koja zavisi od x, kao

g(λ) = f(λx)− λkf(x).

Primetimo da je za svako λ ≥ 0,
g(λ) = 0,

pa je stoga i
g′(λ) = 0,
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za svako λ > 0.

g′(λ) =
n∑
i=1

Dif(λx)xi − kλk−1f(x).

Za λ = 1 sledi traz̆eno tvrd̄enje.
(⇐=) Pretpostavimo da vaz̆i

kf(x) =
n∑
i=1

Dif(x)xi,

za svako x ∈ Rn
++. Fiksiramo bilo koje x� 0 i definis̆emo funkciju g na isti način. Primetimo

da je g(1) = 0. Tada je za svako λ > 0,

g′(λ) =
n∑
i=1

Dif(λx)xi − kλk−1f(x)

= λ−1

( n∑
i=1

Dif(λx)λxi

)
− kλk−1f(x)

= λ−1kf(λx)− kλk−1f(x),

pa je
λg′(λ) = k(f(λx)− λkf(x)) = kg(λ).

Pos̆to je λ proizvoljno, g zadovoljava sledeću diferencijalnu jednačinu

g′(λ)− k

λ
g(λ) = 0,

sa početnim uslovom g(1) = 0, čije je res̆enje

g(λ) = 0eA(λ) + e−A(λ)

∫ λ

1

0eA(t)dt = 0,

gde je A(λ) = −
∫ λ

1
k
t
dt = −k lnλ. To implicira da je g identički jednaka nuli, pa je f

homogena na Rn
++. Zbog neprekidnosti je f homogena na Rn

+.

Teorema 4 (Teorema koverta). Neka je y = f(x, a) dva puta neprekidno diferencijabilna
funkcija, a a ∈ R. Neka je x = g(a) tako da ∂f

∂x
(x, a) = 0, tj. ∂f

∂x
(g(a), a) = 0. Tada

je
df

da
(g(a), a) =

∂f

∂a
(g(a), a).

Dokaz. df
da

(g(a), a) = ∂f
∂x

(g(a), a)g′(a) + ∂f
∂a

(g(a), a) = ∂f
∂a

(g(a), a), jer je ∂f
∂a

(g(a), a) = 0, po
definiciji.[10]
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1

Monopolistička konkurencija i efekti
agregatne traz̆nje - Blanchard i Kiyotaki

1.1 Model monopolističke konkurencije
Model sadrz̆i i domaćinstva i firme, sa razdvojenim trz̆is̆tima roba i rada, koja su monopolistički
konkurentna. Trz̆is̆ta robe i rada su simetrična, a agenti na trz̆is̆tu mogu videti i koje se akcije
vrs̆e. Pos̆to model sa kreatorima cena i zarada za neke svrhe nije najjednostavniji, povremeno
je laks̆e fokusirati se na specijalan slučaj, u kojem postoje samo kreatori cena.

Pretpostavljamo da agenti imaju izbor kupovine dobara ili zadrz̆avanja novca. Novac igra
ulogu neproizvedenog dobra, pruz̆a usluge i predstavlja sredstvo preko kojeg se meri vrednost
ostalih dobara.

Slede se Dixit i Stiglitz[8] u usvajanju specifikacija konstantne elastičnosti supstitucije, u
korisnosti i proizvodnji, a ove pretpostavke impliciraju konstantnu elastičnost traz̆nje, kao i
konstantnu dobit koja nastaje jer je cena iznad marginalnog tros̆ka.

Model je statičan, razmatran je samo jedan period i model ne sadrz̆i dinamičke implikacije
monopolističke konkurencije (npr. implikacije monopolističke konkurencije na investiranje,
verovatnoća vis̆estruke ravnotez̆e, i sl.).

Ekonomija je sačinjena od m firmi, svaka proizvodi specifično dobro (robu) koje je ne-
savrs̆eni supstitut drugim dobrima, i n potros̆ača-radnika (kraće- domaćinstva), svaki prodaje
tip rada koji je nesavrs̆eni supstitut drugim tipovima. Kao rezultat toga je da svaka firma i svaki
radnik ima neku monopolističku moć.

Firme se indeksiraju sa i, i = 1, ...,m. Svaka firma ima svoju tehnologiju:

Yi =

( n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1

1
α

. (1.1)

• Yi je output firme i,
• Nij predstavlja količinu rada tipa j koja je koris̆ćena u proizvodnji Yi.
Postoji n različitih tipova rada, indeksiranih sa j, j = 1, ..., n. Proizvodna funkcija je CES
funkcija. Svi inputi se unose simetrično - svi će biti potros̆eni u istim količinama jer imaju iste
parametre elastičnosti σ. Pretpostavlja se da je broj firmi fiksiran.

Tehnologiju karakteris̆u parametri α i σ.
• σ predstavlja elastičnost supstitucije inputa u proizvodnji,
• α je stepen opadajućih prinosa rada. Kada je α = 1, prinosi su konstantni.
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• α − 1 je elastičnost marginalnog tros̆ka u odnosu na output (kraće-elastičnost marginalnog
tros̆ka).
Da bismo bili sigurni u postojanje ravnotez̆e, ograničavamo σ > 1 i α ≥ 1.

Firme maksimiziraju profit. Nominalni profit firme i dat je sa

Vi = PiYi −
n∑
j=1

WjNij, (1.2)

gde je
• Pi nominalna cena outputa firme i,
• Wj nominalna zarada koja se odnosi na rad tipa j.

Firme maksimiziraju (1.2), u odnosu na funkciju proizvodnje (1.1). Nominalne zarade i
cene drugih outputa pretpostavlja se da su date, tj. domaćinstva i firme ignoris̆u uticaj izbora
sopstvene zarade/cene na zarade/cene drugih domaćinstava/firmi. Pretpostavljamo da je broj
firmi dovoljno velik, tako da je pretpostavka da su druge cene date, ekvivalentno pretpostavki
da je nivo cena dat.

Svaki proizvod̄ač se suočava sa opadajućom, elastičnom krivom traz̆nje i bira cenu tako da
maksimizira profit: izjednačavanjem marginalnog prihoda i marginalnog tros̆ka. Zatim output
prilagod̄ava traz̆nji pri toj ceni. Ne postoji razvijena strates̆ka interakcija izmed̄u firmi.

Domaćinstva su indeksirana sa j, j = 1, ..., n. Domaćinstvo j snabdeva rad tipa j. Ono
izvodi korisnost na osnovu potros̆nje, salda realnog novca i slobodnog vremena. Funkcija ko-
risnosti data je sa

Uj = (m
1

1−θCj)
γ

(
M
′
j

P

)1−γ

−Nβ
j , (1.3)

gde je

Cj =

(∑m
i=1C

θ−1
θ

ij

) θ
θ−1

i

P =

(
1

m

m∑
i=1

P 1−θ
i

) 1
1−θ

.

• (m
1

1−θCj)
γ je indeks potros̆nje (potros̆ačka korpa), koji daje efekat potros̆nje dobara na ko-

risnost. Konstruisan je koris̆ćenjem parametra θ, koji odred̄uje koliko su domaćinstva voljna
da zamene proizvode različitih firmi (zbog jednostavnosti se pretpostavlja da su proizvodi svih
firmi jednako bliski supstituti za proizvode svih drugih firmi).
•Cij označava potros̆nju dobra i u domaćinstvu j,
• Cj je CES funkcija od Cij i predstavlja ukupnu potros̆nju domaćinstva j.
Sve vrste robe s̆iroke potros̆nje jednako povećavaju korisnost.

• m je broj firmi,
• parametar θ predstavlja elastičnost supstitucije izmedju dobara u korisnosti. Za veliko θ,
dobra su bliski supstituti. Pod savrs̆enom konkurencijom, traz̆nja svake firme je beskonačno
elastična. Ako je θ < 1, firme se suočavaju sa neelastičnom traz̆njom, pa svoj profit mogu
povećati beskonačno, povećanjem svoje cene.
Zbog toga, da bismo bili sigurni u postojanje ravnotez̆e, ograničavamo θ > 1. Normalno je
očekivati da kako raste broj dobara koja su proizvedena, tako raste i elastičnost supstitucije.
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• m
1

1−θ je pogodna normalizacija koja implicira da rast broja proizvoda ne utiče na marginalnu
korisnost nakon optimizacije.

• (
M
′
j

P
)1−γ daje efekat salda realnog novca na korisnost.

• γ je parametar izmedju 0 i 1 i ukazuje na relativnu tez̆inu potros̆nje nasuprot zadrz̆avanja
novca, u funkciji korisnosti,
• M ′

j je saldo nominalnog novca,
• P je ”idealni” indeks cene potros̆nje, koji odgovara preferencijama domaćinstva j. On je
funkcija ϕ(P1, ..., Pm) aktuelnih cena potros̆ačkih dobara i zavisi od parametara u funkciji ko-
risnosti. Funkcija indeksa cene ϕ izlazi kao deo res̆enja problema optimizacije. Ispostavlja se
da je P neka vrsta proseka aktuelnih cena, tj. nivo cena.

• −Nβ
j daje nekorisnost rada,

• Nj je količina rada isporučena od domaćinstva j,
• β je nekorisnost rada,
• β − 1 elastičnost marginalne nekorisnosti rada u odnosu na output.
β > 1, a ta pretpostavka osigurava da marginalna nekorisnost rada raste kako domaćinstvo vis̆e
radi.

Domaćinstva maksimiziraju korisnost u skladu sa budz̆etskim ograničenjima. Svako doma-
ćinstvo pretpostavlja da su cene i druge zarade date. Pretpostavljamo da je broj domaćinstava n
dovoljno velik, da je pretpostavka unapred datih zarada ekvivalentna pretpostavki unapred datog
nivoa nominalnih zarada. Domaćinstva se takod̄e suočavaju sa opadajućom krivom traz̆nje za
njihovim tipom rada, koja će biti izvedena kao rezultat maksimizacije profita firmi. Budz̆etsko
ograničenje dato je sa

m∑
i=1

PiCij +M
′

j = WjNj +Mj +
m∑
i=1

Vij, (1.4)

• Mj označava početne zalihe novca,
• Vij je profit firme i od domaćinstva j,
• WjNj je prihod od rada.

1.1.1 Ravnotez̆a
Funkcije traz̆nje za proizvodima i radom

Traz̆nja za proizvodom tipa i
U cilju maksimizacije korisnosti, svako domaćinstvo bira optimalnu kombinaciju potros̆nje

i zadrz̆avanja novca, za dati nivo ukupnog bogatstva I i cena proizvoda:

max
Cij ,M

′
j

Λj =

( m∑
i=1

C
θ−1
θ

ij

) θγ
θ−1

m
γ

1−θ

(
M
′
j

P

)1−γ

,

s.t.
m∑
i=1

PiCij +M
′

j = Ij.

Pogodan način res̆avanja tog problema je podeliti postupak res̆avanja u dva koraka. U prvom
koraku se vrs̆i izbor izmed̄u potros̆nje i zadrz̆avanja novca, a u drugom koraku se odlučuje kako
raspodeliti budz̆et na potros̆nju različitih dobara.
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Korak 1. Neka je Bj =
∑m

i=1 PiCij budz̆et potros̆nje domaćinstva j.

Neka je C̃j = m

(
m−1

∑m
i=1C

θ−1
θ

ij

) θ
θ−1

= m
1

1−θ

(∑m
i=1 C

θ−1
θ

ij

) θ
θ−1

.

Po definiciji nominalnog indeksa cene P , u optimalnom planu mora vaz̆iti

PC̃j = Bj. (1.5)

Neka je vektor cena (P 0
1 , ..., P

0
m) takav da je P 0 = ϕ(P 0

1 , ..., P
0
m) = 1, pa je P 0C0

j = C0
j =∑m

i=1 P
0
i C

0
ij = B0

j , gde je (C0
1j, ..., C

0
mj) vektor traz̆nje, uz date (P 0

1 , ..., P
0
m) i B0

j . Zamislimo
da se neke od cena promene pa je novi vektor cene (P1, ..., Pm). Po definiciji, idealni cenovni
indeks je minimalni faktor kojim moramo pomnoz̆iti originalni budz̆et, B0

j , da bi se potros̆aču
potpuno nadomestila promena cene. Odatle, ako je nova vrednost idealnog cenovnog indeksa
P = ϕ(P1, ..., Pm), novi budz̆et je Bj = PB0

j = PC0
j .

C̃j je homogena stepena 1 po C1j, ..., Cmj , odraz̆avajući preferencije koje su homotetske;
uz dati vektor cene (P1, ..., Pm), odgovarajući vektor traz̆nje (C1j, ..., Cmj) proporcionalan je
budz̆etu potros̆nje Bj . Da je u (1.5) znak >, potros̆ač je dobio vis̆u korisnost nego s̆to sebi moz̆e
da prius̆ti budz̆etom Bj , s̆to je nemoguće; da je <, potros̆ač bi mogao da poveća korisnost sa
datim budz̆etom Bj[10].

Λj = C̃j
γ
(
M ′

j

P

)1−γ

=

(
Bj

P

)γ(M ′
j

P

)1−γ

=
Bγ
jM

′1−γ
j

P
.

Nakon ubacivanja ograničenja da je Bj +M ′
j = Ij i logaritmovanja, res̆avamo ekvivalentan

problem:
max
Bj

Λj = γ logBj + (1− γ) log(Ij −Bj)− logP.

dΛj

dBj

=
γ

Bj

+ (1− γ)
1

Ij −Bj

(−1) = 0.

Odatle dobijamo
Bj = γIj,

M ′
j = (1− γ)Ij.

Sledi da je

Λj =
Bγ
jM

′1−γ
j

P
=

(γIj)
γ((1− γ)Ij)

1−γ

P
=
γγIγj (1− γ)1−γI1−γ

j

P
=
µIj
P
,

gde je
µ = γγ(1− γ)1−γ,

a µ moz̆e biti interpretirano kao marginalna korisnost realnog bogatstva.

Korak 2.

max
Cij

C̃j = m
1

1−θ

( m∑
i=1

C
θ−1
θ

ij

) θ
θ−1

,

s. t.
m∑
i=1

PiCij = Bj.

Za res̆avanje ovog problema primenjujemo Lagranz̆ov metod:

L = C̃j − λ
( m∑

i=1

PiCij −Bj

)
.
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∂L

∂Cij
= m

1
1−θ

θ

θ − 1

( m∑
i=1

C
θ−1
θ

ij

) θ
θ−1
−1
θ − 1

θ
C

θ−1
θ
−1

ij − λPi = 0

λPi = m
1

1−θ

( m∑
i=1

C
θ−1
θ

ij

) 1
θ−1

C
− 1
θ

ij = m
1

1−θ

(( m∑
i=1

C
θ−1
θ

ij

) θ
θ−1

) 1
θ

C
− 1
θ

ij

= m
1

1−θ

(
C̃j

m
1

1−θ

) 1
θ

C
− 1
θ

ij .

(λPi)
θ = m

θ
1−θ

C̃j

m
1

1−θ
C−1
ij ,

(λPi)
θ = m−1 C̃j

Cij
,

Cij =
C̃j
m

(λPi)
−θ, i = 1, ...,m. (1.6)

Odatle vidimo da je
Cij
Chj

=

(
Pi
Ph

)−θ
=

(
Ph
Pi

)θ
,

pa je θ elastičnost supstitucije izmed̄u dobara i i h.

Tvrd̄enje 1. P = 1
λ

.

Dokaz.

∂C̃j
∂Cij

− λPi = 0 /Cij (1.7)

∂C̃j
∂Cij

Cij = λPiCij /

m∑
i=1

(1.8)

m∑
i=1

∂C̃j
∂Cij

Cij = λ

m∑
i=1

PiCij (1.9)

Pos̆to je C̃j linearno homogena, po Ojlerovoj teoremi vaz̆i

m∑
i=1

∂C̃j
∂Cij

Cij = C̃j.

Odatle imamo

C̃j = λ

m∑
i=1

PiCij = λBj = λPC̃j,

pa je P = 1
λ
.
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Na osnovu tvrd̄enja 1 dobijamo da je

Cij =

(
Pi
P

)−θ
C̃j
m
.

Zbog C̃j =
Bj
P

=
γIj
P
, dobijamo

Cij =

(
Pi
P

)−θ
γIj
mP

.

Tvrd̄enje 2. P =

(
1
m

∑m
i=1 P

1−θ
i

) 1
1−θ

.

Dokaz.

PC̃j = Bj =
m∑
i=1

PiCij =
m∑
i=1

Pi

((
Pi
P

)−θ
C̃j
m

)
.

Odatle imamo

P =

(
1

P

)−θ m∑
i=1

P 1−θ
i

1

m
,

P 1−θ =
m∑
i=1

P 1−θ
i

1

m
,

pa sledi dato tvrd̄enje.

Dakle, res̆avanje početnog problema optimizacije daje

Cij =

(
Pi
P

)−θ
γIj
mP

, (1.10)

M
′

j = (1− γ)Ij, (1.11)

Λj =
µIj
P
, (1.12)

gde je

P =

(
1

m

m∑
i=1

P 1−θ
i

) 1
1−θ

. (1.13)

Traz̆nja za proizvodom tipa i data je sa

Yi =
n∑
j=1

Cij =
n∑
j=1

(
Pi
P

)−θ
γIj
mP

=

(
Pi
P

)−θ
γ

mP

n∑
j=1

Ij =
Y

m

(
Pi
P

)−θ
, (1.14)

gde je

Y =

∑n
j=1

∑m
i=1 PiCij

P
=
γ

P

n∑
j=1

Ij. (1.15)

Y označava tros̆kove realne agregatne potros̆nje domaćinstava, koje ćemo nazivati agregatna
traz̆nja.

15
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Kraće,

Yi =
n∑
j=1

Cij = KcY

(
Pi
P

)−θ
, i = 1, ...,m. (1.16)

Vidimo da je traz̆nja za svakim od dobara funkcija relativne cene, sa elastičnos̆ću −θ.
Izrazi (1.10), (1.11), (1.14) i (1.15) impliciraju sledeću vezu izmedju agregatne traz̆nje i

z̆eljenog agregatnog salda realnog novca

Y =
γ

1− γ
M
′

P
, (1.17)

gde je

M
′
=
∑n

j=1 M
′
j .

Traz̆nja za radom tipa j
U cilju maksimizacije profita, svaka firma minimizira tros̆kove proizvodnje, za zadati nivo

outputa i zarada

min
Nij

n∑
j=1

WjNij,

s.t.
( n∑

j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1

1
α

= Yi.

Definis̆imo indeks efektivnog inputa rada Li, simetrično indeksu potros̆ačke korisnosti C̃j ,

Li = n

(
n−1

n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1

= n
1

1−σ

( n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1

.

Funkcija proizvodnje (1.1) sada moz̆e biti zapisana kao

Yi = (n
1

σ−1Li)
1
α .

Pogodan način res̆avanja problema optimizacije je podeliti postupak res̆avanja u dva koraka,
koji su simetrični koracima u postupku res̆avanja problema optimizacije za domaćinstva. U
prvom koraku nalazimo zahtevani input efektivnog rada, koji daje z̆eljeni nivo outputa. U dru-
gom koraku se odlučuje koliko jedinica različitih tipova rada treba da se koristi u cilju dobijanja
z̆eljenog inputa efektivnog rada.

Korak 1. Količina inputa efektivnog rada potrebna za dobijanje nivoa outputa Yi je

Li = n
1

1−σY α
i .

Korak 2. Res̆avamo problem

min
Nij

n∑
j=1

WjNij,

s.t. n
1

1−σ

( n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1

= Li.
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Koristimo Lagranz̆ovu metodu:

L =
n∑
j=1

WjNij − η

(
n

1
1−σ

( n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1

− Li

)
.

Odatle imamo Wj − η ∂Li
∂Nij

= 0.

∂Li
∂Nij

= n
1

1−σ
σ

σ − 1

( n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1
−1
σ − 1

σ
N

σ−1
σ
−1

ij

= n
1

1−σ

( n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) 1
σ−1

N
− 1
σ

ij = n
1

1−σ

(( n∑
j=1

N
σ−1
σ

ij

) σ
σ−1

) 1
σ

N
− 1
σ

ij

= n
1

1−σ

(
Li

n
1

1−σ

) 1
σ

N
− 1
σ

ij =
Wj

η

n
σ

1−σ
Li

n
1

1−σ
N−1
ij =

(
Wj

η

)σ
n−1 Li

Nij

=

(
Wj

η

)σ

Nij =

(
Wj

η

)−σ
Li
n
, j = 1, ..., n. (1.18)

Odatle vidimo da je
Nij

Nik

=

(
Wj

Wk

)−σ
=

(
Wk

Wj

)σ
,

pa je σ elastičnost supstitucije izmed̄u rada tipa j i k.
W je ”idealni” indeks nivoa zarada, tj. minimalni tros̆ak po jedinici efektivnog rada. Onda,

u optimalnom planu vaz̆i

WLi =
n∑
j=1

WjNij.

Tvrd̄enje 3.
W = η.

Dokaz.

Wj − η
∂Li
∂Nij

= 0.

Kada pomnoz̆imo sve sa Nij i sumiramo po j, dobijamo

η
n∑
j=1

∂Li
∂Nij

Nij =
n∑
j=1

WjNij,

odakle primenom Ojlerove teoreme sledi

W = η.
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Tvrd̄enje 4.

W =

(
1

n

n∑
j=1

W 1−σ
j

) 1
1−σ

.

Dokaz.

WLi =
n∑
j=1

WjNij =
n∑
j=1

Wj
Li
n

(
Wj

η

)−σ
,

kada uvrstimo η = W dobijamo

W 1−σ =
1

n

n∑
j=1

W 1−σ
j ,

odakle sledi dato tvrd̄enje.

Zato Nij moz̆e biti zapisano kao

Nij =

(
Wj

W

)−σ
Li
n

=

(
Wj

W

)−σ
n

1
1−σY α

i .

Traz̆nja firmi za radom jeste izvedena traz̆nja, tj. ona zavisi od traz̆nje za dobrima.
Primetimo da su indeks nivoa zarade i funkcija traz̆nje rada simetrične indeksu nivoa cena i

funkciji traz̆nje za dobrima, respektivno.
Li predstavlja ukupnu efektivnu zaposlenost u firmi i, a zato je Li

n
prosečna zaposlenost po

tipu rada.
Dakle, res̆avanje tog problema minimizacije daje

Nij = n
1

1−σ

(
Wj

W

)−σ
Y α
i

i
n∑
j=1

WjNij = n
1

1−σWY α
i , (1.19)

gde je indeks zarada W dat sa

W =

(
1

n

n∑
j=1

W 1−σ
j

) 1
1−σ

. (1.20)

Traz̆nja za radom tipa j je zato data sa

Nj =
m∑
i=1

Nij =

(
Wj

W

)−σ
N

n
, (1.21)

gde je

N ≡
∑m

i=1

∑n
j=1 WjNij

W
= n

1
1−σ

m∑
i=1

Y α
i . (1.22)

N moz̆e biti interpretirano kao indeks agregatne traz̆nje rada.
Kraće,

Nj =
m∑
i=1

Nij = KnY
α

(
Wj

W

)−σ
, j = 1, ..., n. (1.23)

Traz̆nja za svakim tipom rada je funkcija odnosa njegove nominalne zarade i nivoa zarada,
sa elastičnos̆ću −σ.
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Pravila cene i zarade

a) Uzimajući da je nivo cena i zarada dat, svaka firma bira sopstvenu cenu i output, tako da
maksimizira profit

Vi = PiYi −
n∑
j=1

WjNij (1.24)

u skladu sa funkcijom potros̆nje

n∑
j=1

WjNij = n
1

1−σWY α
i ,

i funkcijom traz̆nje za sopstvenim proizvodom

Yi =
n∑
j=1

Cij =
Y

m

(
Pi
P

)−θ
.

Taj problem moz̆emo zapisati i kao

max
Pi,Yi

Vi = PiYi −WLi,

s. t. Yi =
n∑
j=1

Cij =
Y

m

(
Pi
P

)−θ
,

Li = n
1

1−σY α
i .

Za ovaj problem vaz̆no je da je m ”veliko”, pa je efekat Pi na ”prosečan nivo cena”
zanemarljiv.

Da bi res̆ili ovaj problem, neka Pi(Yi) označava maksimalnu cenu na kojoj output Yi moz̆e
biti prodat; Pi(Yi) dato je kao inverzna funkcija funkcije traz̆nje Yi. Kada u funkciju cilja
uvrstimo Pi(Yi) i Li, problem je

max
Yi

Vi = Pi(Yi)Yi −Wn
1

1−σY α
i = TR− TC,

gde je TR ukupni prihod (total revenue), a TC ukupni tros̆ak (total cost).

dVi
dYi

= Pi + Yi
dPi
dYi
−Wn

1
1−σαY α−1

i = MR−MC = 0,

gde je MR marginalni prihod a MC marginalni tros̆ak. Sada,

MR = Pi

(
1 +

Yi
dPi
dYi

Pi

)
= Pi

(
1 +

1
Pi
Yi

dYi
dPi

)
= Pi(1−

1

θ
) = MC,

odakle sledi da je

Pi =
θ

θ − 1
MC.

MC = Wn
1

1−σαY α−1
i = Wn

1
1−σα

((
Pi
P

)−θ
Y

m

)α−1

.
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Ubacivanjem u Pi = θ
θ−1

MC, deljenjem sa P i res̆avanjem za Pi
P

dobijamo

Pi
P

=

[
θ

θ − 1
n

1
1−σαm1−αW

P
Y α−1

] 1
1+θ(α−1)

. (1.25)

Kraće,
Pi
P

=

[
θ

θ − 1
Kp

W

P
Y α−1

] 1
1+θ(α−1)

, i = 1, ...,m. (1.26)

Izraz (1.25) daje pravilo cene. Ako nivo zarada W raste, raste i marginalni tros̆ak
αn

σ
1−σWY α−1

i , a time i optimalna cena. S obzirom na nivo cena, svaka firma je monopo-
lista i odlučuje o svojoj relativnoj ceni Pi

P
. Kada Y raste, raste i Yi. Ako firma posluje pod

opadajućim prinosima (α > 1), kriva MC je rastuća i Pi
P

se povećava. Pod konstantnim
prinosima, kada je α = 1, Y nema efekta na relativnu cenu.

b) Uzimajući da je nivo cena i ostalih zarada dat, da bi maksimiziralo korisnost, svako doma-
ćinstvo prvo vrs̆i raspodelu svog bogatstva, uključujući i prihod rada, na potros̆nju ra-
zličitih proizvoda i saldo realnog novca. Zatim vrs̆i raspodelu na nivou radne snage i
nominalne zarade. S obzirom da je korisnost prihoda rada linearna (zbog pretpostavke
da je korisnost potros̆nje i salda realnog novca linearno homogena), o domaćinstvima
moz̆emo raz̆misljati kao o monopolistima koji maksimiziraju vis̆ak od snabdevanja rada.
Dakle, domaćinstvo vrs̆i maksimizaciju korisnosti, koris̆ćenjem Λj =

µIj
P

,

Uj =
µIj
P
−Nβ

j , (1.27)

u skladu sa traz̆njom za sopstvenim tipom rada

Nj =

(
Wj

W

)−σ
N

n

i budz̆etskim ograničenjem

Ij = WjNj +
m∑
i=1

Vij +Mj. (1.28)

Znamo da je N =
∑m
i=1

∑n
j=1WjNij

W
= n

1
1−σ
∑m

i=1 Y
α
i =

∑m
i=1 Li. Vaz̆no je da je n veliko,

tako da je efekat Wj na ”prosečan” iznos zarade W zanemarljiv. Da bismo res̆ili prob-
lem, neka Wj(Nj) označava maksimalni iznos zarade pri kojoj ponud̄en rad Nj moz̆e biti
prodat. Wj(Nj) dato je kao inverzna funkcija funkcije traz̆nje za radom.

max
Nj

Uj = µ
WjNj + const

P
−Nβ

j = TR− TC,

gde TC moz̆emo zvati ukupna nekorisnost rada.

dUj
dNj

=
µ

P

(
Wj +Nj

dWj

dNj

)
− βNβ−1

j = MR−MC = MR−MDL = 0,

gde je MDL marginalna nekorisnost rada (marginal disutility of labour).

MR =
µ

P
Wj

(
1 +

Nj
dWj

dNj

Wj

)
=
µ

P
Wj

(
1 +

1
Wj

Nj

dNj
dWj

)
=
µ

P
Wj(1−

1

σ
) = MDL.

20
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Odatle sledi
µ

P
Wj =

σ

σ − 1
MDL.

MDL = βNβ−1
j = β

(
(
Wj

W
)−σ

N

n

)β−1

.

Ubacivanjem u Wj , deljenjem sa W i res̆avanjem za Wj

W
dobijamo

Wj

W
=

[
σ

σ − 1

β

µ
n1−β P

W
Nβ−1

] 1
1+σ(β−1)

. (1.29)

Kraće,
Wj

W
=

[
σ

σ − 1
Kw

P

W
Y α(β−1)

] 1
1+σ(β−1)

, j = 1, ..., n. (1.30)

Izraz (1.29) je pravilo zarade. Realna zarada značajna za radnika j je Wj

P
, koju moz̆emo

napisati kao proizvod Wj

W
W
P

. Nj je funkcija relativne zarade Wj

W
, kao i N . Rast agregatne

realne zarade (W
P

) dovodi do toga da domaćinstvo j poveća ponudu rada, a tako i do smanjenja
njegove relativne zarade (Wj

W
). Ako je β > 1 i Y raste, raste i Wj

W
. Ako je β = 1, tj. marginalna

nekorisnost rada je konstanta, rast agregatne traz̆nje ne utiče na relativnu zaradu.

Generalna ravnotez̆a

Generalna ravnotez̆a sa fleksibilnim cenama i zaradama je vektor cena-zarada
(P1, ..., Pm,W1, ...,Wn) i količinski vektor (Y1, ..., Ym, N1, ..., Nn), takvi da su pravila cena i
zarada zadovoljena i da se traz̆nja izjednačava sa ponudom na svim trz̆is̆tima. Takvu ravnotez̆u
ćemo zvati ravnotez̆a sa fleksibilnim cenama i zaradama.

Kada se promene u agregatnoj traz̆nji dese (u ovom modelu se izvode iz promena u agre-
gatnoj ponudi novca) i postoje tros̆kovi promene cena na trz̆is̆tima dobara i rada, pravila cena
i zarada su suspendovana. Sve dok je marginalni tros̆ak ispod cene, i marginalna nekorisnost
rada ispod iznosa zarade u pogledu korisnosti, output i zaposlenost odgovaraju na promene u
agregatnoj nominalnoj traz̆nji, dok cene i zarade ostaju nepromenjene. Takvu ravnotez̆u ćemo
zvati ravnotez̆a sa fiksnim cenama i zaradama.

Agregatna traz̆nja za novcem je

M ′ =
n∑
j=1

M ′
j = (1− γ)

n∑
j=1

Ij =
1− γ
γ

PY.

U ravnotez̆i, agregatna traz̆nja za novcem mora biti jednaka agregatnoj ponudi∑n
j=1Mj = M , tj. mora vaz̆iti M = M

′ . Zamenom u (1.17) dobijamo jednakost

Y =
γ

1− γ
M

P
. (1.31)

U odsustvu tros̆kova prilagod̄avanja cene, cene i zarade su fleksibilne i slede pravilo cene i
zarade, respektivno.

Pos̆to sve firme imaju isto pravilo cene, sve one podes̆avaju istu cenu. Otuda je Pi = P za
svako i. Tako, koris̆ćenjem da je Pi

P
= 1 i zamenom u izraz (1.26) dobijamo
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P

W
=

θ

θ − 1
n

1
1−σαm1−αY α−1;

Kraće,

P

W
=

θ

θ − 1
KpY

α−1. (1.32)

To je agregatno pravilo cene. Ono daje odnos cene i zarade ( P
W

) kao funkciju outputa,
konzistentan sa odlukama firme o cenama i proizvodnji. Vis̆i nivo Y povezan je sa vis̆im MC,
a to vodi do vis̆eg P

W
. Ako firme posluju pod strogo opadajućim prinosima pa je α > 1,

P
W

je rastuća funkcija nivoa outputa. Ekvivalentno, realna zarada (W
P

) je opadajuća funkcija
outputa. U ograničavajućem slučaju, kada je α = 1, agregatno pravilo cene predstavljeno je
horizontalnom linijom.

Analogno, agregatno pravilo zarade moz̆e biti formulisano kao veza izmed̄u W
P

i agregatne
traz̆nje Y , pos̆to postoji veza izmed̄u agregatne traz̆nje rada i agregatnog outputa.

Imamo

N =
m∑
i=1

Li = n
1

1−σ

m∑
i=1

Y α
i = n

1
1−σ

m∑
i=1

((
Pi
P

)−θ
Y

m

)α

= n
1

1−σm

(
Y

m

)α
= n

1
1−σm1−αY α.

(1.33)
Ubacivanjem u (1.29) dobijamo

Wj

W
=

[
σ

σ − 1

β

µ
n

σ
1−σ (β−1) P

W
m(1−α)(β−1)Y α(β−1)

] 1
1+σ(β−1)

, j = 1, ..., n.

Sada, pos̆to sva domaćinstva imaju isto pravilo zarade, ona podes̆avaju istu zaradu. Otuda je
Wj = W , za svako j, pa je i ”prosečan” nivo W isti. Koris̆ćenjem da je Wj

W
= 1, na osnovu

pravila zarade moz̆emo izračunati

W

P
=

σ

σ − 1

β

µ
n

σ
1−σ (β−1)m(1−α)(β−1)Y α(β−1).

Kraće,

W

P
=

σ

σ − 1
KwY

α(β−1). (1.34)

Ova jednakost je agregatno pravilo zarade i daje realnu zaradu (W
P

) kao funkciju outputa,
konzistentnu sa odlukama domaćinstava o podes̆avanju zarada i ponudi rada. Ako radnici imaju
rastuću marginalnu nekorisnost rada, tj. ako je β > 1, rast Y , koji vodi rastu izvedene traz̆nje za
radnom snagom Nj , zahteva rast W

P
. W
P

je rastuća funkcija od Y . U ograničavajućem slučaju,
kada je β = 1, agregatno pravilo zarade predstavljeno je horizontalnom linijom.

Funkcije traz̆nje Yi i Nj i veza izmed̄u Y i M
P

, izvedeni su bez koris̆ćenja pravila cena i
zarada, pa se stoga zadrz̆avaju bez obzira da li su cene i zarade podes̆ene optimalno.

Jednakosti (1.32) i (1.34) daju W
P

i Y . Vrednost M
P

sledi iz (1.31). Ravnotez̆a je grafički
prikazana na Slici 1.1.

Slika 1.1 izgleda kao karakterizacija ravnotez̆e u savrs̆enoj konkurenciji, sa rastućom krivom
ponude rada i opadajućom krivom traz̆nje rada. Da bi se objasnili efekti koje ima monopo-
listička konkurencija, potrebno je razmotriti pogodan specijalni slučaj modela.

22
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Slika 1.1: [3]Monopolistički konkurentna ravnotez̆a

1.1.2 Pogodan specijalni slučaj
U specijalnom slučaju modela gde je marginalna korisnost slobodnog vremena konstanta, pa
je β = 1, karakterizacija ravnotez̆e je mnogo jednostavnija. Veza izmed̄u M

P
i Y je i dalje

prikazana sa (1.31), ali iz pravila zarade i simetrije dobijamo da je W
P

konstanta, pa su pravila
cene sad data sa

Pi
P

= k

(
M

P

) α−1
1+θ(α−1)

, (1.35)

gde je k konstanta koja nema velikog značaja. Dakle, ravnotez̆u karakteris̆u jednakosti

Y =
γ

1− γ
M

P

Pi
P

= k

(
M

P

) α−1
1+θ(α−1)

.

Simetrična ravnotez̆a prikazana je na Slici 1.2.

Slika 1.2: Simetrična ravnotez̆a u specijalnom slučaju

Ovaj specijalan slučaj je pogodan jer omogućava fokusiranje samo na interakcije izmed̄u
kreatora cena, a ne na interakcije izmed̄u kreatora cena i kreatora zarada. Pretpostavka kon-
stantne marginalne korisnosti slobodnog vremena nije mnogo privlačna, ali jednakosti koje
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karakteris̆u ravnotez̆u omogućavaju alternativnu interpretaciju: mogu se izvesti i kao jednakosti
koje karakteris̆u ravnotez̆u ekonomije sa mnogim domaćinstvima-firmama, koja proizvode dife-
renciranu robu sa tehnologijom konstantnih prinosa i rastućom marginalnom nekorisnosti rada,
i sa korisnosti koja je izvedena iz potros̆nje svih dobara i novčanih usluga. Pri takvoj inter-
pretaciji, α− 1 vaz̆i za elastičnost marginalne korisnosti slobodnog vremena.

1.2 Neefikasnost i spoljas̆nji faktori

1.2.1 Komparacija monopolističke i savrs̆ene konkurencije
Da bi se okarakterisala neefikasnost koja se odnosi na monopolističku konkurenciju, potrebno
je uporediti monopolističku ravnotez̆u sa savrs̆eno konkurentnom. Konkurentna ravnotez̆a izve-
dena je pod istim pretpostavkama o ukusima, tehnologiji i broju firmi i domaćinstava, ali pret-
postavljajući da svaka firma prilikom donos̆enja odluka o outputu uzima sopstvenu cenu kao
datu i svako domaćinstvo prilikom donos̆enja odluka o radu uzima sopstvenu zaradu kao datu.

Konkurentna ravnotez̆a je veoma slična monopolistički konkurentnoj. Nju karakteris̆u slede-
će jednakosti:

Yi =
n∑
j=1

Cij = KcY

(
Pi
P

)−θ
, i = 1, ...,m.

Nj =
m∑
i=1

Nij = KnY
α

(
Wj

W

)−σ
, j = 1, ..., n.

Pi
P

=

[
Kp

W

P
Y α−1

] 1
1+θ(α−1)

, i = 1, ...,m.

Wj

W
=

[
Kw

P

W
Y α(β−1)

] 1
1+σ(β−1)

, j = 1, ..., n.

Kao s̆to vidimo, funkcije traz̆nje za robama i radom iste su. U pravilu cena nedostaje θ
θ−1

,
a u pravilu zarada σ

σ−1
. θ
θ−1

i σ
σ−1

predstavljaju koliko su cena i zarada vis̆e od marginalnog
tros̆ka i odraz̆avaju stepen monopolističke moći firme na trz̆is̆tu roba i domaćinstva na trz̆is̆tu
rada, respektivno. Ukoliko firma deluje konkurentno na trz̆is̆tu dobara i domaćinstvo na trz̆is̆tu
rada, cena je jednaka marginalnom tros̆ku.

Simetrija zahteva da su u ravnotez̆i sve nominalne cene i zarade jednake; to daje jednakosti

P

W
= KpY

α−1

W

P
= KwY

α(β−1).

P
W

koji je u skladu sa ponas̆anjem firmi, manji je u konkurentnom slučaju za θ
θ−1

, na bilo
kom nivou outputa; W

P
koja je u skladu sa ponas̆anjem domaćinstava, niz̆a je u konkurentnom

slučaju za σ
σ−1

, na bilo kom nivou outputa. Monopolistički konkurentna i konkurentna agregatna
pravila cena i zarada prikazana su na Slici 1.3.

Tačka A′ je konkurentna, a A monopolistički konkurentna ravnotez̆a. Vidimo da monopo-
listička konkurencija vodi do nedovoljne iskoris̆ćenosti resursa pa je output niz̆i, a to vodi do
manje zaposlenosti. Ravnotez̆ni nivo M

P
je niz̆i u monopolističkoj ravnotez̆i. W

P
opada sa rastom
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Slika 1.3: [3]Monopolistički konkurentna i konkurentna ravnotez̆a

θ
θ−1

, ali istovremeno i raste sa rastom σ
σ−1

radnika. Dakle, od stepena monopolističke moći na
trz̆is̆tima dobara i rada zavisi s̆ta se des̆ava sa realnom zaradom. P = γ

1−γ
M
Y

, odakle sledi da je
nivo cena vis̆i u monopolističkoj konkurenciji.

Invertovanjem (1.34) i koris̆ćenjem (1.32) dobijamo ravnotez̆ni nivo agregatnog outputa u
monopolističkoj konkurenciji:

Y =

(
σ − 1

σ

θ − 1

θ

1

KpKw

) 1
αβ−1

.

Eliminisanjem faktora θ
θ−1

i σ
σ−1

, dobijamo odgovarajući agregatni nivo outputa u savrs̆enoj
konkurenciji:

Ypc =

(
1

KpKw

) 1
αβ−1

.

Odatle je odnos outputa u monopolistički konkurentnoj ravnotez̆i i outputa u konkurentnoj
ravnotez̆i R, dat sa

R =

(
σ − 1

σ

θ − 1

θ

) 1
αβ−1

,

i rastuća je funkcija od σ i θ. Pos̆to θ
θ−1

i σ
σ−1

odraz̆avaju stepen monopolističke moći, vidimo
da je R opadajuća funkcija u odnosu na stepen monopolističke moći na trz̆is̆tu. S̆to su veći θ
ili σ, ekonomija je bliz̆a konkurentnoj ravnotez̆i. Postojanje monopolističke moći u bilo kom
trz̆is̆tu moz̆e imati velike efekte na ravnotez̆ni output.

1.2.2 Eksternalije agregatne traz̆nje
U monopolističkoj konkurenciji, output monopolistički proizvedenih roba je veoma nizak. To
je posledica postojanja monopolističke moći u podes̆avanju, odnosno kreiranju cena i zarada, a
moz̆e da bude prouzrokovano i eksternalijama agregatne traz̆nje.

Ako krenemo od monopolistički konkurentne ravnotez̆e i firma smanji Pi, to će dovesti do
malog pada P , a samim tim i do malog rasta u Y . Dok će druge firme imati koristi od rasta
Y , originalna firma ne moz̆e uhvatiti sve te koristi i zato ona nema podsticaj da smanjuje svoju
cenu. Ako su ostale cene date u monopolistički konkurentnoj ravnotez̆i, ni jedan kreator cene
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Slika 1.4: Odnos outputa u monopolistički konkurentnoj i konkurentnoj ravnotez̆i R

nema podsticaj da smanji Pi i poveća Yi, i ni jedan kreator zarade nema podsticaj da smanji Wj

i poveća Nj .
Posmatrajmo sada srazmeran pad svih cena i svih zarada, dPi

Pi
=

dWj

Wj
< 0, za svako i i j, koji

Pi
P

i Wj

W
ostavlja nepromenjenim, a smanjuje P i W . Na taj način će doći do rasta M

P
i Y . Rast

Yi će smanjiti početnu distorziju nedovoljne proizvodnje i nedovoljne zaposlenosti i povećati
blagostanje. Rastom Yi raste i profit svake firme, jer je cena vis̆a od marginalnog tros̆ka. Tako
raste realna vrednost svake firme. Promene realne vrednosti firme nemaju direktnog značaja za
blagostanje, ali imaju uticaj na korisnost domaćinstava.

Posmatrajmo domaćinstvo j. Videli smo da jednom kada domaćinstvo izabere alokaciju
svog bogatstva, izmed̄u salda realnog novca i potros̆nje, njegovu korisnost moz̆emo pisati kao

Uj = µ
Ij
P
−Nβ

j ,

gde µ označava konstantnu marginalnu korisnost realnog bogatstva, a Ij je ukupno bogatstvo
domaćinstva j. Koristeći budz̆etsko ograničenje, korisnost moz̆emo izraziti kao

Uj =

[
µ
Wj

P
Nj −Nβ

j

]
+ µ

m∑
i=1

Vij
P

+ µ
Mj

P
.

Korisnost je suma tri izraza.
• µWj

P
Nj − Nβ

j je korisnost od snabdevanja rada. Na datom nivou zaposlenosti Nj , srazmerna
promena zarada i cena ostavlja ovaj izraz nepromenjenim. Med̄utim, rast Y i implicitno izveden
rast Nj implicira da taj izraz raste: pri datoj realnoj zaradi, kako realna zarada prelazi početnu
marginalnu korisnost slobodnog vremena, zbog rasta u traz̆nji za radom korisnost se povećava.
• µ
∑m

i=1
Vij
P

je profit u smislu korisnosti; videli smo da se profit svake firme povećava posle
rasta Y . Zato taj izraz raste.
• µMj

P
je realna vrednost novčane mase, koja raste sa padom nivoa cena.

Tako korisnost nedvosmisleno raste.
Ukoliko posmatramo savrs̆eno konkurentnu ravnotez̆u, a ne monopolistički konkurentnu,

biće
µ
Wj

P
Nj−Nβ

j = 0 i µ
∑m

i=1
Vij
P

= 0 , dok će µMj

P
i dalje biti prisutan. To je jedna od implikacija
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koris̆ćenja realnog novca kao neproizvedenog dobra. Ako M
P

unosi korisnost, konkurentna
ravnotez̆a nije Pareto optimalna, jer mali pad P povećava blagostanje. Ova neefikasnost konku-
rentne ravnotez̆e nestaje ako je novac zamenjen neproizvedenim dobrom, dok spoljas̆nji faktori
agregatne traz̆nje u monopolističkoj konkurenciji ostaju. Spoljas̆nji faktori agregatne traz̆nje
impliciraju da je nedovoljna proizvodnja uvećana kroz makroekonomske interakcije.

Postavlja se pitanje kakve efekte imaju promene nominalnog novca. Pos̆to su jednakosti
(1.32) i (1.34) homogene stepena nula u odnosu na P , W i M , nominalni novac je neutralan
i pogad̄a sve nominalne cene i zarade proporcionalno, ostavljajući output i zaposlenost ne-
promenjenim. Tako nes̆to je potrebno za ostvarenje realnih efekata nominalnog novca.

1.3 Tros̆kovi promene cena i realni efekti nominalnog novca
Prilagod̄avanje cena kos̆ta i zato firme cene prilagod̄avaju povremeno, a ne stalno. Iako su
tros̆kovi promene cena mali za pojedina preduzeća, oni mogu imati veliki uticaj na ekonomiju
kao celinu.

Pretpostavimo da neka firma odredi svoje cene i onda, nakon pada M , mora doneti od-
luku da li da smanji Pi. Preduzeće svoju odluku zasniva na pored̄enju koristi od sniz̆avanja Pi
(veća prodaja i profit) sa tros̆kovima prilagod̄avanja cena. Zbog eksternalija agregatne traz̆nje,
smanjenje Pi će povećati M

P
, a time će i konkurentne firme imati veći profit. Zato će firma

nekad odustati od toga da plati tros̆kove promene cena i smanji Pi, čak iako je smanjenje cena
drus̆tveno poz̆eljno. Ovo je primer gde je postojanost cena nepoz̆eljna za privredu u celini, iako
moz̆e biti optimalna za one koji podes̆avaju cene.

U uslovima pada Yi, firma ako ne snizi Pi gubi jedan deo potros̆ača. Med̄utim, postoji
nedostatak motivacije za obaranjem cena. Ukoliko firme zadrz̆e inicijalne cene u uslovima pada
traz̆nje, deo prodaje se izvesno gubi, ali nivo prodaje koji ostaje realizuje se po relativno vis̆im
inicijalnim cenama. Takod̄e, kada sve firme zadrz̆e početne cene, ni jedna individualna firma ne
gubi prodaju u odnosu na svoje konkurente.

Dakle, cene se zadrz̆avaju i u uslovima pada traz̆nje ako je uočeno da su tros̆kovi promena
cena iznad dobiti koja bi se ostvarila sniz̆avanjem cena. Eksplicitni tros̆kovi promene cena
mogu biti i suvis̆e niski da bi objasnili cenovnu nefleksibilnost.

Akerlof i Yellen [1], [2] i Mankiw [16], pokazali su koliko mali tros̆kovi podes̆avanja cena
mogu dovesti do velikih efekata na blagostanje, u nesavrs̆eno konkurentnoj ekonomiji.

Kada postoje tros̆kovi promene cena na oba trz̆is̆ta, pravila cena i zarada su suspendovana.
Output i zaposlenost se prilagod̄avaju traz̆nji, dok su cene i zarade konstantne. Pos̆to su funkcije
traz̆nje Yi i Nj i veza izmed̄u Y i M

P
izvedene bez koris̆ćenja pravila cena i zarada, zadrz̆avaju

se i dalje.

1.3.1 Efekti malih promena nominalnog novca
Pretpostavljamo da su agenti aktivni u nekoliko perioda, ali njihove odluke ostaju kratkoročne.
U modelu ne postoji drugih finansijskih sredstava osim novca, a pretpostavljamo da se promena
u M des̆ava jednokratno, na početku perioda.

Funkcija profita firme i je

Vi = Pi

(
Pi
P

)−θ
γ

1− γ
M

mP
−Wn

1
1−σ

(
Pi
P

)−θα(
γ

1− γ
M

mP

)α
≡ Vi(Pi, P,W,M).

Suočavajući se sa opadajućom krivom traz̆nje, firma i bira cenu P ∗i koja maksimizira Vi, uz dato
P , W i M . Tako, maksimalni profit je V (P ∗i , P,W,M) ≡ V ∗.
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Promene M vode do promena u Y , koje pogad̄aju svaku firmu. Ako je traz̆nja zadovoljena,
promena Yi za uzvrat implicira promenu Nij , koja pogad̄a svakog radnika. Sve firme z̆ele da
promene Pi

P
, osim ako je α = 1. Svaki radnik z̆eli da promeni Wj

W
, osim ako je β = 1. Gubitak

vrednosti u firmi koja ne prilagod̄ava Pi
P

, je med̄utim drugog reda; isto vaz̆i i za korisnost radnika
koji ne prilagod̄ava Wj

W
. Tako tros̆kovi prilagod̄avanja cene mogu sprečiti firme i radnike da

prilagod̄avaju relativne cene i zarade. Da bi se pokazalo da promene u M
P

imaju efekte prvog
reda na blagostanje (te promene su istog znaka kao promene u novcu) i da je struktura slična
kao kod eksternalija agregatne traz̆nje, prvo je potrebno primeniti teoremu 4.

Teorema 4 navodi, u sus̆tini, da gres̆ke prvog reda, napravljene od strane agenata u podes̆ava-
nju bilo koje odlučujuće varijable, kao s̆to je proizvedena ili potros̆ena količina, prouzrokuje
samo gubitke drugog reda u korisnosti ili profitu. Ako značajan deo populacije pravi takve
gres̆ke i njihove srednje vrednosti su ne-nula, gres̆ke će verovatno imati efekte generalne ravnote-
z̆e koji su prvog reda[1].

Teorema 4 kaz̆e
dV ∗i
dM

=
∂Vi
∂M

+
∂Vi
∂Pi

dPi
dM

=
∂Vi
∂M

.

Drugi izraz nestaje u optimumu, jer je ∂Vi
∂Pi

(P ∗i , P,W,M) = 0.
Efekat promene M na vrednost firme isti je, bez obzira da li firme, kao odgovor na te

promene, cene prilagod̄avaju optimalno. Isto vaz̆i i za korisnost domaćinstava. Tros̆kovi prome-
ne cena drugog reda (veći nego gubici korisnosti ili vrednosti, drugog reda) sprečiće svaku firmu
da promeni Pi i svakog radnika da promeni Wj , uz date P i W . Implikacija je da sve Pi i Wj

ostaju nepromenjene i da rast M dovodi do proporcionalnog rasta u M
P

.
Pokazano je da rast M

P
, koji je vezan za rast Y i N , dovodi do povećanja Vi i Uj . Tako se

povećava blagostanje u okruz̆enju monopolistički konkurentne ravnotez̆e.
Postoji bliska veza izmed̄u spoljas̆njih faktora agregatne traz̆nje i tros̆kova promene cena.

Tu vezu je najjednostavnije pokazati u specijalnom slučaju, gde je β = 1, gde ne postoje
tros̆kovi promene cena pri podes̆avanju zarada i gde se moz̆e fokusirati samo na interakcije med̄u
kreatorima cena. Jednakost (1.35), koja daje individualna pravila cena u odsustvu tros̆kova
promene cena, moz̆e biti napisana i kao

Pi
M

= k

(
P

M

) 1+(θ−1)(α−1)
1+θ(α−1)

. (1.36)

Slika 1.5 prikazuje Pi, kao funkciju od P i kao pokazatelja M . U prisustvu monopolističke
moći, pravilo cene ima nagib manji od 1. Prikazan je izoprofit, dajući kombinacije Pi

M
i P
M

koje daju isti nivo Vi
P

. Figura prepostavlja smanjenje prinosa. Ako firme uzimaju pravilo cena
kao dato prilikom izbora Pi, izoprofit je vertikalan duz̆ pravila cena. Simetrična monopolistički
konkurentna ravnotez̆a data je presekom pravila cene i prave pod 45◦, tačkom E. A je tačka
najvis̆eg realnog profita na pravi pod uglom od 45◦.

Eksternalije agregatne traz̆nje se mogu navesti na sledeći način. Razmotrimo malo propor-
cionalno smanjenje P , uz odrz̆avanje M konstantnim. Ravnotez̆a se pomera od tačke E do
tačke E ′, duz̆ prave pod 45◦. Vi raste sa rastom Y i firme su voljne da povećaju proizvodnju
sve dok je Pi iznad MC. Med̄utim, u odsustvu koordinacije, ni jedna firma nema podsticaj da
smanji Pi daleko od ravnotez̆ne tačke E.

Razmotrimo mali rast M i tros̆kove promene cena. U početnom skupu cena, M
P

će rasti i
ekonomija će se kretati od tačke E do E ′. Ali, u odsustvu tros̆kova promene cena, svaka firma
će biti zainteresovana da poveća Pi dok se ekonomija ne vrati do tačke E. Med̄utim, u prisustvu
tros̆kova promene cena, ako su oni dovoljno veliki, mogu sprečiti taj povratak na tačku E. Tako
će ekonomija ostati u prethodnom stanju i sve firme će zavrs̆iti sa vis̆im realnim profitom.
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Slika 1.5: [3]Spoljas̆nji faktori agregatne traz̆nje i tros̆kovi promene cena

U realnom svetu, M fluktuira oko nekog očekivanog nivoa. Stoga su tros̆kovi promene cena
nekad pozitivni, nekad negativni za blagostanje.

1.3.2 Efekti velikih promena nominalnog novca
Ako z̆elimo da ispitamo efekte velikih promena M , ne moz̆emo vis̆e koristiti gore izvedeni
rezultat, jer njegov dokaz lez̆i na pretpostavci malih promena M . Za veće promene, pri-
vatni oportunitetni tros̆kovi neprilagod̄avanja cena (kraće-privatni tros̆kovi), koji se javljaju
kao odgovor na promene M , nisu vis̆e zanemarljivi i zavise od parametara modela, α, β, θ i σ.
Potrebno je ispitati tu zavisnost.

Da bi firme odrz̆ale cene fiksnim, tros̆kovi promene cena moraju biti veći ili jednaki rastu
profita koji rezultira prilagod̄avanjem cena. Gubitak Vi od neprilagod̄avanja cena izveden je
Tejlorovim razvojem drugog reda funkcije Vi u okolini početne ravnotez̆e, uz pretpostavku da
se cene drugih firmi i zarade ne menjaju.

Ako firma izabere da ne prilagodi svoju cenu, profit je jednak

V n(Pi,M) ' V 0(Pi,M) +
∂V (Pi,M)

∂M
dM +

1

2

∂2V (Pi,M)

(∂M)2
(dM)2.

Ukoliko firma izabere da prilagodi svoju cenu,

V p(Pi,M) 'V 0(Pi,M) +
∂V (Pi,M)

∂Pi
dPi +

∂V (Pi,M)

∂M
dM +

1

2

∂2V (Pi,M)

(∂Pi)2
(dPi)

2

+
1

2

∂2V (Pi,M)

(∂M)2
(dM)2 +

∂2V (Pi,M)

∂Pi∂M
dPidM.

Gubitak od neprilagod̄avanja je razlika ta dva profita. Oduzimanjem i koris̆ćenjem teoreme
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4 (∂V (Pi,M)
∂Pi

= 0), dobijamo:

dV (Pi,M) = V p(Pi,M)− V n(Pi,M) ' ∂2V (Pi,M)

∂Pi∂M
dPidM +

1

2

∂2V (Pi,M)

(∂Pi)2
(dPi)

2.

Funkcija profita jednaka je

V (Pi,M) = Pi

(
Pi
P

)−θ
M

P
−W

(
Pi
P

)−θα(
M

P

)α
.

∂Vi
∂Pi

=

(
Pi
P

)−θ
M

P
(1− θ) + αθ

W

P

(
Pi
P

)−θα−1(
M

P

)α
.

Koris̆ćenjem agregatnog pravila cene i da je u ravnotez̆i Pi
Pj

= 1 dobijamo

∂2Vi
(∂Pi)2

=
M

P

2

(1− θ)(1− θ + θα),

∂2Vi
∂Pi∂M

=
1

P
(1− θ)(1− α).

Na osnovu pravila cene imamo

dPi = P
1

1 + θ(α− 1)
(α− 1)

dM

M
,

pa kada to sve uvrstimo dobijamo da je

dVi '
1

2

(θ − 1)

1− θ + θα
(α− 1)2(

dM

M
)2M.

Ako promene profita izrazimo kao udeo početnih prihoda, dobijamo

dVi
Y
' 1

2

(θ − 1)

1− θ + θα
(α− 1)2(

dM

M
)2.[9]

Definis̆emo L(∆;α, θ) (∆ = dM
M

)da bude privatni oportunitetni tros̆ak firme, izraz̆en kao
udeo početnih prihoda, vezan za ne prilagod̄avanje cene kao odgovor na promenu od 100∆%
Y , kada sve druge firme i domaćinstva odrz̆avaju svoje cene i zarade nepromenjenim.

L(∆;α, θ) =
(α− 1)2(θ − 1)

2(1 + θ(α− 1))
∆2 + 0(∆2),

gde je 0(∆2) trećeg reda.

Primer 1. Tabela 1.1 prikazuje veličinu tros̆kova promene cena, kao proporciju prihoda
firme, koja je dovoljna da spreči firmu da prilagodi svoju cenu kao odgovor na promene u
traz̆nji od 5 i 10 procenata. Vrednosti su izraz̆ene u procentima.
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Novokejnzijanska monopolistička konkurencija i objektivna traz̆nja

Tabela 1.1: Promena u agregatnoj traz̆nji i tros̆kovi promene cena
M1/M0 =

α θ 1.05 1.10

1.0 7 0.0000 0.0000
1.05 7 0.0014 0.0056
1.2 7 0.0125 0.0500
1.2 4 0.0083 0.0333
1.2 2 0.0036 0.0143
1.2 20 0.0190 0.0760
1.6 7 0.0519 0.2077

Privatni tros̆kovi sa kojima se suočavaju firme, zavise od veličine pomeranja traz̆nje, kao i
od parametara α i θ. Ti tros̆kovi su drugog reda kao odgovor na promene Y , proporcionalni
kvadratu promene Y [1]. S̆to je α bliz̆e jedinici, L je manji. Na granici, ako je α = 1, L = 0, jer
je optimalan odgovor monopoliste na mnogostruka kretanja Y pod konstantnim MC, ostaviti
Pi nepromenjenu. Zato je L rastuća funkcija od α. Takod̄e je rastuća funkcija od θ; s̆to je veća
elastičnost traz̆nje u odnosu na cenu, L je veći.

Definis̆emo funkciju L za radnike na isti način. Privatni oportunitetni tros̆ak radnika (meren
u pogledu potros̆nje i izraz̆en kao procenat početne potros̆nje), u vezi sa ne prilagod̄avanjem
zarade, kao odgovor na promene 100∆% Y , kada sve ostale firme i domaćinstva odrz̆avaju
cene i zarade nepromenjenim, dat je sa

θ − 1

θα
L((1 + ∆)α − 1; β, σ),

gde je
θ − 1

θα

početni udeo dohotka bruto nacionalnog proizvoda[3].
Privatni tros̆ak ne prilagod̄avanja zarada je rastuća funkcija od β i σ.

1.3.3 Odred̄ivanje traz̆nje outputa
Do sada je pretpostavljano da rast M

P
pri konstantnim P iW vode do rasta outputa i zaposlenosti.

Pri analiziranju efekata malih promena M , ova pretpostavka je sasvim opravdana; u početnoj
ravnotez̆i, kako Pi

P
prelaziMC, firme će uvek biti voljne da zadovolje mali rast Yi pri postojećoj

ceni. Isto vaz̆i i za radnika: kako početna Wj

P
prelazi MDL, radnici će mali rast u Nj voljno

prilagoditi svom tipu rada. Ako posmatramo velike promene M , to moz̆da vis̆e neće biti slučaj.
Iako firme ne prilagod̄avaju svoje cene, imaju izbor izmed̄u prilagod̄avanja i racionalizacije
traz̆nje; ukoliko MC prevazilazi Pi

P
, pribeći će racionalizaciji. Ista analiza se odnosi na radnike.

Iz standardne teorije monopola poznato je da će firme i radnici prilagoditi relativni rast u
traz̆nji, respektivno, za (

θ

θ − 1

) 1
α−1

i (
σ

σ − 1

) 1
β−1

.
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Postavlja se pitanje da li, pretpostavljajući da su tros̆kovi promene cena dovoljno veliki,
rast traz̆nje moz̆e povećati output sve do konkurentnog nivoa. Odgovor je obezbed̄en na Slici
1.6.

Slika 1.6: [3]Odred̄ivanje traz̆nje outputa

Slika prikazuje agregatna pravila cene i zarade pod savrs̆eno konkurentnim i monopolistički
konkurentnim uslovima. Duz̆ monopolistički konkurentnog pravila cena, Pi

P
premas̆uje MC;

tako će firme zadovoljiti traz̆nju pri datom P
W

, dok se ne postigne konkurentna pozicija pa bude
MC = Pi

P
. U nas̆em slučaju, firme će vrs̆iti snabdevanje sve do tačke B. Osenčena povrs̆ina

F je skup nad kojim će firme radije izabrati racionalizaciju nego ponudu. Sličnim rezonovan-
jem, radnici će vrs̆iti ponudu sve do tačke B′. Osenčena povrs̆ina H je skup kombinacija W

P

gde radnici ne zadovoljavaju traz̆nju rada. Slika 1.6 pojas̆njava da rast M povećava output i
zaposlenost. Takod̄e, bez obzira koliko su visoki tros̆kovi promene cena, moguće je dostići
konkurentnu ravnotez̆u kroz M , osim ako su konkurentne i monopolistički konkurentne realne
zarade jednake.

S̆ta se des̆ava kako traz̆nja raste, stoga zavisi od tros̆kova promene cena i ograničenja ponude.
Ako su tros̆kovi promene cena visoki, prvo će stupiti na snagu ograničenja ponude. Nasuprot
tome, ako su mali, s̆to je mnogo čes̆ći slučaj, cene i zarade se prilagod̄avaju pre nego s̆to
ograničenja ponude stupe na snagu.
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2

Kriva objektivne traz̆nje u generalnoj
ravnotez̆i sa kreatorima cene, Jean-Pascal
Bénassy

2.1 Osnovni koncepti
Koncept ravnotez̆e koji će se ovde koristiti je nesavrs̆eno konkurentna generalna ravnotez̆a, gde
agenti koriste cene kao strates̆ke varijable, tj. neka vrsta ”Bertrand - Nash” ravnotez̆e.

Skup svih agenata je

A = I ∪ J, a = 1, ...,m,m+ 1, ...,m+ n.

h ∈ H označava dobro - robu ili rad, a Ph je cena tog dobra.
• Hd

a - je skup dobara zahtevanih od strane a,
• Hs

a - je skup dobara isporučenih od strane a .
Agent a se, makar formalno, pojavljuje kao monopolista na trz̆is̆tima h ∈ Hs

a i kao monopsoni-
sta na trz̆is̆tima h ∈ Hd

a . P−a označava skup cena kontrolisanih od strane drugih agenata,

P−a = {Pb|b 6= a}.

Osnovna ideja analize fiksne cene (ili uops̆teno- ne Walrasian) je da ne mogu svi agenti da
trguju na svim trz̆is̆tima onime s̆to z̆ele, i shodno tome primaju signale kolika je maksimalna
količina kojom mogu da trguju. To je izraz̆eno sledećim pravilima transakcije

d∗ah = min(d̃ah, d̄ah),

s∗ah = min(s̃ah, s̄ah),

}
(2.1)

• d∗ah i s∗ah su kupovina i prodaja (njihova aktuelna transakcija),
• d̃ah i s̃ah su traz̆nja i ponuda agenta a na trz̆is̆tu h,
• d̄ah i s̄ah su količinski signali koji predstavljaju maksimalnu količinu koju agent a moz̆e da
kupi ili proda na trz̆is̆tu h, respektivno.

Ti količinski signali se odnose na ideju krive objektivne traz̆nje, jer objektivna traz̆nja za date
cene predstavlja upravo maksimalnu količinu koju kreator cene moz̆e da proda pri datoj ceni.
Kao s̆to ćemo videti u nastavku, ti količinski signali zavise od svih traz̆nji i ponuda izraz̆enih
na trz̆is̆tu. Oni imaju posebno jednostavan i prirodan oblik za kreatore cena na trz̆is̆tima koje
kontrolis̆u: pos̆to su oni sami na svojoj strani trz̆is̆ta, njihova količinska ograničenja imaju jed-
nostavnu formu
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s̄ah =
∑
b6=a

d̃bh (h ∈ Hs
a),

d̄ah =
∑
b6=a

s̃bh (h ∈ Hd
a),

 (2.2)

tj. maksimalna količina koju kreator cene a moz̆e da proda je ukupna traz̆nja drugih, a ako
je kupac, maksimalna količina je ukupna ponuda drugih.

2.1.1 Ravnotez̆a fiksne cene
Radi jednostavnijeg zapisa, u nastavku će biti koris̆ćene neto traz̆nje i transakcije:

z̃ah = d̃ah − s̃ah;
z∗ah = d∗ah − s∗ah.

• z̃a je efektivna traz̆nja,
• z∗a predstavlja transakcije.

Transakcije koje se realizuju i količinski signali će biti funkcije traz̆nje i ponude.
Svaki agent a je zato suočen sa signalom cene P (gde je Pa, lično odredio) i količinskim

signalom d̄a, s̄a. Neto traz̆nja z̃a izraz̆ena je kao funkcija ovih signala:

z̃i = ξ̃i(P, d̄i, s̄i) (i ∈ I), (2.3)

z̃j = ξ̃j(P, d̄j, s̄j, V ) (j ∈ J), (2.4)

gde je V = {Vi| i ∈ I} profit svih firmi, koji ulazi u budz̆etski skup domaćinstava.
Ravnotez̆a fiksne cene pridruz̆ena P je grupa z̃a, z∗a, d̄a s̄a, i Vi takva da su transakcije i

količinski signali funkcije traz̆nje i ponude i da se (2.3) i (2.4) zadrz̆avaju za sve agente. Ona
postoji za sve strogo pozitivne cene, obezbed̄ujući da je funkcija korisnosti domaćinstava strogo
konkavna i proizvodni skup firmi strogo konveksan.

Schulz (1983) je dao dovoljan uslov za globalnu jedinstvenost ravnotez̆e fiksne cene. Intu-
itivno, osnovni uslov je da se promene u ograničenjima količine ”prelivaju” ka drugim trz̆is̆tima
za manje od 100% u smislu vrednosti. Tradicionalni primer je da bi marginalna sklonost ka
potros̆nji trebala biti manja od 100%[5].

Z̃a(P ), D̃a(P ), S̃a(P ), Z∗a(P ), D∗a(P ),S∗a(P ), D̄a(P ), S̄a(P ) su vrednosti, respektivno, z̃a,
d̃a, s̃a, z∗a, d∗a, s

∗
a, d̄a i s̄a, u ravnotez̆i fiksne cene pridruz̆enoj P .

2.2 Definicija krive objektivne traz̆nje
Posmatrajmo cenu P koja zavisi od cene koju je odredio agent a, kao i od cena svih ostalih
agenata. Kriva objektivne traz̆nje treba da da nastupajuću totalnu traz̆nju, kada se svi povratni
efekti uzmu u obzir. Ta objektivna traz̆nja je na trz̆is̆tu kontrolisanom od strane a∑

b6=a

D̃bh(P ) (h ∈ Hs
a),

∑
b 6=a

S̃bh(P ) (h ∈ Hd
a).
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S obzirom na izraz (2.2) , kriva objektivne traz̆nje alternativno moz̆e biti zapisana kao

S̄ah(P ) (h ∈ Hs
a),

D̄ah(P ) (h ∈ Hd
a).

Ova forma prilično dobro pokazuje kako cena omogućava manipulaciju ograničenja ponude
ili traz̆nje, sa kojima se suočava kreator cene a na trz̆is̆tu h koje kontrolis̆e. Agent a opaz̆a
ograničenja D̄ah(P ) i S̄ah(P ) na ostalim trz̆is̆tima. Zato će se krive objektivne traz̆nje i ponude
sastojati od S̄a(P ) i D̄a(P ), respektivno (kriva objektivne traz̆nje je ograničenje na ponudu a i
obrnuto).

Kao s̆to smo mogli primetiti, kriva objektivne traz̆nje postoji za sve cene za koje postoji
ravnotez̆a fiksne cene. Pos̆to ravnotez̆a fiksne cene postoji za sve striktno pozitivne cene, sledi
da kriva objektivne traz̆nje postoji na čitavom domenu striktno pozitivnih cena.

Slično, kriva objektivne traz̆nje će biti jedinstvena ako je ravnotez̆a fiksne cene globalno
jedinstvena. Pretpostavljamo da se Shulzov uslov zadrz̆ava, tako da je kriva objektivne traz̆nje
u stvari funkcija[5].

Optimalna cena firme i (kao i Zi - neto trgovinska vrednost firme i) dobijena je mak-
simiziranjem profita, u skladu sa tehnolos̆kim ograničenjima i činjenicom da je trgovina ograni-
čena krivama objektivne traz̆nje i ponude, S̄i(P ) i D̄i(P ).

Pi = ψi(P−i).

Optimalna cena domaćinstva j (kao i Zj - neto trgovinska vrednost domaćinstva j) dobijena
je res̆avanjem problema maksimizacije korisnosti.

Pj = ψj(P−j).

Sada je jednostavno definisati ravnotez̆u sa kreatorima cena.

Definicija 6. Ravnotez̆u sa kreatorima cena karakteris̆e skup P ∗i , i ∈ i i P ∗j , j ∈ J (naravno i
povezani z̃∗a, z∗a, d̄a, s̄a, a ∈ A) takav da je

P ∗i ∈ ψi(P ∗−i) (∀i ∈ I),

P ∗j ∈ ψj(P ∗−j) (∀j ∈ J).

2.3 Teorema egzistencije
Skup proizvedenih dobara označen je saHp, a skup neproizvedenih dobara, tj. faktora proizvod-
nje u vlasnis̆tvu domaćinstava Hf .

H = Hp ∪Hf

.
Prvo je potrebna neprekidna pretpostavka:

Pretpostavka 1. Za sve agente a ∈ A, Z∗a(P ) je neprekidna funkcija.

U cilju dobijanja ograničenosti cene proizvedenih dobara, treba uvesti pretpostavku da za
sva proizvedena dobra domaćinstva imaju ”rezervisanu cenu”, koja je ograničena od gore.
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Pretpostavka 2. Ako je dobro h proizvedeno dobro (h ∈ Hp), postoji βh > 0 tako da je

∂Uj/∂xjh
∂Uj/∂M ′

j

6 βh (∀j ∈ J).

M ′
j je finalna količina novca, a xjh vrednost konačnog fonda dobra h.

Napravićemo simetričnu pretpostavku, da dobavljači faktora proizvodnje imaju rezervisanu
cenu koja je ograničena od dole, koja se izraz̆ava kao:

Pretpostavka 3. Ako je dobro h faktor proizvodnje (h ∈ Hf ), postoji αh > 0 takvo da je

∂Uj/∂xjh
∂Uj/∂M ′

j

> αh (∀j ∈ J).

Takod̄e ćemo pretpostavljati da su svi faktori proizvodnje ograničeni.

Pretpostavka 4. Ako je dobro h faktor proizvodnje (h ∈ Hf ), a dobro k je proizvedeno dobro
(k ∈ Hp), tada postoji γhk > 0 takvo da je

∂Yik
∂Zih

6 γhk (∀i ∈ I),

gde je Yik output firme i dobra k, a Zih je input faktora h firme i. Parcijalni izvod naravno mora
biti uzet u efikasnoj tački, a svi ostali inputi i outputi se odrz̆avaju konstantnim.

Na kraju je potrebno uvesti i standradnu pretpostavku da optimalne cene, izabrane od strane
svih agenata i dajući druge cene, formiraju konveksan skup vrednosti. Najčes̆će koris̆ćen ob-
lik ove pretpostavke je da su odgovarajuće funkcije plaćanja (funkcije profita firmi i funkcije
korisnosti domaćinstava) kvazi-konkavne u izboru varijabli, s̆to automatski vodi do konveksnih
vrednosti.

Pretpostavka 5. Za svako a, ψa(P−a) je konveksna vrednost.

Sada je moguće navesti i dokazati teoremu egzistencije.

Teorema 5. Pod pretpostavkama 1, 2, 3, 4 i 5 postoji ravnotez̆a sa kreatorima cena.

Dokaz. Ravnotez̆a će biti konstruisana kao fiksna tačka preslikavanja ψ(P ) : P −→ P , koji se
sastoji od sledećih podpreslikavanja:

Pi → ψi(P−i) (i ∈ I),

Pj → ψj(P−j) (j ∈ J).

Kako bi se smanjio domen ovog preslikavanja na ograničeni skup, potrebno je pokazati ograniče-
nost cena. Posmatrajmo prvo proizvedeno dobro h ∈ Hp. S obzirom na pretpostavku 2, efek-
tivna traz̆nja domaćinstava za ovim dobrom je nula ako je Ph > βh. Stoga je cena tog dobra
ograničena od gore sa βh. Simetrično, s obzirom na pretpostavku 3, cena Ph faktora proizvodnje
h ∈ Hf biće ograničena od dole sa αh.

Sada je potrebno naći gornju granicu za cenu Ph faktora proizvodnje h ∈ Hf . Posmatrajmo
broj βh koji se definis̆e kao

βh = max
k∈Hp

γhkβk > 0.
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Jasno, ako je Ph > βh traz̆nja za tim faktorom će biti nula. Zaista, po pretpostavci 4, za
svaku firmu i bilo bi profitabilno da smanji input faktora h na nulu, u proizvodnji bilo kojeg
proizvedenog dobra k ∈ Hp, i faktor h ne bi bio traz̆en. Stoga je Ph ograničena od gore, sa
upravo definisanim βh.

Simetrično, cena Ph proizvedenog dobra h ∈ Hp ograničena je od dole brojem αh, koji je
definisan sa:

αh = min
k∈Hf

αk
γkh

> 0.

Sada će se kao domen gore pomenutog preslikavanja ψ uzeti proizvod zatvorenih intervala
[αh, βh], h ∈ H , koji je konveksno kompaktan skup. Ako je za neko h ovaj interval prazan, jer
je αh > βh, cena Ph moz̆e biti fiksirana proizvoljno, na bilo kojoj vrednosti izmed̄u βh i αh.
Odgovarajuće trz̆is̆te će biti neaktivno.

Sada je potrebno pokazati neprekidnost preslikavanja ψ. Iz teorije ne-Walrasian ravnotez̆e
znamo da su res̆enja problema maksimizacije profita firme i maksimizacije korisnosti domaćin-
stva, za dato P , Pi, Zi i Pj, Zj , respektivno. U ravnotez̆i fiksne cene Zi i Zj moz̆emo zameniti
njihovim vrednostima, Z∗i (P ) i Z∗j (P ), čime ćemo dobiti Pi = ψi(P−i) i Pj = ψj(P−j) ,
respektivno.

Zbog neprekidnosti Z∗a(P ), za svako a (po Pretpostavci 1.), maksimalne vrednosti problema
maksimizacije profita firmi i maksimizacije korisnosti domaćinstva su neprekidne funkcije, pa
su zato, po teoremi maksimuma, ψi(P−i) i ψj(P−j) gornji semi-neprekidni predstavnici. Pres-
likavanje ψ je tako gornje semi-neprekidna korespodencija, sa konveksnim vrednostima iz kom-
paktno konveksnog skupa u samog sebe. Po Kakutanijevoj teoremi ono ima fiksnu tačku i
ravnotez̆a postoji[5].

U ovom delu data je definicija krive objektivne traz̆nje, u kontekstu ops̆te ravnotez̆e sa
kreatorima cena. Ova definicija vaz̆i na potpunom domenu cene i uzima u obzir sve povratne
efekte ops̆te ravnotez̆e, na koje utiču odluke o ceni. Koris̆ćen je metod ne-Walrasian teorije.
Ovaj alat se prikazuje kao veoma moćno oruz̆je za analizu kreiranja cena od strane decentrali-
zovanih agenata, u odsustvu onih koji koordiniraju.
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3

Monopolistička konkurencija i objektivna
traz̆nja

3.1 Model
Pos̆to je cilj uporediti novo kejnzijansku monopolističku konkurenciju koju su predstavili Blan-
chard i Kiyotaki sa pristupom objektivne traz̆nje koju je predstavio Bénassy, elementi modela
će biti specifikovani kao u BK modelu. Funkcija korisnosti domaćinstva j data je sa

Uj = (m
1

1−θCj)
γ

(
M
′
j

P

)1−γ

−Nβ
j , j = 1, ..., n,

gde m označava broj firmi, a

Cj =
(∑m

i=1C
θ−1
θ

ij

) θ
θ−1

je sloz̆ena potros̆nja. Kombinovana traz̆nja za dobrima i = 1, ...,m domaćinstava, Yi je

Yi =
γ

mP

(
Pi
P

)−θ
I =: Di(Pi, P, I). (3.1)

Pod pretpostavkom konstantne marginalne nekorisnosti rada (β = 1), korisnost moz̆e biti
zapisana kao

Uj(Nj,Wj) =
µ(WjNj +

∑m
i=1 Vij +Mj)

P
−Nj, µ = γγ(1− γ)1−γ.

• Wj je iznos nadnice za tip rada koji nudi domaćinstvo j,
•
∑m

i=1 Vij dohodak profita,
• Mj je raspoloz̆ivost novca.
Odatle sledi da je ∂Uj

∂Nj
> 0, ako je Wj >

P
µ

.

Da bi proizvela Yi jedinica svojih proizvoda, firma snosi tros̆ak n
1

1−σWY α
i .

• σ > 1 i α > 1 su parametri proizvodne funkcije firme,

• fi((Nij)j) = (
∑n

j=1 N
σ−1
σ

ij )
σ
σ−1

1
α ,

• W je agregatni nivo zarada.
Zato je marginalni tros̆ak firme MC(Yi) = αn

1
1−σWY α−1

i .
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3.2 Koncepti ravnotez̆e
Označavajući sa M ukupnu novčanu masu, moz̆emo dati sledeće:

Definicija 7. Ravnotez̆a fiksne cene sa racionalizacijom ponude (FESR1) je skup
(P1, ..., Pm, P,W1, ...,Wn,W, Y1, ..., Ym, N1, ..., Nn, I,M) takvih da je:

(i) Yi = γ
mP

(
Pi
P

)−θ
I, za svako i = 1, ...,m;

(ii) I =
∑m

i=1 PiYi +M ;

(iii) P =
(

1
m

∑m
i=1 P

1−θ
i

) 1
1−θ ;

(iv) Pi > αn
1

1−σWY α−1
i , za svako i = 1, ...,m;

(v) Nj =
∑m

i=1 n
σ

1−σ

(
Wj

W

)−σ
Y α
i , za svako j = 1, ..., n;

(vi) W =
(

1
n

∑n
j=1W

1−σ
j

) 1
1−σ

;

(vii) Wj >
P
µ
, za svako j = 1, ..., n.

Uslov (i) navodi da su zahtevi domaćinstava za svim dobrima zadovoljeni, dok (ii) zahteva
da je agregatno bogatstvo jednako zbiru vrednosti ukupne proizvodnje i novčane mase. To
mora biti zadovoljeno u bilo kojoj izvodljivoj alokaciji. Uslovi (iii) i (vi) definis̆u nivo cena i
zarada, dok (iv) i (vii) izraz̆avaju da su pri preovad̄ujućim cenama firme spremne da prodaju
vis̆e dobara, a domaćinstva da prodaju vis̆e rada. Tako postoji racionalizacija ponude na svim
trz̆is̆tima. Uslov (v) specifikuje nivoe transakcije na trz̆is̆tima rada kao zbir traz̆nji rada firmi, a
sledi iz jednakosti BK modela

Nij = n
σ

1−σ

(
Wj

W

)−σ
Y α
i . (3.2)

FESR ispunjava minimum zahteva za razumnu alokaciju: izvodljiva je, konzistentna i takva
da se svi agenti ponas̆aju racionalno, u skladu sa svojim preferencijama, dajući na taj način cene
i zarade. Pos̆to zbog (iv) cene premas̆uju marginalni tros̆ak, firme su voljne da proizvedu i pro-
daju količine Y1, ..., Ym. Simetrično, pos̆to je u FESR marginalna korisnost rada domaćinstava
pozitivna (uslov (vii)), domaćinstva su voljna da razmene količinu rada zahtevanu od strane
firmi. Tako, pri preovlad̄ujućim cenama, ni jedan agent nema podsticaj da odstupa od svoje
akcije koja je opisana u FESR.

Ograničavajući slučaj FESR je simetrična savrs̆eno konkurentna ravnotez̆a, koja se dobija
zamenom nejednakosti (iv) i (vii) jednakostima i podes̆avanjem Pi = P i Wj = W , za svako i
i svako j. On posebno odred̄uje konkurentni output firme kao

Y ∗i =

(
µ

αn
1

1−σ

) 1
α−1

, (3.3)

koji kada ubacimo u (ii) i (i) daje konkurentnu cenu

P ∗ =
γ

1− γ

(
αn

1
1−σ

µ

) 1
α−1

M

m
. (3.4)

1A fixprice equilibrium with supply rationing.
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FESR nije nuz̆no ravnotez̆a kada je dozvoljeno da cene budu izabrane od strane firmi i
zarade od strane domaćinstava. U oba slučaja, nekoliko mogućnosti moz̆e biti predvid̄eno, u
zavisnosti od nivoa racionalnosti sa kojom firme i domaćinstva nastupaju. Ovde je razmatrano
tri nivoa.

Prvi i najniz̆i pretpostavlja da firme i domaćinstva razmatraju samo direktne efekte. To znači
da firme maksimiziraju profit uzimajući u obzir efekat Pi na Yi, kao s̆to je izraz̆eno uslovom (i),
dok domaćinstva maksimiziraju korisnost vodeći računa samo o efektu Wj na Nj , koji je dat
uslovom (v). U tom slučaju će se govoriti o FESR kao o Novokejnzijanskoj monopolistički
konkurentnoj ravnotez̆i (NK). To je koncept ravnotez̆e koji je koris̆ćen u BK modelu.

Na drugom nivou, firme dodatno uzimaju u obzir efekat sopstvenog izbora cene na ukupno
bogatstvo I , koji je dat uslovom (ii), dok su domaćinstva takod̄e svesna činjenice da njihov izbor
plata utiče na profit firme, a time i na njihov prihod rada. Ta situacija će biti nazvana monopo-
listički konkurentna ravnotez̆a sa objektivnom traz̆njom (MC) i odgovaraće verziji generalne
ravnotez̆e sa objektivnom traz̆njom Chamberlinian monopolističke konkurencije, tj. verziji gde
agenti zanemaruju sopstveni uticaj na nivo cena i zarada.

Konačno, u situaciji oligopolističke ravnotez̆e sa objektivnom traz̆njom (OL), firme i domaćin-
stva će biti potpuno racionalni uzimajući u obzir dva gore navedena efekta, plus treći, a to je
efekat izbora individualne cene/zarade na nivo cena/zarada, respektivno. To odgovara Bénassy-
ju (1988).

Preciznije, počevs̆i sa domaćinstvima, njihovo ponas̆anje je saz̆eto na sledeći način, gde je
slučaj NK u stvari formula zarade (1.29) u BK modelu .

Lema 1. U simetričnoj FESR tipa T ∈ {NK, MC, OL} zarada domaćinstava je

W T
j = λTP,

gde je
λNK = λOL =

σ

(σ − 1)µ
> λMC =

σ

(σ − 1 + 1
n
)µ
. (3.5)

Dokaz. Iz izraza (1.21),(1.22), (1.27) i (1.28) u BK, sledi da je, za β = 1 i datu raspoloz̆ivost
novca Mj , korisnost potros̆ača

Uj =
µIj
P
−Nj,

gde je

Ij = WjNj +
m∑
i=1

Vij +Mj, Nj =

[
Wj

W

]−σ
N

n

i

N = n
1

1−σ

m∑
i=1

Y α
i . (3.6)

Kako su nivoi proizvodnje Yi odred̄eni za date P1, ..., Pm iM samo sa prva tri uslova definicije 7,
oni ne zavise od zarada sve dok su nejednakosti (iv) i (vii) zadovoljene. Takod̄e jeN nezavisno
od Wj .

Pos̆to je
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W =

(
1

n

(
W 1−σ
j +

∑
k 6=j

W 1−σ
k

)) 1
1−σ

=: W (Wj),

Vij = νij

(
PiYi −WjNij −

∑
k 6=j

WkNik

)
=: νijVi(Wj),

sa Nij datim sa (3.2), ubacivanjem gore navedenih uslova u funkciju korisnosti potros̆ača, to
postaje

Uj = µ

{
Wj

[
Wj

W (Wj)

]−σ
N
n

+
∑m

i=1 νijVi(Wj) +Mj

}
P

−
[

Wj

W (Wj)

]−σ
N

n
.

Ovo daje uslove prvog reda

µ

P

{
N

n

[(
Wj

W

)−σ
− σWj

(
Wj

W

)−σ−1
W −WjW

′

W 2

]

+
m∑
i=1

νij
dVi
dWj

}
+ σ

(
Wj

W

)−σ−1
W −WjW

′

W 2

N

n
= 0,

s̆to je ekvivalentno

N

n

(
Wj

W

)−σ[
µ

P
(1− σ) +

σ

Wj

+ σW ′

(
µ

P

Wj

W
− 1

W

)]
= − µ

P

m∑
i=1

νij
dVi
dWj

. (3.7)

Ako domaćinstva ignoris̆u uticaj izbora sopstvenih zarada na nivo zarada i profit firmi,

W ′ =
dVi
dWj

= 0,

pa (3.7) postaje

Wj =
σ

(σ − 1)µ
P = WNK

j .

U rez̆imu monopolističke konkurencije sa objektivnom traz̆njom, domaćinstva uzimaju u
obzir da njihov izbor zarada utiče na profit firmi, ali negiraju uticaj na nivo zarada. Tako je
W ′ = 0, a iz (3.2)

dVi
dWj

= −Nij = −n
σ

1−σ

(
Wj

W

)−σ
Y α
i .

Ubacivanjem u (3.7) i koris̆ćenjem νij = 1
n

i (3.6), dobijamo

N

n

(
Wj

W

)−σ[
µ

P
(1− σ) +

σ

Wj

]
=

µ

nP

[
Wj

W

]−σ
N

n
⇔ Wj =

σ

(σ − 1 +
1

n
)µ
P = WMC

j .
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U rez̆imu oligopola sa objektivnom traz̆njom, ponovo koris̆ćenjem (3.2),

dVi
dWj

= −Nij +Wj
σNij

Wj/W

W −WjW
′

W 2
+
∑
k 6=j

Wk
σNik

Wk/W

−WkW
′

W 2

=

[
σ

(
1− 1

n

)
− 1

]
Nij −

σ

n

∑
k 6=j

Nik,

gde smo iskoristili Wj = W i W ′ = 1
n

, koje će vaz̆iti u simetričnoj ravnotez̆i. Koris̆ćenjem
osim toga da je νij = 1

n
, dobijamo

m∑
i=1

νij
dVi
dWj

=
1

n

m∑
i=1

[
− σ

n

n∑
k=1

Nik + (σ − 1)Nij

]

=
1

n

[
− σ

n

n∑
k=1

m∑
i=1

Nik + (σ − 1)
m∑
i=1

Nij

]
= −N

n2
,

gde je takod̄e koris̆ćeno da je
∑m

i=1Nij = Nj = N
n

, za svako j = 1, ..., n. Stoga, desna strana u
(3.7) postaje µN

n2P
, pa pojednostavljenje i monoz̆enje sa Wj vodi do

Wj

[
µ

P
(1− σ) +

σµ

nP
− µ

nP

]
=
σ

n
− σ,

s̆to je ekvivalentno sa

Wj =
σ

(σ − 1)µ
P = WOL

j .

Ostaje pokazati da tako odred̄ene zarade povećavaju racionalnost na trz̆is̆tima rada, tj. zadovo-
ljavaju uslov (vii) definicije 7. Ali, to sledi direktno, pos̆to za T ∈ {NK,OL},

W T =
σ

(σ − 1)µ
P T >

P T

µ
,

a pos̆to je σ > 1

WMC =
σ

(σ − 1 +
1

n
)µ
PMC ≥ PMC

µ
.

Kada domaćinstvo uzima u obzir negativan efekat povećanja njegove zarade na profit firmi,
ponas̆a se umerenije, tj. WMC

j < WNK
j . Kada je, dodatno, svesno da rast zarade takod̄e

povećava nivo zarade, zna da relativna zarada Wj

W
raste za manje nego s̆to bi to inače, i stoga je

WOL
j > WMC

j . Ispostavlja se da ta dva efekta ponis̆tavaju jedan drugog, tj. WOL
j = WNK

j .
U pogledu firmi, primetimo da u okruz̆enju date FESR, uslov (i) definis̆e preslikavanje

D =
m∏
i=1

Di : ((P1, P, I), ..., (Pm, P, I)) 7−→ (Y1, ..., Ym).

Uslovi (i) i (ii), pod odgovarajućim uslovima regularnosti, zajedno definis̆u preslikavanje

E = (E1, ..., Em, Em+1) : (P1, ..., Pm, P,M) 7−→ (Y1, ..., Ym, I)
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(m+ 1 varijabla, Y1, ..., Ym i I , odred̄eni su kao res̆enje m+ 1 jednačina datih u (i) i (ii)). Ovo
preslikavanje, pored direktnih efekata cene predstavljenim preslikavanjem D, dodatno uzima u
obzir efekte prihoda od promene cena, dok je I endogeno odred̄eno. Konačno, uslovi od (i) do
(iii) definis̆u, pod odgovarajućim uslovima regularnosti, preslikavanje

F = (F1, ..., Fm, Fm+1,Φ) : (P1, ..., Pm,M) 7−→ (Y1, ..., Ym, I, P ),

gde je Φ dato uslovom (iii). Stoga,

Fi(P1, ..., Pm,M) = Ei(P1, ..., Pm,Φ(P1, ..., Pm),M), ∀i = 1, ...,m+ 1,

gde F uključuje direktan efekat cene, efekat prihoda i nivoa cene.
Profit firme i označavamo sa

Vi(Pi, Yi) = PiYi − n
1

1−σWY α
i . (3.8)

Tada je FESR(P1, ..., Pm, P,W1, ...,Wn,W, Y1, ..., Ym, N1, ..., Nn, I,M) tipa

• NK ako i samo ako Wj = WNK
j , za svako j = 1, ..., n i za svako i = 1, ...,m ,

Pi = arg max
Qi

Vi(Qi, Yi) s.t. Yi = Di(Qi, P, I);

• MC ako i samo ako Wj = WMC
j , za svako j = 1, ..., n i za svako i = 1, ...,m ,

Pi = arg max
Qi

Vi(Qi, Yi) s.t. Yi = Ei(Qi, P−i, P,M);

• OL ako i samo ako Wj = WOL
j , za svako j = 1, ..., n i za svako i = 1, ...,m ,

Pi = arg max
Qi

Vi(Qi, Yi) s.t. Yi = Fi(Qi, P−i,M).

Ravnotez̆e tipa NK su one koje se razmatraju u modelima BK[3] i Benassy(1993, IV.C)[6].
Kada u BK modelu zaliha novca varira, ali cene nisu prilagod̄ene, rezultirajuća alokacija ne
odgovara ni jednom od gore navedenih tipova ravnotez̆e podes̆avanja cena. Med̄utim, to je i
dalje FESR, bar za ne prevelike varijacije u M , s̆to za uzvrat osigurava njenu izvodljivost (s̆to
je i dodatni razlog uvod̄enja tog koncepta). U Benassy (1988)[5] i Benassy (1993, III.C)[6]
izučavani su modeli sa OL tipom ravnotez̆e.

Sledeći cilj je uporediti tri tipa ravnotez̆e podes̆avanja cena i savrs̆eno konkurentnu ravnotez̆u
u pogledu cena, količina i blagostanja. Prvi korak ka tom cilju je utvrditi objektivnu traz̆nju sa
kojom se suočavaju firme.

3.3 Objektivna traz̆nja
Ubacivanjem (ii) definicije FESR u (i) i res̆avanjem po Yi dobijamo

Yi =
γ
m

(Pi
P

)−θ

1− γ
m

(Pi
P

)1−θ

(
1

P

∑
k 6=i

PkYk +
M

P

)
, za svako i = 1, ...,m.
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Iako ćemo se ograničiti na razmatranje simetrične ravnotez̆e, moramo zadrz̆ati firmu i pri-
likom ispitivanja njene optimalne politike cena, konceptualno različite od drugih firmi. To
znači da ćemo postaviti Pk = Pl i Yk = Yl, za svako k, l 6= i. Tada gore navedeni sistem od m
jednačina moz̆e biti zapisan kad sistem od dve jednačine, odnosno

Yi =
γ
m

(Pi
P

)−θ

1− γ
m

(Pi
P

)1−θ

(
1

P
(m− 1)PkYk +

M

P

)
, (3.9)

Yk =
γ
m

(Pk
P

)−θ

1− (m− 1) γ
m

(Pk
P

)1−θ

(
Pi
P
Yi +

M

P

)
. (3.10)

Ubacivanje Yk u izraz za Yi daje sledeći rezultat:

Osobina 1. Objektivna traz̆nja za outputom firme i, kada su sve druge firme med̄u sobom
simetrične, je

Y MC
i =

(
Pi
P

)−θ
γ

1− γ
m

(Pi
P

)1−θ − m−1
m
γ(Pk

P
)1−θ

M
m

P
, (3.11)

i

P =

(
1

m
P 1−θ
i +

m− 1

m
P 1−θ
k

) 1
1−θ

=: φ(Pi, Pk),

Y OL
i =

(
Pi

φ(Pi, Pk)

)−θ
γ

1− γ
·

M
m

φ(Pi, Pk)
. [22] (3.12)

Iz (3.11) jasno je ono s̆to su uslovi regularnosti nagoves̆tavali ranije: γ,m, Pi, Pk i P moraju
biti takvi da imenilac u (3.11) bude pozitivan. Med̄utim, u stanju ravnotez̆e sa Pk = Pl, za svako
k, l 6= i, imenilac postaje

1−

(
γ

m
P 1−θ
i +

m− 1

m
γP 1−θ

k

)(
1

m
P 1−θ
i +

m− 1

m
P 1−θ
k

)−1

= 1− γ,

i svakako je pozitivan, jer je 0 < γ < 1.
Upored̄ivanjem (3.11) sa traz̆njom izvedenom iz BK modela, odnosno

Y NK
i := Di(Pi, P,

M

1− γ
) =

(
Pi
P

)−θ
γ

1− γ
·
M
m

P
, (3.13)

očigledno je da je BK traz̆nja drugačija. Ipak, pos̆to je limm→∞
Y OLi

Y NKi
= 1, indirektni efekti

generalne ravnotez̆e nestaju kako broj firmi tez̆i beskonačnosti. U ovom trenutku, prirodno je
postaviti pitanje koja od kriva traz̆nji je elastičnija. Pisanjem elastičnosti kao εT = −∂Y Ti

∂Pi

Pi
Y Ti

,
za T ∈ {NK,MC,OL}, odgovor je sledeći:

Osobina 2. Elastičnosti krive traz̆nje u simetričnoj ravnotez̆i izvedene su iz

ε = θ +
γ

1− γ
(θ − 1)

1

m
− 1

1− γ
(θ − 1)

1

m
, (3.14)

gde prvi izraz predstavlja efekat direktne cene, drugi efekat prihoda, a treći efekat nivoa cena.
Prema tome

εMC = θ +
γ

1− γ
(θ − 1)

1

m
> εNK = θ > εOL = θ − (θ − 1)

1

m
. (3.15)
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Dokaz. Tvrd̄enje vezano za εNK sledi direktno iz (3.13). S̆to se εMC i εOL tiče, (3.11) pis̆emo
kao

Yi = A(Pi, P )−θ
γ

B(Pi, Pk, P )

M̄

P
,

sa A(Pi, P ) = Pi
P

i B(Pi, Pk, P ) = 1− γ
m

(Pi
P

)1−θ − m−1
m
γ(Pk

P
)1−θ. Tada

ε = −∂Yi
∂Pi

Pi
Yi

= −

{
− θA(Pi, P )−θ−1

[
∂A

∂Pi
+
∂A

∂P

∂φ

∂Pi

]
γ

B(Pi, Pk, P )

M̄

P
+ A(Pi, P )−θ

×

[
− γ

B(Pi, Pk, P )2

(
∂B

∂Pi
+
∂B

∂P

∂φ

∂Pi

)
M̄

P
+

γ

B(Pi, Pk, P )

(
− M̄

P 2

)
∂φ

∂Pi

]}
× Pi

A(Pi, P )−θ( γ
B(Pi,Pk,P )

)M̄
P

=
θPi

A(Pi, P )

[
∂A

∂Pi
+
∂A

∂P

∂φ

∂Pi

]
+ Pi

[
1

B(Pi, Pk, P )

(
∂B

∂Pi
+
∂B

∂P

∂φ

∂Pi

)
+

1

P

∂φ

∂Pi

]
.

U simetričnoj ravnotez̆i je Pi = Pk = P , pa tako

∂A

∂Pi
+
∂A

∂P

∂φ

∂Pi
=

1

P
− 1

P

∂φ

∂Pi
,

i

∂B

∂Pi
+
∂B

∂P

∂φ

∂Pi
= − γ

m
(1− θ)

[
1

P
− 1

P

∂φ

∂Pi

]
+
m− 1

m
γ(1− θ) 1

P

∂φ

∂Pi
.

Stoga, koris̆ćenjem A(x, x) = 1 i B(x, x, x) = 1− γ, ∀x > 0,

ε = θ

(
1− ∂φ

∂Pi

)
+

γ

1− γ
(1− θ) 1

m

[
− 1 +

∂φ

∂Pi
+ (m− 1)

∂φ

∂Pi

]
+
∂φ

∂Pi

= θ +
γ

1− γ
(θ − 1)

1

m
− 1

1− γ
(θ − 1)

∂φ

∂Pi
. (3.16)

U slučaju MC, ∂φ
∂Pi

je nula, s̆to daje εMC iz (3.15). U slučaju OL, φ(Pi, Pk) = ( 1
m
P 1−θ
i +

m−1
m
P 1−θ
k )

1
1−θ i tako je

∂φ

∂Pi
=

1

1− θ

(
1

m
P 1−θ
i +

m− 1

m
P 1−θ
k

) θ
1−θ 1− θ

m
P−θi =

(
Pi
P

)−θ
1

m
,

s̆to je 1
m

u simetričnoj ravnotez̆i. Stoga (3.16) postaje (3.14), s̆to pojednostavljenjem daje εOL

iz (3.15).

Izrazi u osobini iznad mogu se interpretirati na sledeći način. Objektivna traz̆nja MC
elastičnija je od NK traz̆nje. To moz̆e biti objas̆njeno činjenicom da u slučaju MC firme uzimaju
u obzir da rast cene, smanjuje traz̆enu količinu Yi i ukupno bogatstvo I = PiYi +

∑
k 6=i PkYk +

M , a to je posledica činjenice da PiYi opada, kada kriva traz̆nje ima elastičnost veću od 1. Kada
je uzet u obzir i efekat rasta cene na agregatni nivo cene, ukupan efekat je pozitivan: traz̆nja u
slučaju OL je manje elastična nego ona u NK. Činjenica da rast sopstvene cene Pi povećava nivo
cene P , znači da je rast relativne cene firme i manji nego u slučaju kada P ostane konstanta.
Prema tome je pad traz̆ene količine manje naglas̆en. Ispostavlja se da ovaj efekat dominira nad
negativnim efektom prihoda.
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3.4 Ravnotez̆ne cene i količine
Elastičnosti koje su prethodno odred̄ene omogućavaju da odredimo odgovarajuće ravnotez̆ne
cene i količine. Izraz (3.8) daje uslove prvog reda

Yi +
∂Yi
∂Pi
{Pi − αn

1
1−σWY α−1

i } = 0.

Zapisujući novčanu masu po firmi kao M̄ = M
m

, iz (3.3), (3.4), (3.11) i (3.13) u simetričnoj
ravnotez̆i dobijamo

Y T
i (P T ) =

γ

1− γ
M̄

P T
, (3.17)

za svako T ∈ {∗, NK,MC,OL}, gde je

∂Y T
i

∂Pi
= −εT γM̄

(1− γ)(P T )2
. (3.18)

Zato se, koris̆ćenjem Leme 1, ravnotez̆na cena P T odred̄uje sa

γ

1− γ
M̄

P T
− εT γM̄

(1− γ)(P T )2

[
P T − αn

1
1−σλTP T

(
γ

1− γ
M̄

P T

)α−1
]

= 0. (3.19)

Res̆avanjem po P T dobijamo:

Lema 2. U simetričnoj FESR tipa T ∈ {NK,MC,OL} cena firme je

P T =
γ

1− γ

(
εT

εT − 1
αn

1
1−σλT

) 1
α−1

M̄. (3.20)

Dokaz. (3.19) je ekvivalentno sa

1− εT + εTαn
1

1−σλT
(

γ

1− γ
M̄

P T

)α−1

= 0

⇔
(

γ

1− γ
M̄

P T

)α−1

=
εT − 1

εTαn
1

1−σλT
⇔ γ

1− γ
M̄

P T
=

(
εT − 1

εTαn
1

1−σλT

) 1
α−1

⇔ (3.20).

Da bi se pokazalo da postoji racionalnost na trz̆is̆tu dobara, potrebno je primetiti da je to ekvi-
valentno sa

P T > αn
1

1−σW T (Y T
i )α−1

= αn
1

1−σλTP T

(
γ

1− γ
M̄

P T

)α−1

⇔ (P T )α−1 > αn
1

1−σλT
(

γ

1− γ
M̄

)α−1

⇔

(
γ

1− γ

(
εT

εT − 1
αn

1
1−σλT

) 1
α−1

M̄

)α−1

> αn
1

1−σλT
(

γ

1− γ
M̄

)α−1

⇔ εT

εT − 1
> 1.

Pos̆to je εT ≥ 1 za svako T , sledi traz̆ena tvrdnja.
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Označavajući sa ω = W
P

realnu zaradu, moz̆emo ustanoviti sledeći rezultat.

Osobina 3. Cene, nominalne zarade, realne zarade, količine, profiti i korisnosti su rangirane
kroz T-ravnotez̆u, T ∈ {NK,MC,OL} i savrs̆eno konkurentnu ravnotez̆u na sledeći način:

P ∗ < PMC < PNK < POL, W ∗ < WMC < WNK < WOL,
ω∗ < ωMC < ωNK = ωOL, Y OL

i < Y NK
i < Y MC

i < Y ∗i ,
V ∗i < V MC

i < V NK
i < V OL

i , UOL
j < UNK

j < UMC
j < U∗j .

Dokaz. Iz (3.15) i (3.5)

εMC

εMC − 1
λMC >

1

µ
,

s̆to po (3.4) i (3.20) implicira da je P ∗ < PMC . Iz (3.15) sledi:

εMC

εMC − 1
<

εNK

εNK − 1
<

εOL

εOL − 1
,

s̆to sa (3.5) i (3.20) daje PMC < PNK < POL. Rangiranje zarada je direktna posledica Leme
1. i W ∗ = P ∗

µ
, a jedna od realnih zarada sledi iz (3.5) i jedne od količina iz (3.17). Po (3.8),

ravnotez̆ni profiti su

V T
i = P TY T

i − n
1

1−σW T (Y T
i )α =

γ

1− γ
M̄ − n

1
1−σλT (P T )1−α

(
γ

1− γ

)α

M̄α

=
γ

1− γ
M̄ − n

1
1−σλT

(
γ

1− γ

(
εT

εT − 1
αn

1
1−σλT

) 1
α−1

M̄

)1−α(
γ

1− γ

)α
M̄α

=
γ

1− γ
M̄ − n

1
1−σλT

(
εT

εT − 1
αn

1
1−σλT

)−1
γ

1− γ
M̄

=
γ

1− γ
M̄ −

(
εT

εT − 1
α

)−1
γ

1− γ
M̄ =

(
α− 1 +

1

εT

)
γ

1− γ
M̄

α
.

Iz (3.15) sledi V MC
i < V NK

i < V OL
i . Po (3.4), konkurentni profit se slično izračunava, jer

V ∗i = (α− 1)
γ

1− γ
M̄

α
,

s̆to implicira V ∗i < V MC
i .

U pogledu korisnosti, UT
j =

µITj
PT
−NT

j , gde T ∈ {∗, NK,MC,OL},

ITj =
1

n
IT =

1

n
(mP TY T

i +M) =
1

n

(
γ

1− γ
M +M

)
=

M

n(1− γ)
,

i po (3.2),

NT
j = mNT

ij = n
σ

1−σm(Y T
i )α = n

σ
1−σm

(
γ

1− γ
M̄

P T

)α
.
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Ovo daje

UT
j =

µM

n(1− γ)

(
1

P T

)
− n

σ
1−σm

(
γ

1− γ
M

m

)α(
1

P T

)α
.

Funkcija Ax − Bxα, A,B > 0, α > 1, pretpostavlja svoj maksimum za x̂ =

(
A
αB

) 1
α−1

,

a za x < x̂ ona je rastuća. Tako rangiranje korisnosti sledi od cena, pod uslovom da se moz̆e
pokazati da

1

P ∗
≤

[
µ M
n(1−γ)

αn
σ

1−σm( γ
1−γ

M
m

)α

] 1
α−1

.

Ali, ovo sledi iz (3.4), γ < 1 i[
µ M
n(1−γ)

αn
σ

1−σm( γ
1−γ

M
m

)α

] 1
α−1

=

[
µ 1

1−γ
M
m

αn
1

1−σ γα( 1
1−γ

M
m

)α

] 1
α−1

=
1

γ
α
α−1P ∗

.

Gore navedeno rangiranje korisnosti potvrd̄uje standardno shvatanje da je nesavrs̆ena konku-
rencija gora za blagostanje od savrs̆ene konkurencije. Ipak, u sadas̆njem kontekstu to ne sledi di-
rektno, jer postoje suprotni efekti: u jednu ruku, profit i prihod zarada su najvis̆i u OL ravnotez̆i,
a najniz̆i u savrs̆eno konkurentnoj. Sa druge strane, najvis̆e cene potros̆ačkih dobara smanjuju
realno bogatstvo potros̆ača, s̆to za uzvrat smanjuje zahteve trz̆is̆ta, proizvodnju i potros̆nju. Is-
postavlja se da kasniji efekti dominiraju nad dosadas̆njim. Primetimo i da veza izmed̄u racional-
nosti i blagostanja nije monotona: u oba slučaja, MC i OL, agenti su racionalniji nego u slučaju
NK, ali je u MC njihova korisnost vis̆a nego u NK, dok je u OL niz̆a.

Primer 2. Pretpostavimo da je α = 2, γ = 1
2

(na osnovu toga sledi da je µ = 1
2
), θ = 5 i

σ = 2.

Y T
i (P T ) =

γ

1− γ
M

m

1

P T
=
M

m

1

P T
,

P T =
γ

1− γ

(
εT

εT − 1
αn

1
1−σλT

) 1
α−1 M

m
=

εT

εT − 1
2λT

M

mn
.

λNK = λOL =
σ

(σ − 1)µ
= 4,

λMC =
σ

(σ − 1 + 1
n
)µ

=
4

1 + 1
n

.

εNK = θ = 5,

εOL = θ − (θ − 1)
1

m
= 5− 4

m
,

εMC = θ +
γ

1− γ
(θ − 1)

1

m
= 5 +

4

m
.
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Na osnovu toga dobijamo

PNK =
10M

mn
, Y NK

i =
n

10

POL =
8M(5− 4

m
)

mn(4− 4
m

)
, Y OL

i =
n(4− 4

m
)

8(5− 4
m

)

PMC =
8M(5 + 4

m
)

mn(4 + 4
m

)(1 + 1
n
)
, Y MC

i =
n(4 + 4

m
)(1 + 1

n
)

8(5 + 4
m

)
.

Formule pokazuju da output ne zavisi od ponude novca (kao s̆to mora biti slučaj) i da cene i
output variraju sa brojem domaćinstava i firmi. Pretpostavimo da je npr. m = 3, a n = M = 25,
za koje dobijamo vrednosti u sledećoj tabeli.

Tabela 3.1: Vrednosti ekonomskih varijabli u različitim formama trz̆is̆ta
T P W W/P Yi Nj Vi Uj

∗ 1.33 2.66 2 6.26 0.188 6.76 0.56
MC 2.96 11.38 3.84 2.81 0.038 8 0.47
NK 3.3 13.2 4 2.52 0.03 8.07 0.42
OL 3.67 14.68 4 2.27 0.025 8.12 0.38

Ove vrednosti jasno prikazuju da strates̆ke cene i ponas̆anje u kojem se podes̆avaju zarade
vode do niz̆eg nivoa blagostanja. Domaćinstva ostvaruju najvis̆u realnu zaradu i najvis̆i nomi-
nalni profit pod oligopolističkom konkurencijom, ali pos̆to su u velikoj meri racionalni na trz̆is̆tu
rada i pos̆to je nivo cena visok, to ne vodi do visokog ukupnog realnog prihoda i korisnosti.
Slučaj OL predstavlja potpuni primer Benasijevog modela[5].

3.5 Objektivna traz̆nja, tros̆kovi promene cena i trz̆is̆na kon-
centracija

Vaz̆an problem u BK modelu je to s̆to mali tros̆kovi promene cena mogu sprečiti firme da pri-
lagode svoje cene nakon promene novčane mase. Kao s̆to je originalno istaknuto od strane
Akerlofa i Yellena (1985a, b)[1],[2], to je usled čijenice da neprilagod̄avanjem firme trpe samo
gubitke drugog reda, ili pis̆ući profit kao funkciju Vi = Vi(Pi, P,W, M̄), odgovor potpune
ravnotez̆e na promene M̄ , dVi/dM̄ , jednak je parcijalnom odgovoru ∂Vi/∂M̄ , koji nastaje
kad se cene i zarade ne prilagod̄avaju. Ovakvo rezonovanje se zadrz̆ava i u ovom kontekstu,
nezavisno od tipa ravnotez̆e koji se razmatra. Med̄utim, razlika moz̆e da postoji u veličini gu-
bitaka zbog zanemarljivo male promene M u (1 + δ)M , koja implicira da je profit onih koji ne
odreaguju manji nego kod onih koji odreaguju na njih. Ali, koliko je on manji zavisi od tipa
ravnotez̆e.

Da bismo istraz̆ili to pitanje, pretpostavljamo da pre nego s̆to se s̆ok desi, sva domaćinstva
podes̆avaju ravnotez̆nu zaraduWj = W , a firme podes̆avaju ravnotez̆nu cenu Pi = P i proizvode
ravnotez̆nu količinu Yi = Y . Nakon s̆oka, sva domaćinstva povećavaju iznos nadnice na
(1 + δ)W , dok se svaka firma ponas̆a na jedan od dva moguća načina: ili prilagod̄avaju svoju
cenu na (1 + δ)P , ili čuvaju svoju staru cenu P . Neka je ρ ∈ [0, 1] udeo firmi koje se pri-
lagod̄avaju. Tada po (iii) definicije 7, nova agregatna cena je

Pnew = [ρ(1 + δ)1−θP 1−θ + (1− ρ)P 1−θ]
1

1−θ ,
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s̆to implicira

Pnew

P
= [ρ(1 + δ)1−θP 1−θ + (1− ρ)P 1−θ]

1
1−θP−1

= [ρ(1 + δ)1−θP 1−θP θ−1 + (1− ρ)P 1−θP θ−1]
1

1−θ

= [ρ(1 + δ)1−θ + (1− ρ)]
1

1−θ .

Dalje, posmatrajmo količine proizvoda firme, koje su traz̆ene. Ako se firma nije prilagodila,
ona se suočava sa traz̆njom

Yin =

(
P

Pnew

)−θ
γ

1− γ
(1 + δ)M̄

Pnew
= (1 + δ)

(
P

Pnew

)−θ
γ

1− γ
M̄

P

P

Pnew

= (1 + δ)Y

(
P

Pnew

)1−θ

.

Dakle, po (3.8) i Lemi 1, profit će biti

Vin = PYin − n
1

1−σ (1 + δ)WY α
in

= P (1 + δ)Y

(
P

Pnew

)1−θ

− n
1

1−σ (1 + δ)λP (1 + δ)αY α

(
P

Pnew

)(1−θ)α

= (1 + δ)PY

(
P

Pnew

)1−θ
[

1− n
1

1−σλ(1 + δ)αY α−1

(
P

Pnew

)(1−θ)(α−1)
]

= (1 + δ)PY

[
ρ(1 + δ)1−θ + (1− ρ)

]−1

× [1− n
1

1−σλ(1 + δ)αY α−1[ρ(1 + δ)1−θ + (1− ρ)]1−α].

Koris̆ćenjem (3.17) i (3.20),

n
1

1−σλ(Y T
i )α−1 = n

1
1−σλ

(
γ

1− γ
M̄

P T

)α−1

=
εT − 1

αεT
, (3.21)

i na taj način dobijamo

Vin = (1+δ)PY [ρ(1+δ)1−θ+(1−ρ)]−1

[
1−(1+δ)α

εT − 1

αεT
[ρ(1+δ)1−θ+(1−ρ)]1−α

]
. (3.22)

Slično, firme koje prilagod̄avaju svoju cenu suočavaju se sa traz̆njom

Yi =

(
(1 + δ)P

Pnew

)−θ
γ

1− γ
(1 + δ)M̄

Pnew
= (1 + δ)−θYin = (1 + δ)1−θY

(
P

Pnew

)1−θ

= Y

(
(1 + δ)

P

Pnew

)1−θ

.

To daje profit

Vi = (1 + δ)PY

(
(1 + δ)

P

Pnew

)1−θ

− n
1

1−σ (1 + δ)λPY α

(
(1 + δ)

P

Pnew

)(1−θ)α

= (1 + δ)PY

(
(1 + δ)

P

Pnew

)1−θ
[

1− n
1

1−σλY α−1

(
(1 + δ)

P

Pnew

)(1−θ)(α−1)
]
.
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Sada

(1 + δ)
P

Pnew
= (1 + δ)[ρ(1 + δ)1−θ + (1− ρ)]

1
θ−1

= [(1 + δ)θ−1ρ(1 + δ)1−θ + (1 + δ)θ−1(1− ρ)]
1
θ−1

= [ρ+ (1 + δ)θ−1(1− ρ)]
1
θ−1 .

Ovo zajedno sa (3.21) daje

Vi = (1 + δ)PY [ρ+ (1 + δ)θ−1(1− ρ)]−1

[
1− εT − 1

αεT
[ρ+ (1 + δ)θ−1(1− ρ)]1−α

]
. (3.23)

Stoga, za svako T ∈ {NK,MC,OL}(
Vin

Vi

)T
=

[ρ(1 + δ)1−θ + (1− ρ)]−1[1− (1 + δ)α ε
T−1
αεT

[ρ(1 + δ)1−θ + (1− ρ)]1−α]

[ρ+ (1 + δ)θ−1(1− ρ)]−1[1− εT−1
αεT

[ρ+ (1 + δ)θ−1(1− ρ)]1−α]
, (3.24)

je odnos profita onih koji ne odgovaraju na promene, u odnosu na one koji odgovaraju, ako je
kasniji udeo ρ.

Jednostavno je proveriti da desna strana opada sa εT . S obzirom na εOL < εNK < εMC , to
dokazuje sledeći rezultat.

Osobina 4. Relativni gubitak ne prilagod̄avanja cena i zarada je vis̆i pod monopolističkom
konkurencijom sa objektivnom traz̆njom nego pod Novokejnzijanskom monopolističkom konkuren-
cijom, a on je vis̆i nego gubitak pod oligopolom sa objektivnom traz̆njom, tj.(

Vin

Vi

)MC

<

(
Vin

Vi

)NK
<

(
Vin

Vi

)OL
.

Neposredna posledica je

Posledica 1. U slučaju konstantne marginalne nekorisnosti rada (β = 1), uvod̄enje potpune
racionalnosti u BK model pojačava validnost argumenta tros̆kova promene cena.

Analitički rezultati izvedeni ovde se mogu iskoristiti da bi se bavilo daljim pitanjem, a to
je da li je rigidnost cena monotona u koncentraciji privrede. U sadas̆njem kontekstu generalne
ravnotez̆e rezultat se zadrz̆ava samo ako dozvolimo potpunu racionalnost i tada direktno sledi:
iz (3.15), εT je opadajuće/ konstantno/ rastuće od broja firmi m za T = MC/NK/OL, respek-
tivno, dok je V Tin

V Ti
opadajuće po εT . Pos̆to su vis̆i tros̆kovi promene cena potrebni da bi se sprečilo

prilagod̄avanje cene kada je gubitak neprilagod̄avanja vis̆i, vaz̆i sledeće:

Osobina 5. U oligopolu sa objektivnom traz̆njom (tj. sa potpunom racionalnosti), s̆to je manji
broj firmi, cene su rigidnije. Obrnuto vaz̆i za monopolistički konkurentnu ravnotez̆u sa objek-
tivnom traz̆njom, a u Novokejnzijanskoj monopolističkoj konkurenciji broj firmi je irelevantan
za stepen rigidnosti cena.

Gore navedeni rezultat vaz̆i za bilo koje ρ ∈ [0, 1].
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Zaključak

Monopolistička konkurencija pruz̆a pogodan konceptualni okvir u kojem se donose odluke o
cenama i koji, čini se, mnoga trz̆is̆ta opisuje tačnije nego savrs̆ena konkurencija.

Pod monopolističkom konkurencijom output je veoma nizak, zbog spoljas̆njih faktora agre-
gatne traz̆nje. Ti spoljas̆nji faktori, zajedno sa malim tros̆kovima promene cena, impliciraju da
kretanja u traz̆nji pogad̄aju output i blagostanje.

Analize ovog modela su čisto statične. Postoje dva glavna problema koja su uključena u
pros̆irenje modela, da bi se videli dinamički efekti agregatne traz̆nje na output, u prisustvu
tros̆kova promene cena. Prvi je s̆to je pretpostavljeno da su sve cene jednake na početku i
podes̆ene optimalno. U dinamičkoj ekonomiji i u prisustvu tros̆kova podes̆avanja cena, takva
rapodela degenerisane cene je malo verovatna. Ali, ako cene na početku nisu sve jednake ili
optimalne, vis̆e nije očigledno da će čak i male promene nominalnog novca ostaviti sve cene
nepromenjenim. Vis̆e nije očigledno da će novac, ili generalno agregatna traz̆nja, imati velike
efekte na output. Drugi je da, čak iako nominalni novac ima velike efekte na output, mora biti
slučaj da je novac nekad nepredvid̄eno visok, a nekad nepredvid̄eno nizak. Kada je novac visok,
output raste, a time i blagostanje do prvog reda. Kada je novac nizak, output opada, a tako i
blagostanje, opet do prvog reda. Zbog toga vis̆e nije očigledno da, čak iako tros̆kovi promene
cena dovode do velikih fluktuacija u outputu, smanjenje blagostanja zbog tih fluktuacija prelazi
tros̆kove promene cena koji ih generis̆u.

Modifikovana verzija pokazuje da, iako ravnotez̆a u BK moz̆e biti aproksimirana kao granični
slučaj ravnotez̆e sa objektivnom traz̆njom, kada broj firmi tez̆i u beskonačnost, za konačan
broj firmi mogu postojati značajne razlike. Rangirana su četiri tipa ravnotez̆e koji su bili raz-
matrani - savrs̆eno konkurentna, monopolistički konkurentna sa BK traz̆njom, monopolistički
konkurentna sa objektivnom traz̆njom i oligopolistička sa objektivnom traz̆njom- u pogledu
cena, zarada, outputa, zaposlenosti, profita i blagostanja.

Kada se, krenuvs̆i od bilo koje ravnotez̆e, zaliha novca promeni, relativni gubici firmi koje
se ne prilagod̄avaju u odnosu na one koje se prilagod̄avaju, manji su sa oligopolističkom ob-
jektivnom traz̆njom nego sa BK traz̆njom. Tako su potrebni manji tros̆kovi promene cena
da spreče prilagod̄avanje cena nego u BK modelu, s̆to za uzvrat pojačava značaj argumenta
tros̆kova promene cena. Stoga, sva razmatranja koja vaz̆e u BK modelu- kao s̆to su efekti kre-
tanja agregatne traz̆nje na ekonomsku aktivnost- ne samo da se zadrz̆avaju, već su i ojačani
uvod̄enjem potpune racionalnosti. Konačno, oligopolistička verzija BK modela je kompletan
primer ravnotez̆e sa objektivnom traz̆njom, koju je predstavio Bénassy (1988) [5] .

Specifične forme korisnosti i proizvodne funkcije, zajedno sa pretpostavkom simetrije, omogu-
ćile su izvod̄enje zatvorene forme res̆enja i dokaz postojanja i jedinstvenosti ravnotez̆e. Do-
bijanje rezultata sličnih onima koji su predstavljeni ovde, u ops̆tem podes̆avanju nesavrs̆ene
konkurencije u generalnoj ravnotez̆i, prilično je tes̆ko, ako ne i nemoguće.
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