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1 UVOD

Sve viSe zemalja tezi tome da sadrzaje svojibkkluma iz matematike osmisle tako
da znanje koje denici steknu bude Sto funkcionalnije. Jedna odumarodnih studija koja se
bavi procenjivanjem funkcionalnog znanja matemetijkste PISA studija. Rezultati PISA
studije se mogu smatrati relevantnim pokazataljkamemskog statusa jedne zemlje.

U drugom poglavlju je sagledano materttati obrazovanje u Evropi, iz ugla tiih
testiranja i nacionalnih strategija. Sagledan j@maa koji se procenjuju postignuti uspesi u
matematici, Sta to drzave odrgu kroz nastavne planove i programe, kako nastassiupi,
nastavne metode i ,organizacija“ kabinetatwtna rezultate, koji je z®aj ocenjivanja na
nivou razreda, na koji &a se sve mogu smanijiti l0Si uspesi u matematiako i zasto
motivisati Wwenike da te matematiku.

Veliki broj strignjaka u razvijenim Skolskim sistemima pokuSava d@a vdljane
odgovore na pitanje koji su to ciljevi nastave matike, pa je u ti@m poglavlju navedeno
koji bi to trebali biti ciljevi nastave matematikeSrbiji.

U cetvrtoj glavi, koja predstavlja i najviedeo analize, predstavljena je PISA studija.
Za paetak je navedeno Sta sve podrazumeva PISA studie ii kako se meri PISA
testovima. Kako se PISA studija bavi procenditalacke, matematike, nadgne, a od ove
godine i finansijske pismenosti, u radu su detalpredstavljeni svi segmenti vezani za
ocenjivanje matematke pismenosti, kao i razlozi za ocenjivanje finggk& pismenosti.

Klju¢ celog rada je u izvrSenom istrazivanju koje jeliaimano u glavi 5. Naime, u
okviru rada, testirana su deca prvog razreda ssedhgSinske, srednje medicinske Skole i
gimnazije (prirodno-matemaki smer). Testiranje je vrSeno u oblasti mateokati i
finansijske pismenosti, a rezultati su prezentovakaie u tom delu.

Osnovni cilj ovog master rada jeste da se pokakejaj meri se obrazovni sistem u
Srbiji prilagodio savremenim tokovima razvoja olmeanja, posebno u oblasti matematike i
finanasija, koji su neophodni za savremeni razvogtva.



2 MATEMATICKO OBRAZOVANJE U EVROPI: TIPICNA TESTIRANJA I
NACIONALNE STRATEGIJE

Sadrzaj ove glave je baziran na analizafuaydicé [2] objavljenim u novembru
2011. godine i odnosi se na drzallanice Evropske unije, Island, LihtenStajn, Noruesk
Tursku.

2.1 POSTIGNUTI USPESI U MATEMATICI- PODACI DOBIJENI
MEDUNARODNIM ISTRAZIVANJIMA

Medunarodna istrazivanja ocenjivanjaemika sprovedena su u konceptualnom i
metodoloSkom okviru sa namerom da daju strateSkerrsoe za razvoj obrazovanja. Od
Sezdesetih godina proSloga veka, relativan rezotte&nog postigntia zemalja na testovima
poceo je imati zn&ajan uticaj na nacionalnu politiku razvoja obrazgaavrseéi pritisak da
se prihvate prakse vezane za obrazovanje od zemkdjpma se one najbolje sprovode.

Kako je polittka duznost zemaljalanica Evropske unije da smanje razmere niskih
rezultata (postignia), za svaku evropsku zemlju prikazan je brognika koji nemaju
osnovne vestine u matematici i date su osnovnanrdoije o metodologiji m&narodnih
istrazivanja matematkin postignda. Metunarodna istrazivanja mogu poéna tumaenju
ociglednih razlika izméu i u okviru drzava kada je u pitanju obrazovarfao i u
identifikaciji i specifikaciji problema koji su mutni u sistemu obrazovanja. H§igim,
smernice za obrazovanje koje pruzajudore@rodna istrazivanja trebale bi biti paZzljivo
primenjivane zbog mnogih bitnih faktora koji nisutdamenu politike razvoja obrazovanija, a
koji uticu na postignéa i obicno se razlikuju od zemlje do zemlje. Kod tumaja rezultata
zna&ajno je uzeti u obzir da se komparativne studijecauaju sa nekoliko metodoloskih
izazova. Tako, na primer, praienje moze stvoriti razlita zn&enja, na razumevanje nekih
pitanja moze uticati kultura, a Zelje druStvacemicka motivacija mogu varirati u razitim
kulturnim kontekstima, pdak i politicki program organizacije koja procenjuje dne@arodno
ocenjivanje moze uticati na sadrzaj ocenjivanja.

! Eurydice mreZa se bavi obezbedivanjem informacija o i analizom Evropskog obrazovnog sistema i nacionalnih
strategija. Od 2012. godine sastoji se od 38 nacionalnih jedinica zasnovanim na sve 34 drzave koje ucestvuju u
programu Evropske Unije, programu obrazovanja kroz ceo zivot (drzave ¢lanice Evropske unije, drZave ¢lanice
evropske asocijacije slobodne trgovine, Hrvatska, Srbija i Turska). Ovom mreZom upravlja odsek Evropske Unije
za obrazovanje i kulturu sa sedistem u Briselu koji pravi nacrte za studije ove mreze i obezbeduje Siroku lepezu
onlajn resursa.



2.2 NASTAVNI PLAN I PROGRAM NASTAVE MATEMATIKE

Evropske drzave donele su pravila i dale savete kazltite upravne akte, koji se
razlikuju u stepenu propisanin mera i pojedinogtko bi se osiguralo podavanje
matematike koje prati promenljive potrebe modermgStva. Méutim, nastavni plan i
program kao glavni dokumenti koji odige ciljeve, ishode i/ili sadrzajcenja matematike,
moraju se prilagoditi velikoj w@ni evropskih zemalja. Nakon Sto se razmotre jasno
precizirani okviri nastavnog plana i programa, skgdak imaju pravo da same organizuju
nastavu i tenje. To zn& da mogu da iz#u u susret potrebema njihovikianika kao i da se
prilagode okolnostima. Najuaidjeniji n&in da se proSire nastavni plan i program
matematike, je kroz namenske veb sajtove, a pogal innoge zemlje svim Skolama pruzaju
Stampane kopije nastavnog plana i programa. Tokostegdnje decenije je u gotovo svim
drzavama Evrope ponovo pregledan i preispitivaremattki nastavni plan i program, kako
bi se objedinili pristupi &nju i/ili koncept znanja. Revizija avio ima za cilj da poboljsa
nain ucenja matematike ucionicama i da je nani vaznijom u svakodnevnoméenickom
zivotu. U mnogim zemljama, promene su smanjile demeenost na posebne oblasti i pruzile
sistemattniji pristup wenju matematike. Kao rezultat skorasnjih revizgdjevi i ishodi
ucenja su sada obio propisani u nastavnim planovima i programimapared toga,
matematiki kriterijumi vrednovanja propisani su u dvedree evropskih zemalja.

Vreme koje je prepotieno za tenje matematike obtmo varira izmdu 15 i 20
procenata ukupnog vremeng&eunja u toku osnovnog obrazovanja i stoga je dregaatpo
vaznosti nakon nastave maternjeg jezika. U opStesdngem obrazovanju, prep@eno
vreme za tenje maternjeg jezika i metamatike je nize negesnownom obrazovanju.

U mnogim sistemima obrazovanja, efikasnost nasig\ptana i programa procenjena
je kroz rezultate vrednovanjatenika i kroz informacije dobijene Skolskim proceaiua
samoprocenjivanja. Pored toga, spolja&migvera Skola sprovedena je u skoro dvéiree
evropskih sistema obrazovanja.

Udzbenici i materijali zadenje su retko propisani od strane centralnih viaatpolju
obrazovanja, ali, umesto toga, vlasti @lw preporduju i nadgledaju usaglasenost iatae
sadrzaja matemalih udZbenika i nastavnih planova matematike.

2 . v . v v . . .

Pod pojmom spoljasnje provere sSkole se podrazumeva provera $kole organizovana od strane i na nivou
drzave, dok bi unutrasnja provera podrazumevala samoproveru skole, odnosno, proveru organizovanu od
strane i na nivou skole.



2.3 PRISTUPI NASTAVI, NASTAVNE METODE I UCIONICE (KABINETI)

Ponovni pregled pristupa i metoda koje se upgareaju u predavanju matematike
Sirom Evrope otkriva&injenice koje dokazuju stepen kontrole nad ptakin radom u véini
zemalja. Trenutna pravila, preporuke ili podrSka wglavnhom u skladu sa rezultatima
istrzivanja i ukazuju na to da ne postoje pristki najviSe odgovaraju denju matematike
kao i da predawa treba da biraju prikladne metode i strategijeekogdgovaraju temi, tipu
ucenika i odréenim kontekstima ¢enja. Podaci nacionalnih istrazivanja daju inforipeada
je ceo spektar pristupa predavanja matematike dari§ prakiinom radu. Méutim, klju¢no
je da se predavana omogui efektivan profesionalni razvoj, kako bi bili u ig&nosti da se
prilagode u pedagoskom smislu i kako bi bili u mowsti da izaberu najbolje pristupe i
metode u svakom momentu.

Pored raznolikosti upotrebe nastavnih metoda jgsma je naglasak na jednom broju
odreienih metoda. Zato Sto je upotreba matematike ucglredvnom Zivotu veoma bitna za
sopstvena iskustvatenika, mnoge zemlje su usrediree na primenudenja zasnovanog na
problemima, ispitivanjima i istraZivanjima. Metodkoja je zajedrika za TIMSS
(medunarodno istrazivanje obrazovnih postigauuwenika osnovnih Skola iz oblasti
matematike i prirodnih nauka) i PISA-(meaiunarodni program procene postigauienika)
je upotreba strategije memorisanja (gama), ali ona nije nena u nacionalnim smernicama
za nastavu matematike.

Prilikom rada denika u grupama najualajenija forma grupisanja je po sposobnosti
ucenika. Podaci TIMSSa pokazuju dase wenici vezbaju sami nego Sto rade u manjim
grupama. Upotreba infomacione i komunikacione tédgi@ u kabinetima za matematiku
propisana je u \Jeni drzava. Rezultati istrazivanja pokazuju da ddree upotrebe
infomacionih i komunikacionih tehnologija mogu imgtozitivan uticaj u odréenim
kontekstima, Sto ukazuje na to da se propisi sdtipozn uc¢inkom mogu uspostaviti.
Rezultati takde ukazuju da bi uz razlie nastavne metode, nastavnikova vestina u biranju
odgovarajde upotrebe infomacionih i komunikacionih tehnolagijebala biti na visokom
nivou. Odabir najpogodijih nastavnih metoda ukangeotrebu za zkdajnim profesionalnim
razvojem. Podaci TIMSSa pokazuju da je pristup rmfacionim i komunikacionim
tehnologijama u zemljama Evrope veoma taizlito u rasponu od 22% do 95%, kada su u
pitanju Wenici ¢etvrtog razreda, a od 11% do 81%, kada su u pitaignici osmog razreda.
Medutim, u nastavi matematike, kompjuteri se retkotrgdmjavaju u praksi.

* Trends in International Mathematics and Science Study
4 Program for International Students Assessment
> Detaljno analizirano u glavi 4



Istrazivanja o radu donidn zadataka i rezultati danarodnih istaZivanja istii da oni
mogu imati ograriene pozitivhe efekte, posebno duemlaiim ucenicima i nar¢ito u
matematici. Mnoge drzave u Evropi ne pruzaju glasmernice o upotrebi dortia zadataka
lako neke daju savete za odgovafejuvremenske periode. Zasnovano na drugim
indikacijama, moze se zakéili da je prikladnije da se ogramidata koltina i tipovi domaih
zadataka, jer istrazivanja tat@® ukazuju na to da je najkorisnije kada se dordaju radi
razvijanja vestina.

Priblizno polovina evropskih zemalja redovno pmtmenu i uspeh razitih metoda
podiwtavanja, Sto je sprovedeno kroz réizé kombinacije odrdvanja rezultata i kontrolnih
procedura.

2.4 OCEN]JIVANJE U NASTAVI MATEMATIKE

Rezultati istrazivanja u ovoj oblasti ukazuju m&&j ocenjivanja na nivou razreda u
svim evropskim zemljama i ukazuju na Zajgu ulogu koju imaju nastavnici u pripremanju i
sprovaienju ocenjivanja. Stoga, tak® ukazuju i na modgu potrebu primenjivanja mera koje
usmeravaju i podrzavaju nastavnike u pogledu ocamja.

Opisno i numetiko ocenjivanje se smatraju z@nim u drzavama Evrope u kojima se
poveava broj testiranja na nivou nacije i u kojima s&géava broj propisa koji podrzavaju
opisno ocenjivanje.

Medutim, postoji mali broj propisa koji se odnose re@m@ivanje na nivou razreda u
razlicitim zemljama, gde su nastavnici imali mégast slobodnog izbora o prikupljanju
rezultata ocenjivanja. Neke zemlje (Velika Britanij Engleska i Skotska) omagwaju
poma: na centralnom nivou pri proceni ocenjivanja naonivrazreda, iako podeni
materijali i sredstva ne moraju biti koféni od strane Skola. Rezultati do kojih su doSli
TIMSS i PISA otkrivaju da je upotreba testova peak®ja se primenjuje Sirom sveta i u
osnovnim i u srednjim Skolama.

Kao Sto se mozdacekuje, postoji vé& broj propisa koji se &u matematikog
ocenjivanja kroz nacionalne testove, gde su maiékeaprovere znanja obavezne Wwine
slicajeva. Rezultati ocenjivanja se u naem broju zemalja koriste da bi se generalno
poboljSao nivo obrazovanja, za mnoge posebne swkfjacujuci i odredivanje posebnih
grupa ¢enika,da se predstave istrazivanja vezana za nastavmi plagram, da informiSu o
pristupima razvoja profesionalnosti nastavnika.



Manji broj zemalja tvrdi da se upotreba metodangieanja nadgleda, Sto moze biti
razumljivo kada se govori o nacionalnim testira@jryer su ona obino obavezna i rezultati bi
bili dostupni na nivou nacije, te to nije prihvait) za ocenjivanje na nivou razreda. Kao Sto
pokazuju rezultati, efektivno ocenjivanje na niviazreda moze imati zsajan uticaj na
postignia, ali nastavnicima nije lako da to obave propig®je ovo oblast gde je pozeljan
vedi stepen nadgledanja.

2.5 PROCENJIVANJE LOSIH USPEHA U MATEMATICI

U vetini evropskin zemalja, centralne vlasti na poljura#mvanja propisuju ili
predlazu mere, ili pruzaju por@onastavnicima i Skolama da poboljSaju uspeSnost u
matematici. Centralne mere podrazumevaju obavezvepbuhvatne nacionalne programe
koji obuhvataju odréen broj aktivnosti kao Sto su kursevi usavrSavarganastavnike,
projekti za istrazivanja ili podaci o &imima predavanja matematike. U nekim zemljama, u
skladu sa visokim stepenom decentralizacije Skblskistema i nastavnih samouprava,
oblikovanje i primena mera koje bi povisile uspsheprepustene slobodnoj volji nastavnika i
Skola. Prema istrazivanjima, da bi mere bile efieas povéanju postignta u matematici,
treba da budu obuh¥@ne u nastavnhom planu i programu, vezbama na niabteda i u
obwavanju nastavnika. Neke mere su primenljive dmesvim wenicima razreda i
podrazumevaju da su nastavne metode, kao Sto exemiifjalno denje i kontekstualizacija,
upravo one koje pomazu u p@aaju opstih genickih dostignida i motivacije. Druge mere se
fokusiraju na slabije uspeheeanika i podstiu prevenciju, rane dijagnoze i individualne
intervencije. Nastavnici koji su se specijalizovadi reSavanje potest@u wenju matematike
ili pomocnici koji mogu pomagati nastavnicima matematikegpddsttu ucenikeciji uspesi u
matematici nisu zadovoljavajy mogu se nd u samo nekoliko zemalja. Globalno gledano,
postoje zn&jne potrebe da se prikupljaju i sistertiadi upotrebljavaju jasni dokazi o
efektivnosti intervencija i podrzavanja. Pored togaaajan nalaz analize nacionalnih
informacija je potreba da se poboljSaderge i evaluacija mera posto je samo mali broj
zemalja sproveo procenjivanje uticaja programa. dile drzava utvrdilo je nacionalne
cilieve za smanjenje loSih uspeha u matematici.



2.6 PODSTICANJE MOTIVACIJE UCENIKA

Znanje st&eno iz matematike moze biti neophodno za razumevastjcanje znanja iz
nekih drugih oblasti, pa je neophodno podsticégnike da de matematiku. Eenici koji
imaju pozitivne stavove o matematici i koji su sigu svoje znanje, obmno postignu bolje
rezultate. Podaci TIMSS studije patuju da u zemljama Evropske unije, koje su obdbne
u istrazivanju, tenici koji su samouvereni, pogotovo doeosmacima, postigli su te
rezultate nego oni koji imaju negativhe stavovenmematematici. Osim toga, rezultati
TIMSSa pokazuju da su postignuti uspesikivenedu wenicima koji smatraju da je
matematika preko potrebna u njihovoj daljoj karijerbrazovanju.

Medunarodna i nacionalna istrazivanja i izveStaji wfazacinjenicu da motivacija
za matematiku opada tokom godina i stoga se moeanti mere kojece ovakvu situaciju
spretiti. Pojedine drzave primenile su strategije i ij@ittve koje nastoje da povaju
ukljucenost, zaineteresovanosteunika, kao i njihovo aktivho destvovanje u nastavi
matematike joS od ranog doba. One uldju inovativne nastavne metode, Skolska
partnerstva sa univerzitetima ili firmama, kao iddtme nastavne aktivnosti koje seuti
talentovanih tenika. Nekoliko zemalja zapelo je primenu ovih aktivnosti ¢e u
predskolskom dobu dece.

»Moraju se uzeti u obzir razlike nie polovima jer dev@jce pokazuju véu nervozu i
imaju manje samopouzdanja u svoje sposobnosti deggxi” [2]. | PISA | TIMSS podaci
otkrivaju da, iako polni jaz u uspesima nije takdat, razlika u samopouzdanju i
samoefikasnosti ostaje velika. ,U M&{matematika, nauka i tehnologija) studijama nema
mnogo diplomiranih Zena i ovo se nije menjalo tokooslednjih godina“ [2]. Mnoge zemlje
pridodaju pojam motivacije Sirem kontekstu MST-a pego iskljdivo matematici. Politika
inicijativa na evropskom nivou abio smatra MST jedinstvenom celinom. Ovaj pristugZeno
biti koristan; meéutim, isto paZnje mora se usmeriti na posebne peteinkao Sto je
matematika) da bi se razvile namenske strategije godsttu motivaciju &enika. Brojne
nacionalne aktivnosti koje @ti na dozivljaj denja matematike usreddene su na
talentovane ¢enike pre nego na posenje motivacije méu ucenicima uopste. Nacanike
koji imaju poteskoée oko Skolskog predmeta, dodatna podrSka moze vek#i znaiaj. 1z tog
razloga bi inacijative za po¥enje motivacije tenja matematike mogle biti veoma efektivno
sprovedene mi ovom grupom &enika. Oni koji su motivisani i isto tako uspesni
matematiari u osnovnim i srednjim Skolama, viSe razmisljajaventualnom studiranju kao i
0 mogunostima razvijanja karijere na MST studijama. Prdorae, vlasti u véni zemalja
podsttu porast u broju MST studenata i preduzimaju merelodatno unapdeju ovakvu
situaciju. Opsti cilj je da se podrzi dovoljan bragoko kvalifikovanih diplomiranih osoba
koje ¢e pomagati da Evropa odrzava svoju poziciju u egeskonomiji.

® Mathematics, Science and Technology



3 CILJEVINASTAVE MATEMATIKE U SRBIJI

Na pitanje Sta secekije od nastave matematike veliki broj stijaka za nastavu u
razvijenim Skolskim sistemima pokuSava da da valjadgovore. Autori knjige “Formula
Zivota za sve koji vole matematiku i Zele da jelpok drugima” [5] pokusSali su da formuliSu
osnovne ciljeve nastave matematike kojima bi sbatee voditi u Srbijf. Pri formulaciji
koristili su ciljeve koje su postavile drzave sausaesnijim Skolskim sistemima, de
kojima, kako pokazuju komparativna istrazivanjandgapur ima veoma efikasnu nastavu

matematike.

1)

2)

Formiranje pozitivhog stava prema matematici

Ukoliko se kod denika razvije pozitivan stav prema matematici oth@g
pocetka Skolovanja, @ su Sanse da se kasnije opredeli za mat&kaati
zanimanja i da koristi matematiku u donoSenju oaluksvakodnevnom zivotu.
Ovim sistemom se formira kréiha masa ljudi koji veruju da je matematika
bitna kako za razvoj drustva u celini tako i zdayi licni razvoj. Kada déu u
fazu da imaju uticaja na razvoj druStva tdedise da unaprede nastavu
matematike, a kao primarno, razvijanjem pozitivsi@vova prema matematici
razvijaju se Sanse za ravnopravn@stivovanje u finansijskoj trci sa drugim
razvijenim drustvima.

Razvoj kriti ¢kog misljenja

Mlad covek, zahvaljujai matematici i kroz matematiku, ima magwst da
analizira realne situacije, donosi odluke zasnovagnjenicama, kao i dadu

da uvida uzr@no-posledine veze méu razliitim pojavama u svetu oko sebe i
donosi zakljgke koristéi se razlgitim matemaittkim procesima. Kako se
pojedinci danas susne sa velikim brojem informacija, i kada je posebno
potrebno analizirati, proceniti validnost i Ziaa tih informacija, krittko
miSljenje dobija na zriaju. DonoSenje kvalitetnih odluka, koje mogu odtiedi
I budwtnost pojedinca, kao Sto je upis srednje Skolealkufteta, podizanje
stambenog kredita, zaposlenje, preduzetnistvo, stioie, | sl, takde
omoguwavaju navedeni misaoni procesi.

7 . . . - v .. .. v . . . s
Do sada su prioriteti u obrazovanju bili sadrzaji, ali je sada paZnja usmerena ka formulisanju ciljeva
obrazovanja, i to po ugledu na ciljeve obrazovanja koje su postavile zemlje sa najuspesnijim Skolskim

sistemima.
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3)

4)

5)

6)

Razvoj istrazivatkog duha

Ono Sto tek réeno dete pokie da govorom, motorikom i misaonim
procesima, jeste, istraziéd duh, pa je upravo istrazivk duh onociji razvoj
treba 3kolski sistem da pod&tii usmeravaCak se i pred ¢enike u najnizem
Skolskom uzrastu mogu postaviti osnovni elemeritaisvanja, kao Sto su:
postavljanje hipoteza, prikupljanje podataka, a@alprikupljenih podataka i
izvodenje zaklj¢ka. Prvi korak, postavljanje istraziikog pitanja i
formulisanje hipoteza, pod&é deiju mastu. Prikupljanje podataka dodatno
motiviSe decu i ohrabruje ih da matematiku ,iznegutgionice.Cak i krajnji
korak, analiziranje podataka, razvija njihove spwsxsti da krittki vrednuju
informacije.

Ovladavanje kognitivnim procesima neophodnim za raamevanje
matemati¢kih koncepata i sticanje matematkih vestina

Pre svega, ¢enik mora da natl da razmislja matemaki, odnosno, treba
kriticki da posmatra i analizira svoje procese (metalagni kako bi ih
unapredio i shvatio koji su to elementi u tim prsioga koji dovode do otkia

I razumevanja koncepta. Nakon Sto jednom ovladamekatematikim
konceptom, &enik ¢e biti u stanju da samostalno razvija agnee tehnike i
vestine, kojee primeniti u raztiitim problemskim situacijama.

Sticanje matematikih znanja i vesStina potrebnih za modelovanje realin
problema, njihovo reSavanje i dalje ¥enje matematike

Vazno je decu weu najnizem uzrastu kroz matematiku &éiiuda ne beze od

problema , vé da ga analiziraju matem&tom precizno&u, prevedu na jezik

matematike (uproste ga) i reSe ga. Za ovakve peocsegotrebna ,ozbiljnija“

znanja i vestine od onih koji se koriste za reSpvamtinskih zadataka, mada
ne treba zanemariti ni reSavanje rutinskih zadatakana njih treba gledati kao
na svojevrstan matemeéki trening.

Razvijanje kooperativnog uwenja i sposobnosti matematike komunikacije

SaopStavanje rezultata istrazivanja ili reSavanjablpma podrazumeva
koriscenje matematkog re&nika, Sto predstavlja matem&tu komunikaciju.

U timskom radu, izuzetno je vazno da komunikacg#e tglatko kako bi tim
efikasno funkcionisao. Pokazano je d&enici ¢esto brze dolaze do reSenja
kroz timski rad, a uloga nastavnika, u tom c¢aju, jeste da podse
komunikaciju i kooperativno denje, kao i da usmerava kreativhe energije
ucenika u pravcu reSavanja problema.
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4 PISA

4.1 STA JE PISA?

PISA (Programme for International Student Asses$mgn meiunarodni projekat
procene tenickih postignéa iniciran od strane OECD*aOrganizacija za ekonomsku
saradnju i razvoj). Osnovna svrha je da se sistknptati kvalitet i efikasnost obrazovanja u
zemljama desnicama, kao i da se obrazovne politike bazirajuatevantnim empirijskim
podacima. OECD je na osnovu nedvosmislenih ekonitmakaliza definisao potrebu za
jednim evaluativnim programom koji je fokusiran na&vo upravljanja obrazovanjem. Te
ekonomske analize pokazuju da uspeh, konkurenimazvoj neke zemlje u globalnom svetu
u sve véoj meri zavise od kvaliteta i pravednosti obrazgainkao i da su ekonomski i
socijalni rast (ili kriza) usko povezani sa ulagang u ljudski kapital.

PISA je danas verovatno jedno od na&jiie meiunarodnih istraZivanja u oblasti
obrazovanja, koje se organizuje od 1997. godinstmhe OECD-a. Testiranj&eanika se od
2000. godine organizuju se svake tri godine (203, 2006, 2009, 2012) u preko 60
zemalja. U istrazivanju 2009. godingestvovale su 74 zemlje, od kojih su@dnice OECD-

a, a preostalih 40 su partnerske zemlje. Ove zardsnicecine 87% svetske ekonomije.

U kojoj su meri denici, zavrSavajti period opSteg obrazovanja, usvojili znanja i
vestine koje su im zkajne da bi bili uspesni u profesionalnom¢nbbm Zivotu, utvduje se
PISA istrazivanjem. Akcenat nije na tome d@nici samo reprodukuju stena znanja \ei
da ih primene u raziitim, relevantnim vanskolskim situacijama. U PISatrazivanju
naglasak je na funkcionalnim znanjima, a svi za#tagi se nalaze u testovima vezani su za
realne situacije u kojima se moguéhacenici. Samim tim, uolkdajeno je da se u PISA
istraZzivanju umesto termina znanje Kkoristi izrasnpeénost ili kompetencija. lzrazom biti
pismen ukazuju da je ¢@ onim znanjima koja se smatraju osnovnim obrazo\kapitalom
koji je weniku neophodan da bi nastavio Skolovanje i daebuspesSno snasao u daljem
lichom i profesionalnom Zivotu, dok izraz biti kompetn u PISA studiji ne zdasamo da je
neko stekao odgovardja znanja, veéi da zna kada i kako moze da ih primeni.

8 . . . .
Organisation for Economic Co-operation and Development
9 . .y . . .
Pravednost obrazovanja podrazumeva da sva deca budu ukljucena u proces obrazovanja, da u svim sredinama
i na svim nivoima obrazovanja mladi imaju podjednake moguénosti za obrazovanje.

12



PISA istrazivéko interesovanje se u osnovi ne zasniva na progekojoj su meri
usvojena znanja predigna nastavnim planom i programomg¢wda li Wwenici umeju da
upotrebe ta znanja i kako. Pismenost se ne samo u Skoli i isklgivo kroz formalno
obrazovanje, ueje usvajanje pismenosti celozivotni proces i aahdg i kroz interakciju sa
roditeljima i drugim odraslim osobama, kroz interiglk sa vrSnjacima, s medijskim
sadrzajima, s neposrednim i Sirim okruzenjem. gatse moze zakliti da se ne moze
ocekivati da su petnaestogodisnjaci éiisve Stoc¢e im trebati kako odraslim osobama, ali se
ocekuje da imaju solidna znanja iz Kjuh oblasti, kojace im omoguiti dalje razvijanje i
usvajanje kompetencija.

Do 2009. godine se u okviru PISA testiranja ispildv pismenost u tri domena:
matematikagitanje, prirodne nauk& Od ove godine (2012.) se u nekim zemljama paosed t
tri domena prvi put testira i finansijska pismenost

4.1.1 SPECIFICNOSTI PISA STUDIJE

Kada se povezu podaci o postigimoa wenika i ciniocima koji oblikuju &enje u
Skoli i van nje, dobija se slika o radtim tipovima obrazovnih ishoda, kao i o
karakteristikama ¢enika, Skola i obrazovnih sistema koji imaju visghastignda. Ovo
oslikava orijentaciju ka dokumentovanim, na podac#zasnovanim obrazovnim politikama.

Kapacitete tenika da primene znanja i vestine u &ljim obrazovnim oblastima, kao
I da analiziraju, izvode zaklflie i korektno saopStavaju reSenja Sirokog spekwhlpmskih
situacija, opisuje koncept “pismenosti”.

Pod relevantnd@$l za celozivotno ¢enje se podrazumeva to da se PISA ne bavi samo
procenama kompetencijecenika, v€ se bavi i procenama &aa na koji @enici vide
sopstvenu motivaciju za Skolsk@&eamje, kako opisuju strategije&enja koje koriste i kako
procenjuju sopstvenu efikasnost u odnosu na Skalskeeve.

Redovnost se ogleda u tome da se PISA testiragjesvake tri godine, pa pravilan
istrazivaki ciklus omogédava zemljama kojedestvuju da prate napredak koji ostvaruju.

Specifenosti PISA studije su u orijentaciji ka obrazovnipolitikama, konceptu
“pismenosti”, relevantnosti za celozivotnimemjem i redovnosti testiranja.

% Termin nauka podrazumeva sadrzinski integrisanu oblast. U Skolama u Srbiji ova oblast pokriva teme koje se
rade u okviru fizike, hemije, biologije astronomije i fizicke geografije.
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4.1.2 RELEVENTNOST PISA-E ZA OBRAZOVNI SISTEM U SRBI]JI

Svaka zemlja samim ¢a¥em u PISA istrazivanju dobij&itavo bogatstvo
istraziva&kih nalaza koji daju detaljnu, dobro dokumentovastiku 0 njenom obrazovnom
sistemu, pa je isti séaj i sa Srbijom. Odluke koje se odnose na razvoazivnog sistema,
unapréenje postignéa na nacionalnom nivou, pojedine segmente obrazpprucesa ilcak
specifcnhe grupe koje ¢estvuju u obrazovanju, donose se na osnovu enkirifgodataka.
Kako se isto testiranje vrSi u velikom broju zemalpostoji mogénost pordenja podataka
medu zemljama Gesnicamag¢ime se mogu obezbediti dodatne informacije.

Obaveza je obrazovnog sistema da obezbedi postagkaja su konkurentna u Sirim
okvirima nego Sto su nacionalni, kako bi generakgge se sada Skolouju u Srbiji imale laksi
prisup evropskom (obrazovnom) sistemu. Dugneoplaniranja razvoja obrazovnog sistema u
mnogome olakSavaju rezultati PISA testiranja.

PISA ima za cilj da utvrdi vezu koja postoji izdwe obrazovanja i nacionalnih
ekonomija. Znanja i vestine koji su neophodni smaviSta vdenja karijere i snalazenja na
trziStu rada, PISA ispituje i promoviSe. Svaka Zampa i Srbija, tezi da uspostavi dobru
korelaciju izmeéu zahteva trziSta rada i obrazovnog sistema, ardobdel koji demonstrira
kako se ta veza uspostavlja je PISA. Istradeastudije koje su pratile akademski i
profesionalni razvoj mladih koji sucastvovali u PISA istrazivanju potiuju relevantnost
znanja i vestina koje se mere PISA istrazivanjem.

4.1.3 KAKO SE PISA KORISTI U DRUGIM ZEMLJAMA?

Kao jedan od indikatora preko kojih Evropska kajaigCommission of the European
Commities) prati ostvarivanje Lisabonskih ciljétaa nivou Evropske unije do 2020. godine
koristi se PISA. Evropskoj uniji PISA koristi kandikator informaitke pismenosti, socijalne
inkluzije i siromasStva. Sve OECD zemlje, kao i Japdong Kong i druge, PISA rezultate
koriste kao jedan od indikatora razvoja obrazovaR@menute zemalje u svojim strateSkim
dokumentima planiraju i podizanje rezultata na PiBSgtiranju. Sa druge strane, u Srbiji se
rezultati sa PISA testiranja, zajedno sa rezul@tisa nacionalnih testiranja obrazovnih
postigniéa , koriste kao indikatori u implementaciji Strajegga smanjenje siromastva. Sve
ovo su primeri da se na nivou cele Evropske unijarinogim drugim zemljama podaci koje
obebduje PISA koriste kao indikatori za procenjivanjgricenje napretka u efikasnosti,
pravednosti i kvalitetu obrazovanja.

u Cilj postavljen u Lisabonu 2000. godine od strane Evropskog saveta je da Evropa do 2010. godine postane
najkonkurentnija u najdinamicnija svetska privreda zasnovana na znanju. To bi omogudilo odrZivi razvoj sa
kvalitetnijim radnim mestima i ve¢om socijalnom kohezijom. Kao glavni ciljevi u oblasti obrazovanja postavljeni
su: ,,poboljsanje kvaliteta sistema obrazovanja i usavrSavanja, omogucavanje lakSeg pristupa obrazovanju”, i
»otvaranje obrazovanja i usavrsavanja prema svetu”. Sa ciljem da se podstakne ekonomski rast, zaposljavanje i
borba protiv klimatskih promena, Lisabonska agenda iz 2000. godine zamenjena je 2010. godine ekonomskom
strategijom EU do 2020. godine.
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PISA u sve véem broju zemalja daje inicijativu za tematski réitdi istrazivanja koja se bave
faktorima koji doprinose kvalitetu obrazovnih islaod

Naravno, PISA studija nije svemagu Njome se ipak ne mogu utvrditi uzno-
posledéne veze izméu ulaznihcinilaca, procesa obrazovanja i obrazovnih ishodadisige
strane, ona pruza podatke o khum karakteristikama i specifiostima pojedinih obrazovnih
sistema, a utduje i slicnosti i razlike obrazovnih sistema po Kijum karakteristikama,
ukljucujuci tu i kvalitet obrazovanja.

4.1.4 KO UCESTVUJE U PISA STUDIJI?

U istraziv&kom ciklusu PISA 2009 destvovalo je oko 470 000c¢enika, koji su
predstavljali 26 miliona petnaestogodiSnjaka izz6alja. U okviru istog ciklusa odrzan je i
drugi krug istraZzivanja u kome jecestvovalo joS 9 zemalja, a njihovih 2 miliona
petnaestogodidnjaka predstavljalo je oko 50 Q@nika u istrazivanju. Sto se Srbijeeti u
pomenutom ciklusu bilo je uklfeno viSe od 150 srednjih Skola i jedan manji bsy)avnih
Skola iz svih regiona u Srbiji, a testove je popaajo gotovo 5 000 aenika na srpskom i
madarskom jeziku.

Organizaciona reSenja u ra&#iim obrazovnim sistemima istl velike razlike u
pogledu prirode, trajanja i obaveznosti predSkalskbrazovanja. Razlike se javljaju i u
pogledu uzrasta na kojem se polazi u Skolu , ugshgprirode i trajanja obrazovnih ciklusu u
obaveznom obrazovanju. Sve navedene razlike dodedeije mogte odabrati razred kao
kriterijjum za selekciju &¢enika tako da uzorci iz odtenih zemalja budu uporedivi, pa se
kriterijum za selekciju &¢enika definiSe uzrastom. Za PISA testiranje sejlbiudenici ¢iji je
uzrast izmédu 15 godina i tri meseca i 16 godina i dva mesedeji imaju bar 6
kompletiranih godina Skolovanja (bez obzira deeliS&oluju redovno ili vanredno, da li su u
opSteobrazovnim ili stéimim Skolama i da li pol@@ju drzavne, privatne ili strane Skole na
teritoriji svoje zemlje).
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4.1.5 NACIN ODABIRA SKOLA I UCENIKA ZA TESTIRANJE

Prva faza u biranju uzorka jeste izbor Skola. Kpda veini zemalja ré, Skole se
biraju na osnovu kompletnog spiska srednjih Skokjima se Skoluju petnaestogodisSnjaci.
U Srbiji se preko 95% ciljne grupe€enika nalazi u prvom razredu srednje Skole, jedah m
procenat u drugom, a joS manji u osnovnoj Skolitiliz razloga, kada se govori o PISA
testiranju, misli se, pre svega, na srednje Skake je obuhvéen i jedan broj osnovnih Skola.
Specijalizovana agencija za uzorke na osnovu kutea koje definiSe PISA centar u Srbiji
vrSi odabir Skola. Na zahtev Srbije svi regioniefpa regionalizaciji koju koristi Ministarstvo
prosvete) i svi tipovi Skola (gimnazije, tebke, ekonomske, medicinske, poljoprivredne,
umetnike) su zastupljene proporcionalno svotesiu u ukupnoj populaciji.

Drugu fazu u biranju uzorka predstavlja izbafenika. Sve izabrane Skole su u
obavezi da dosteve spisak svitenika koji odgovaraju kalendarskom uzrastu dece ke
testiraju. Na spisku aegnika se ne nalazi ni jedan drugi podatakc¢eniku osim datuma
rodenja, pa ni podatak o njihovom Skolskom uspehu. gaslednji korak se, sa tog spiska,
slucajnim izborom bira @no 35 wenika koji¢e westvovati u testiranju.

4.1.6 KAKO SE SAOPSTAVA]JU PODACI?

Profil postignda wenika u svakoj od ispitivanih oblasti saopStavaasvaku zemlju
koja westvuje u ispitivanju. Za svaku oblast je formiraaavojna skala postigba, koja se
formira na osnovu tezine zadataka (sloZzenosti znkoja se ispituju). Skala je podeljena na
nivoe funkcionalne pismenosti, a svaki nivo funkeme pismenosti je opisan preko znanja i
vesStina kojima je tenik ovladao. Kako su skale tako standardizovaneed@aroséno
postignie fiksirano na 500 poena, a standardna devijaajd00, moZe se zakijiii da se
dve tr&ine wenika nalazi u intervalu postigéa od 400 do 600 poena. Santindormiranja
skale je detaljnije objasnjen u predséejm delu rada (4.3.2).

U PISA testiranju se pored testova znanja prinjanjwpitnici za &enike i Skole,
kojima se prikupljaju podaci o raztiim faktorima koji mogu biti relevantni za postiga.
Ti podaci su, na primer, materijalni i obrazovnsuesi kojima porodica raspolaze, stav
ucenika prema &enju, motivacija za d&enje, strategije i navike u vezi sa&enjem,
osposobljenost denika da primenjuje savremene informidi tehnologije, doprinos Skole
informatickoj pismenosti, raztiti aspekti funkcionisanja Skole kao Sto su: kagaktike
nastavnika (nivo obrazovanja, profesionalna motjaastilovi rada), vellina razreda, sastav
(homogenost ili heterogenost), ,klima* ucionici ili Skoli, odnos nastavnika prema
ucenicima, oséanje pripadanja Skoli, Skolska anksioznost, makaiijresursi kojima Skola
raspolaze, n@an finansiranja (drzavna ili privatna), proces wpjanja i donoSenja odluka,
uklju¢enost roditelja u procese i odivanje u skoli, itd.
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4.2 STA1KAKO SE MERI PISA TESTOVIMA?

PISA testovima se meri pismenost pd@uozadataka organizovanih u klastere.
Centralna ekspertska grupa koja radi pri OECD-paaebe projekta, kao i nacionalni centri
predlazu zadatke. U procesu izrade novih zadatakastzazivaéki ciklus PISA 2009
ucestvovala je i Srbija, a od njenih predloga jedaprpSao i ekspertske provere, ocenjivanje
od strane drugih nacionalnih centara, stékstiprovere tokom probnog testiranja i postao
jedan od standardnih PISA zadataka kejise né pred wenicima u narednim istraZiviam
ciklusima. To Sto se odteni zadaci pojavljuju iz ciklusa u ciklus sluzi da sauva
uporedivost podataka, jer omagiu stabilizaciju skale na kojoj se iskazuje pastigp.

U svim PISA ciklusima, osnovna jedinica u testoaipismenosti je zadatak, koji se
sastoji od stimulusa i pitanja. Stimulus je uvodigo zadatka u kom se saopStavaju
informacije u formi teksta, tabela, grafikona, mdpslicno, a sama pitanja se odnose na
razlicite aspekte stimulusa. Pitanja su formulisana tikato viSe fie na pitanja koja se ste
u stvarnim zivotnim situacijama.

Polovinu pitanja u tekstdine otvorena pitanja koja zahtevaju otemika da sam
konstruiSe odgovor, dok drugu polovinu pitanja estucine pitanja zatvorenog tipa. Pitanja
otvorenog tipa su slozenija za ocenjivanje, alpored toga, njihovo prisustvo u testu je
opravdano. Naime, ovaj tip pitanja pruzgeniku priliku da samostalno formuliSe odgovor, da
ponudi sopstveno reSenje i da prikaze proces ragapeoblema.

Veoma slozen proces konceptualizacije predmetaecmger odnosno oddesanja
klju¢nih karakteristika konceptéitalacke, matematike, nadne, a u nekim zemljama i
finansijske pismenosti, prethodi formulisanju zadat
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4.3 MATEMATICKA PISMENOST

“Matematika pismenost je kapacitet pojedinca da identifikufazume ulogu koju
matematika igra u savremenom svetu, da izvede dzdsoovane mateméite procene i da
se angazuje u matematici tako da zadovolji svojda&aje |1 budde potrebe kao
konstruktivnog, zainteresovanog i refleksivnogdgrana.”*?

Prethodna definicija je dalje opisana preko tmelnzije da bi mogli da se razviju
zadaci i testovi kojima se meri matenikfi pismenost. Te tri dimenzije su: materiati
sadrzaji ili struktura znanja na koje se oslanpgjedini problemi i zadaci; procesi koje je
potrebno da &enik aktivira kako bi povezao problemsku situacga matematkim
sadrzajem; situacije ili konteksti u koje su smeste@roblemi. Kognitivni procesi
podrazumevaju: reproduktivni nivo usvojenosti zaanjovezivanje znanja, promisljanje i
evaluaciju. Zadaci su osmisljeni tako da oponas#iacije u kojima se ljudi nalaze griom,
javnom, obrazovnom i profesionalnom Zzivotu.

4.3.1 SADRZAJI

Matemattki sadrzaji PISA testova su raspdeei ucetiri velike matematike oblasti:
prostor i oblik, transformacije i relacije, brojevimere, verovatnia i statistika. Oveetiri
oblasti pokrivaju veliki raspon matem&ih fenomena i koncepata koji se pojavijuju u
realnim situacijama (onim u kojima s&eumici najverovatnije stel izvan skole).

Sadrzaji zadataka iz oblagirostor i oblik se odnose na prostorne i geometrijske
probleme i odnose. Kroz ove zadatke se zahtevavanje sknosti i razlika izméu figura i
elemenata figura, prepoznavanje figura u &#iai oblicima reprezentacija i razltim
dimenzijama, razumevanje svojstava objekata i mjthaelativnih pozicija. Jasno je da su
sadrZaji zadataka ove oblastieiigeometriji u Skolama.

Oblasttransformacije i relacijeuklju¢uje matematike manifestacije promena, kao i
funkcionalne odnose i odnose zavisnosti dmepromenljivama. Koriste se radte
reprezentacije relacija kao Sto su siméladi, ra&unske, grafike, tabelarne ili geomatrijske, a
prevaienje iz jednog u drugi oblik reprezentadigsto predstavlja kigni zahtev u zadacima
ove tematske celine. MoZe se zaé&ijuda je ova oblast izuzetno bliska onom Sto s¥kviru
klasiénih Skolskih programa radi u okviru algebre.

2 OECD, 1999

18



U okviru oblasti brojevi i mere trazi se razumevanje numikih fenomena,
kvantitativnih odnosa i obrazaca, a u zadacima oblkasti se insistira na razumevanju
relativne veline i kori¥enja brojeva da bi se predstavile izmerene i nverlkarakteristike
realnih objekata. Numeiko rezonovanje koje uklfwje os€aj za brojeve, razumevanje
odnosa broja i onoga Sto je njime predstavljennyumaevanje zngenja r&unskih operacija,
izvodenje r&unskih operacija napamet i procenjivanje, jesu naaspekt razumevanja
brojeva. Zadaci iz ove oblasti bi se u nastvnonggmu nasli u aritmetici.

Oblastverovatn@e i statistikema sve véu primenu u skoro svim sferama zivotacVe
u mlaiem osnovnoSkolskom uzrastu se mozéti uo istrazivakim metodama kroz
prikupljanje i obradu podataka, kao i kroz dono8ergkljwaka i odluka na osnovu rezultata
istrazivanja.

4.3.2 1ZBOR I ODREPIVANJE VREDNOSTI ZADATAKA; OPIS POSTIGNUCA PO NIVOIMA NA
SKALI MATEMATICKE PISMENOSTI

Zadaci za PISA testove se biraju iz velike bazgu kone predlozi svih drzava
ucesnica. Prvo filtriranje i “doterivanje” zadatakaSiv centralna komisija i u tom obliku
zadaci odlaze na ocenjivanje u svaku od drzasesnica gde ih pregleda 10 eksperata. Na
osnovu ocena koje su dali eksperti, kitvea ocene daje i koordinator PISA tima u datoj
drzavi.

Prilikom ocenjivanja zadataka prate se stedaterijumi:

1) u kojoj meri zadatak priprema&enika za Zivot;
2) dalijeiu kojoj meri zadatak u kurikulumu;
3) koliko je zadatak zanimljivdenicima;

4) nivo prilagaienosti uzrastu.

Eksperti moraju da odgovaraju i na pitanja da lzgelatak kulturno prihvatljiv, da li ima
problema oko prevoda i da li postoji problem bodgaaTek nakon svega nabrojanog daje se
misljenje o tome da li zadatak treba uklfuu testiranje. Posle probnog testiranja gde se
testiraju samo novi zadaci vrSi se poslednje ffdtrje.
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Na osnovu probnog testiranja odinge se verovatri@ da pojedinac korektno odgovori
na jedan set zadataka i verova@mala na neki zadatak korektno odgovori ddrea grupa
ucenika. Iz ovih procena formirana je kontinuiranalakmatematke pismenosti koja je, kao
Sto je ranije réeno, konstruisana tako da prése postignde bude 500 poena, a standardna
devijacija 100 poena. Na skali je ma@gulocirati pojedinog &enika i @itati koji nivo
pismenosti on demonstrira, a isto tako, mgje locirati i pojedini zadatak (njegov indeks
tezine). Winak na testu se iskazuje prosien postignéem (aritmeitkom sredinom), koje
predstavlja procenu postigfal za koju se pretpostavlja da se u nekoj meri kajgi od
vrednosti koja bi bila dobijena da je svakeuik iz uzorka odgovorio na svako pitanje.

Nivoi kompleksnosti zadataka, odnosno postégnucenika, klasifikovani su u 6
nivoa, a svaki od nivoa opisan je materiath kompetencijama. Rezultati PISA testiranja se
ne saopStavaju na nivou pojedinca ili Skol&, se PISA istrazivanjem prati stanje celokupnog
Skolstva u jednoj drzavi. U tabeli 1 su dati ogiestignia na skali matematke pismenosti
PISA studije.
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Tabela 1:Nivoi matemattkih kompetencija u PISA programu

NIVO

OPIS MATEMATI CKE PISMENOSTI

RASPON
BODOVA

Na Sestom nivou denici mogu da razvrstavaju i uopStavs
informacije, kao i da procenjuju njihov afe za razumevanje
reSavanje sloZzenih problema iz Zivota. Mogu damegu informacije
prikazane na razlite n&ine (npr. gragki, tabelarno, slikom
narativno,...), da sami prave prevode iz jedne éwdrugu, kao i d
povezuju informacije iz raglitih izvora. Na ovom nivou, &enici su
sposobni za napredno, ang&kid ramisljanje i rezonovanje.dgnici
mogu da razviju nove pristupe i strategije za ragg novih
problemskih situacija koriste se simbokkim i formalnim
matematikim operacijama i zaklgcima do kojih su dosli analizor
datih informacija. Na ovom nivou mogu da formuliSsa visokom
sigurnosgu diskutuju o postupcima koje su primenili, da piray
interpretiraju reSenje, kao i da procene u kojojrime reSenje
primereno originalnom (realnom) problemu.

2ju

ViSe od
668

n

Na ovom nivou tenici mogu da prepoznaju modele ze reSav
slozenih (realnih) problema, kao i da ih primenetavajwi i
formuliSwi pretpostavke. Umeju da izaberu, upluj@ i vrednuju
odgovarajde strategije za reSavanje problema u okviru izadyg
modela, kao i da koristematematiki aparat primene date strategi
Mogu da razmatraju svoje postupke, detaljno forguwili obrazlazu
svoje postupke.

anje

an 607-668
e.

Na cetvrtom nivou denici uspesSno primenjuju gotove modele
reSavanje slozenih (realnih) problema, pri tome ntifi&ujuci
ograntenja i specifikujdi pretpostavke. Mogu da vrSe izbor
objedinjuju informacije date na ragle n&ine, relevantne za daq
model. Poseduju dobro razvijene veStine i fleksdst u
promisljanju, Sto i koriste. Sposobni su da forduli komentarisy
reSenje problema.

Za

[
ti 545-606

Na ovom nivou tienici su sposobni da sprovedu jasno opis
procedure, ukljtuju¢i i one koje zahtevaju donoSenje odluka k
niz koraka.ldenici na ovom nivou mogu da izaberu i prime
jednostavne strategije za reSavanje problema, teErpnetiraju i
koriste informacije iz raztitih izvora i prikazane na razlte n&ine,
kao i da direktno zaklguju na osnovu datih informacija. Mog
kratko da obrazloZze svoje rezultate, interpretacije naine
zakljwivanja.

ane
roz
rne

482-544

Ju

Na ovom nivou genici prepoznaju i interpretiraju situacije gdense
trazi viSe od direktnog zakkivanja. Mogu da izvuku relevantn
informacije iz jednog izvora, koriste jedan modal @redstavljenie
podataka, jednostavne algoritme, formule procedukenvencije i
direktno zaklj@uju i doslovno interpretiraju rezultate.

e
> 420-481

Na prvom nivou tenici mogu da daju odgovore na jednostvna, g
definisana pitanja u poznatom kontekstu. Sposolbmasprepoznajl
potrebne podatke, da izvedu rutinske procedure gadfate precizn
instrukcije za reSavanje problema.

1SN0

! 358-419
e
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4.3.3 PRIMERI ZADATAKA IZ OBLASTI MATEMATICKE PISMENOSTI U PISA OGLEDU
2009. GODINE

Kursna lista

Gospdica Mei-Ling, iz Singapura, borae tri meseca u Juznoj Africi u okviru studentske
razmene. Treba da zameni singapurske dolare (S@iZhoafrtke rande (ZAR).

(primer zadatka 1. nivoa)

Mei-Ling je saznala da je odnos izdnesingapurskog dolara i juzno&kbg randa sleds
1SGD =4,2ZAR.

Mei-Ling je zamenila 3000 singapurskih dolara unjpdfricke rande po tom kursu.

Koliko je juznoafrtkih randa dobila Mei-Ling?

(primer zadatka 2. nivoa)
Kada se Mei-Ling vratila u Singapur posle tri mesastalo joj je 3900 ZAR-a. Ona ih menja
u singapurske dolare, konstattijda se kurs promenio i da je sada: 1 SGD = 4,0 ZAR

Koliko je singapurskih dolara dobila Mei-Ling?

Sema stepenica

(primer zadatka 3. nivoa)

Dragan slaze kvadrate pra@v8emu stepenica. Koristi slegeetape:

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
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Kao $to se moZze videti, koristi jedan kvadrat pelatri kvadrata u etapi 2 i Sest kvadrata u
etapi 3.

Koliko ¢e mu kvadrata trebati u etapi 4?

OdgOVOr: ...t kvadrata.

Raznobojne bombone

(primer zadatka 4. nivoa)

Majka je dozvolila Sasi da uzme bombonu iz kes&aSe vidi bombone. Slefiggrafikon
prikazuje broj bombona razvrstanih po bojama:

)
3
)
2 -
HERENNE]
3

°’b 'b&’ \) rb ‘3@ ‘:
< Q/ 3 P ’b
& S v @ AR
N &
<« D)

Kolika je verovatnoa da SaSa izwe crvenu bombonu?

A 10%
B 20%
C 25%
D 50%
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Pliacke
(primer zadatka 5. i 6. nivoa)

TV reporter je prikazao ovaj grafikon i rekao:

~Grafikon prikazuje da je porast pja u razdoblju izméu 1998. i 1999. ogroman.”

518
516
514
512
510
508
506
504
502
500

Godina Godina
1998 1999

Smatras li da je izjava reporter&na interpretacija grafikona? ObrazloZi odgovor.
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4.4 KVALITET MATEMATICKOG OBRAZOVANJA U SRBIJI U PISA OGLEDU

Na PISA testiranju 2009. godinegamici su u odnosu na postigreuiz 2006. godine
ostvarili nesto bolji rezultat, odnosno, ostvarennapredak od 7 poena na PISA skali.
Ucenici u Srbiji su na PISA testiranju 2009. goding@roseku postigli 442 poena na skali
matematike pismenosti. Oko 40%¢canika iz Srbije na PISA testiranju 2009. godine u
domenu matematke pismenosti nije dostiglo nivo funkcionalne pisrosti, Sto je za 2-3
procenta nize u odnosu na 2006. godinu. Mateskeafpismenost ¢enika iz Srbije je niza za
oko 50 poena u odnosu na OECD zemlje, Sto odgosfaictu nesSto vise od jedne godine
Skolovanja u OECD zemljama. U odnosu na rezultatgid zemalja tesnica iz regiona,
matematika pismenost ¢enika iz Srbije je viSa u odnosu n&enike iz Bugarske (428
poena), Rumunuje (427 poena), Crne Gore (403 paekiapnije (377 poena), dok je niza u
odnosu na postigga wenika iz Slovenije (501 poen) i Hrvatske (460 pgenéazno je
napomenuti i da je razlika u maten¢itj pismenosti u odnosu na Sloveniju i Hrvatsku200
godine smanjena za 10 i 14 poena, respektivnonasadna 2006. godinu.

4.4.1 POSTIGNUCA UCENIKA U PISA PROGRAMU NA SKALI MATEMATICKE PISMENOSTI

Kao Sto je vé receno, matematka pismenost predstavlija jednu od Ehih
kompentencija za uspesSno 8awvanje sa raalitim izazovima u svakodnevnom Zzivotu, na
radnom mestu, prilikom obrazovanja ili usavrSavanfana podrazumeva koégnje
matematikih znanja, formula i procedura, kako bi se opisabjasnio neki fenomen ili kako
bi se predvideli neki bududogaiaji. Matematéki pismenim osobama se smatraju one osobe
koje su sposobne da prepoznaju kako se neki fenoihetlogaiaj mogu prevesti u
matematiku formu, Sto bi omogiilo da se isti bolje razume i da se donesu kvaiigt
odluke.

U tabeli 2 su prikazana postigiaupojedinih drzavadgesnica PISA programa detiri
ciklusa testiranja.
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Tabela 2: Proséna postignda pojedinih drzava od 2000. do 2009. godine

R.B. DRZAVA 2000. 2003. 2006. 2000.
(Ekonomija)
1 | Kina (Sangaj) 600
2 | Singapur 562
3 | Hong-Kong 550 547 555
4 | Juzna Koreja 547 542 547 546
5 | Kina (Taipei) 549 543
6 | Finska 536 544 548 541
7 | LihtenStajn 514 536 525 536
8 | Svajcarska 529 527 530 534
9 |[Japan 557 534 523 529
10 | Kanada 533 532 527 527
11 | Holandija 538 531 526
12 | Kina (Makao) 527 525 525
13 | Novi Zeland 537 523 522 519
14 | Belgija 520 529 520 515
15 | Australija 533 524 520 514
16 | Nemaka 490 503 504 513
17 | Estonija 515 512
18 | Island 514 515 506 507
19 | Danska 514 514 513 503
20 | Slovenija 504 501
21 | Poljska 470 490 495 499
22 | Norveska 499 495 490 498
23 | Francuska 517 511 496 497
24 | Slovatka 498 492 497
25 | Austrija 515 506 505 496
26 | Svedska 510 509 502 494
27 | Ceska 498 516 510 493
28 | Velika Britanija 529 508 495 492
29 | Madarska 488 490 491 490
30 | Luksemburg 446 493 490 489
31 | Irska 503 503 501 487
32 | SAD 493 483 474 487
33 | Portugalija 454 466 466 487
34 | Spanija 476 485 480 483
35 | ltalija 457 466 462 483
36 | Letonija 463 483 486 482
37 | Litvanija 486 477
38 | Rusija 478 468 476 468
39 | Greka 447 445 459 466
40 | Hrvatska 467 460
41 | Dubai (UAE) 453
42 | Izrael 442 447
43 | Turska 423 424 445
44 | Srbija 437 435 442
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45 | Azerbejdzan 476 431
46 | Bugarska 413 428
47 | Urugvaj 422 427 427
48 | Rumunija 415 427
49 | Cile 411 421
50 | Tajland 417 417 419
51 | Meksiko 387 385 406 419
52 | Trinidad i Tobago 414
53 | Kazahstan 405
54 | Crna Gora 399 403
55 | Argentina 381 388
56 | Jordan 384 387
57 | Brazil 334 356 370 386
58 | Kolumbija 370 381
59 | Albanija 377
60 | Indonezija 360 391 371
61 | Tunis 359 365 371
62 | Katar 318 368
63 | Peru 365
64 | Panama 360
65 | Kirgistan 311 331

Iz tabele 2 se vidi da suenici iz Srbije 2003. godine ostvarili prése rezultat od
437 bodova, a 2006. su zadrzali skoro isto prmseostignde, odnosno 435 bodova. Na
testiranju 2009. ostvaruju bolji rezultat od 4421a8pkoji pripada drugom nivou na razvojnoj
skali. Ta cinjenica govori da su daenici tokom devetogodiSnjeg Skolovanja u proseku
osposobljeni za primenu jednostavnih proceduragorégbma, za pronalazenje odeme
informacije kori€enjem jednog izvora, za pronalaZzenje reSenja uogdmnoj situaciji u
kojoj su sve relevantne informacije datetedici na ovom nivou reSavaju zahteve koji traze
od njih reproduktivne kognitivne aktivnosti. Pretimo iznetefinjenice govore o tome da je
obrazovni sistem u Srbiji prevashodno orijentisarrazvijenje i podrzavanje znanja koja se
nalaze na nivou reprodukcije, s tim da nesto madjgedne petinedenika ne uspeva da resi
ni zadatke sa prvog nivoa, a nesto manje od jedwaé wenika moze da reSava i nesto
kompleksnije zahteve.

Postignde wenika iz Srbije je za 47 poena niZze od proseka zsrhalja desnica i za
54 poena nizi od OECD proseka. Ako se uzme u admziedna godina Skolovanja u OECD
zemljama doprinosi porastu od oko 40 poena na P38&i, moze se zaklfti da bi
ucenicima iz Srbije trebalo obezbediti oko 1,5 god#kelovanja u OECD zemljama da bi
dostigli svoje vrSnjake iz ovih zemalja. Pored toggspon skorova koji pripadaju jednom
nivou postignda je 62 poena, sto implicira da je pr&xse postignde wenika iz Srbije ne
samo statistki nize od medunarodnog proseka, #ei da se nalazi u nizem klasteru
kompetencija. Ove sveéinjenice ukazuju da je &0 neefikasnosti nastave matematike u
Srbiji.
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4.4.2 RAZLICITA POSTIGNUCA PO NIVOIMA MATEMATICKE PISMENOSTI

Distribucija postignéa, iskazana procentondenika na svakom od nivoa, prikazana je
uporedo za Srbiju, prosek drzava OECD-a, Sangiaiski, u tabeli 3. Finska je izabrana kao
najbolje plasirana evropska drzava, a Sangaj (Kik&) generalno najbolje plasirana
ekonomija u PISA istrazivanju 2009. godine u poglethtematike pismenosti.

Tabela 3: Uporedni prikaz raspodele&enika po nivoima postigrda iz oblasti matematke
pismenosti na PISA testiranju 2009. godine

Isnﬁsgal' l.nivo | 2.nivo| 3.nivo| 4.nivo| 5.nivo| 6.nivo
Srbija 17,6 22,9 26,5 19,9 9,5 2,9 0,6
Sangaj 1,4 3,4 8,7 15,2 20,8 23,8 26,6
Finska 1,7 6,1 15,6 27,1 27,8 16,7 4,9
OECD prosek 8,0 14,0 22,0 24,3 18,9 9,6 3,1

Iz tabele 3 se vidi da se 67%emika iz Srbije nalazi na nivou ili ispod nivoa
reprodukcije. To znma da viSe od dve tfene wenika u Srbiji nije ovladalo osnovnim
misaonim procesima neophodnim za razumevanje skejiaih okruzuje i za aktivho
uklju¢ivanje u savremene ekonomske tokove. Sa drugeesttaangaju se samo 13,5%, u
Finskoj 23,4%, a u OECD zemljama 44%enika nalazi na tom nivou znanja. Prema
definiciji matemaitke pismenosti koju je dao OECD, samé&enici sa najvisa dva nivoa
mogu Koristiti matematiku kako bi kriki procenili sebe i svet oko sebe, a na osnovu
podataka iskazanih u tabeli 3, vidi se da je ujiSshimo 3,5% takve dece, dok je u OECD
zemljama takvih &enika 12,7%, u Finskoj 21,6%, a u Sangsik 50,4% dece.

Vazno je napomenuti da se u Srbiji kroz medijaust\slika o takntarima koja dovodi
u zabludu da je mateméltb obrazovanje dobro. Treba iGtada kada je ré&o takmtarima, u
pitanju je samo mali brojdenika koji i nisu proizvod srpskog Skolskog sistewe& su to
deca koju treniraju specijalisti koji ne predajiskolama. To praktno zn&i da takméari
imaju privatne trenere, te da njihovi uspesi nisikgzatelj uspesnosti srpskog Skolskog
sistema.
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4.5 PRAVEDNOST MATEMATICKOG OBRAZOVANJA U SRBIJI U PISA
OGLEDU

Pravednost obrazovanja ukazuje na to u kojoj meki obrazovni sistem uspeva da
obezbedi odgovaraju kvalitet obrazovanja za ragiie wenike, bez obzira na razlike koje
postoje méu njima u pogledu pola, socijalnog statusa, ekokogstatusa, regiona u kojem
Zive itd. Sistem koji obezldeje wenicima iz razkitih grupa da ostvare isti ili veoma&n
nivo pismenosti {italacke, matematke, nagne), jeste idealno pravedan sistem. Za sada je
idealno pravedan sistem udaljen cilj z&ime zemalja, ali postoje zemlje koje sw\v&ada
uspele da ostvare zfgan nivo pravednosti i one svojim primerom pokazipji nivo
pravednosti moze da se ostvari u praksi. U mnog@mlama zapadne hemisfere, a pogotovo
u zemljama iz EU, pravednost obrazovanja je vaénaati druStveni cilj. Na nivou EU u
prioritet spada ostvarivanje socijalne kohezijea,g8 usled toga posebna paznja pagee
razlikama koje postoje u pogledu obrazovnih poskignizmeiu razlgitih grupa dece.
Prepoznato je da je, kao i kvalitet, pravednostantwanja jednako vazna dimenzija
obrazovnog sistema. Prvi deo razloga za téenje se vezuje za vrednosne razloge, odnosno
svi gratani treba da imaju oéaj da im drustvo u kojem zive obezioge sline Sanse za
uspeh u zivotu, jer tada imaju éagpripadanja tom drustvu i spremniji su da poSiutite
takvo drustvo i da daju svoj doprinos njegovom cgzy Ostatak razloga se opet odnosi na
ekonomske razloge. Kako demografski trendovi pokada su evropska drusStva sve starija i
da je dece i mladih sve manje i manje neophodma jse obezbedi kvalitetho obrazovanje za
svu decu, ukljguju¢i i one koji su tradicionalno bili defavorizovamia da evropske drzave i
drustva zadrZe postdjenivo razvijenosti i kvaliteta Zivota.

Kako se pravednost obrazovanjacedje prati preko razlika koje postoje izdwe
devogica i de&aka (rodne razlike) i razlika koje postoje duedecom sa razlitim socio-
ekonomskim statusom, upravo su u odnosu na njilizamaae razlike u PISA postigdima.
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4.5.1 RODNE RAZLIKE U MATEMATICKOJ] PISMENOSTI

Kada je ré o prosénim postigndima devofica i d&aka u nekoj zemlji, posmatra se
u kojoj meri se matemaka pismenost d@aka i devajica u toj zemlji razlikuje od progeog
postignda na nivou te zemlje. Ukoliko je prds® postignde jedne grupe, daka ili
devogica, u pozitivnoj zoni to zriiada je proséno postignde te grupe, daka ili devofica,
viSe od prosénog postigntia u toj zemlji i obrnuto.

U najvéem broju zemalja (u njih 35) da&ci pokazuju viSi nivo matemakie
pismenosti u odnosu na detioe. U Kolumbiji je najvéa prednost u korist daka u domenu
matematike pismenosti i dostize 35 poena, dok u Lihten&tajaelgiji, Cileu, Velikoj
Britaniji, Americi i Svajcarskoj ta prednost izn20 poena. U 25 zemalja @i i devogice
su pokazali stian nivo matematke pismenosti, a od evropskih zemalja tu spadajsko
Island, Rumunija, Slowka, Finska, Rusija, Letonija, Slovenija, SvedskaBugarska.
Najmanje je brojna grupa zemalja (svega njih 5)ojinka obrazovni sistem u ¥ej meri
podupiru razvoj matematie pismenosti devodica. Najvéa prednost u korist devoga od 11
poena je ostvarena u dve evropske zemlje, LitvaAijpaniji.

U grupu zemalja sa neSto viSim prosekom postignde€aka, spada i Srbija, i ta
razlika je 2006. iznosila 5, a 2009. 11 poena. tidaa razlika za 2009. godinu je zabelezena i

u OECD zemljama, pa na osnovu nekih dostéhvedstupanja u drugim zemljama, ova
razlika spada u manje razlike.

U tabeli 4 je prikazano patenje Srbije sa drugim zemljama iz regiona, gdeidieda
Srbija, zejedno sa Hrvatskom i Crnom Gorom ima &ajvwazliku u regionu u korist daka.
Za razliku od njih, u Rumuniji, Sloveniji i Bugargkdevogice i de&aci imaju sléan nivo
matematike pismenosti, a u Albaniji predigdevogice.

Tabela 4: Razlika u matemaikoj pismenosti déaka i devajica u okviru PISA 2006 i PISA
2009 studije (* razlika daka u odnosu na devge)

PISA 2006 PISA 2009
ZEMLJA , X X : : :

Decaci Devogice | Razlika* Deaci Devogice Razlika*
Srbija 438 433 5 448 437 11
Hrvatska 474 461 13 465 454 11
Slovenija 507 502 5 502 501 1
Crna Gora 405 393 12 408 396 12
Bugarska 412 415 -3 426 430 -4
Rumunija 418 412 6 429 425 4
Albanija -- -- -- 372 383 -11
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Ako se uporedeezultat Srbije dobijeni 2006. i 2009. godine, moZe se&itioda je
razlika u matematkoj pismenosti izméu detaka i devajica 2009.veca i to u korist déaka,
Sto govori da su @daci uvecoj meri napredovali u ovoj oblasti nego dedicg. “To znai da
je obrazovni sistem u Srbiji, kada je u pite razvoj matematke pismenosi, postao nesto
viSe prilag@en obrazovnim potrebamadd&a’[1] Kada su ostale zemljz regiona u pitanju,
iz tabele 4se vidi da se u Crnoj Gori i Hrvatskoj zadrzala ishzlika u korist d&aka, u
Rumuniji se neutralisala razlika koja je postojalak se u Slovaiji i Bugarskoj minimalne
razlika koja je postojala006.odrzala 2009. godine.

Moze se primetiti da nijeoSlo do zn&ajnih promenakada se d&aci i devofice
uporede u odnosu na procenat onih koji ostaju igpeda 2 (minimalni nivo funkcionaln
pismenosti) i onih &ji dostizu najvie nivoe (grafikon 1).

Grafikon 1. Procenat d&ka i devajica koji nisu dostigli nivo funkcionalne pismenos
onihkoji su dostigli najvise nivoe matemeke pismenosti 2006. i 2009. god
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Kada su devgjce u pitanji procenat onih koje su ostale ispod nivoa 2 na skaemattke
pismenosti je skoro nepromenjen 2009. u odnosudfé.yodin (oko 42%. Kod deaka je
2009. doslo do neznatnog poboljSanja po pitanpkdionalne nepismenosti (okc%) u
odnosu na 2006. godin¥elike razlike izméu detaka i devajica ne postje ni na najviSim
nivoima matematke pismenostiCak iako je procenat deka na najvida dva nivoa za nijat
vedi, procenat tenika koji dostizu najviSe nivoe je generalno nizBkrazavajée je to Stc
nalazi pokazuju da obrazovni sistem u Srbiji naRcgodina Skolovnja ne uspeva da dov
zna&ajan procenat ni @aka ni devajica (oko 40%) na nivo funkcionalne pisment
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4.5.2 SOCIO-EKONOMSKE RAZLIKE

Pored uspeha u odnosu na rodne razlike, vazna RiB® studije je i povezanost
socijalnog, ekonomskog i kulturnog statusa porodidenje dolazi dgenik i uspehatenika na
skalamtitalacke, matematke i nadne pismenosti. To, na primer, Znda viSe obrazovani
roditelji viSe mogu da podrZe obrazovanje svojeedéa @e sa njima, da budu uzor deci itd.,
pace takvi wenici ¢eke imati viSa postignta na skalama pismenosti. &lo, porodice sa
viSim nivoom ekonomskog statusa mogu da obezbede dbelatno obrazovanje, dodatne
knjige, mirno mesto zacenje, kompjuterske programe za dodatdenje, a nektak imaju
mogutnost da obezbede deci upis u Skole u kojima radérgfi nastavni kadar, u kojima
postoje bogatiji obrazovni resursi itd. zbégga ovi @enici imaju priliku da brze i vise
napreduju od ¢enika koji su upisani u Skole sa siromasnijim obvaem resursima. Pored
toga, wenicima koji Zzive u urbanim centrima dostupnije ladturne institucije kao Sto su
biblioteke, Skole itd.

Ranije ra@ene analize OECDa i drugih, pokazale su da se zaost izméu socio-
ekonomskog statusacenika i PISA postignda ne razlikuju zn&jno za citalacku,
matematiku i nanu pismenost. Shodno tome, u fokusu PISA studi@2({e bila analiza
Citalacke pismenosti, pée i u okviru ovog rada biti napomenuti zakfuvezani zaitalacku
pismenost.

U Srbiji oko 10% razlika u stepertitalacke pismenosti mi uwenicima objaSnjava
se socio-ekonomskim statusom, Sto je nize nego GODEemljama i najniZze u regionu. To
zn&i da je pravednost u odnosu na socio-ekonomskistienika u Srbiji na viSem nivou u
odnosu na OECD zemlje i ostale zemlje regionajejgro jedinici skal& socio-ekonomskog
statusa &enika u Srbiji 2009. razlika u prasem postignidima iznosila 27. U Srbiji je 2006.
ova razlika iznosila 36 poena, Sto govori 0o pombm pomaku izm#u dva testiranja,
odnosno da je u joS &8 meri omogdeno i siromasnimdenicima da dostignu funkcionalan
nivo pismenosti po PISA skali (nivo 2).

2 Indeks koji se izracunava na osnovu socijalnog, ekonomskog, kulturnog i obrazovnog statusa porodice iz koje
poti¢e ucenik je indeks socio-ekonomskog statusa ucenika. Ovaj indeks se izrazava preko standardizovane skale
na kojoj 0 oznacava prosecan socio-ekonomski status uc¢enika OECD zemalja, a standardna devijacija skale je 1.
Skor ucenika od -1 na skali znaci da je socio-ekonomski status tog uc¢enika nizi od socio-ekonomskog statusa koji
ima prosecan ucenik u OECD zemljama ili da svaki Sesti ucenik OECD zemalja ima nizi socio-ekonomski status od
tog ucenika ili da pet od Sest u¢enka OECD zemalja ima visi socio-ekonomski status od tog ucenika. Suprotno
tome se definise skor +1.
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4.6 FINANSIJSKA PISMENOST

Poslednjih godina, razvijenije zemlje postaju swi8e zainteresovane za nivo

finansijske pismenosti svojih drzavljana. Problegdastatka iste se posebno izrazio usled
smanjenih sistema javne i privatne podrske, ponemademografskih profila u smeru starije
populacije, kao i velikog napretka na finansijskwwaiStu. Brigu su uvéale i finansijske krize,
koje se delimino mogu pripisati finansijskoj nepismenosti javindsbja je pokazaladestalo
ponavljanje pogresnih finansijskih odluka. Sveggbvuklo mnoge negativne posledice koje
su se gomilale, rezultirajuekonomskim krizama. Zbog toga je pojam finangjgksmenost
sada opste prih¢an element ekonomske i finansijske stabilnostzvoga.

Pored tog,efekta krize”, serije raznih problema su podstald& zainteresovanost u

finansijsku pismenost javnosti. To su:

1)

2)

Razmena rizika

Prenos rizika izm#u Vlade i zaposlenih, do individua je opSte prisufdnoge Vlade
redukuju, ili su vé redukovali penzije koje se isplgu na teret drZzave, a neke
smanjuju i beneficije zdravstvenog osiguranja. Reoanpenzionog plana jedvdovela
do toga da je odgovornost zaposlenindgraa da uplkéuju u svoj penzioni fond, i
samim tim budu odgovorni za svoju finansijsku sigat nakon penzionisanja. Mnoge
ankete su pokazale dac¢uga zaposlenih nije svesna rizika sa kojim trebaelguce,

I da nemaju dovoljno znanja i iskustva da prikladpoavljaju takvim rizikom, pa&ak

I ako su ga svesni. Pored toga, pojava rizika giankoavnost treba da se siava se
poveava, na primer: promena rata za kredite uzrokopaomenama na finansijskom
trziStu i zdravstveno osiguranje na teretdgrea.

Povetana odgovornost pojedinaca

Broj finansijskih odluka za koje se&ekuje od pojedinaca da ih donesu se pava
kao posledica promena na trziStu i u ekonomiji.gdaner, duzi zivotni vek zna da
pojedinci moraju da uStede dovoljno da pokriju sveptrebe u penziji za duzi period.
Javnost takde mora da bude odgovorna prema ustedi za zdrawsbsguranje sebe i
svoje porodice. Pored toga, roditelji moraju dasseie sa skupljim Skolarinama
razvijenim zemljama, oni se tak® pojavijuju u mnogim zemljama koje i dalje
razvijaju svoju ekonomiju.
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3)

4)

5)

Povetan broj finansijskih proizvoda i servisa

Sve véi deo populacije ima pristup Sirokoj lepezi fingskih proizvoda i servisa
raznih finansijskih industrija koji su im dostupma razléite n&ine. Razvoj
tehnologije i ekonomske politike su tome umnogoroersheli. Dostupni proizvodi
postaju sve sloZeniji i od pojedinaca sekuje da budu u@eni u razne stavke kao
Sto su napkene takse, dobijene ili nagkne kamate, duzina ugovornog roka i
izloZzenost riziku. Oni takie moraju da prepoznaju prikladne finansijske indjest
puteve nabavke iz velike ponude tradicionalnih risigkih institucija, ,onlajn®
banaka i mobilnih operatera.

Pove&tana potraznja za finansijskim proizvodima i servisma

Razvoj ekonomije i tehnologije doveli su do podsticglobalizacije i velikih promena
u komunikacijama i finansijskim transakcijama, kao druStvenim interakcijama i
ponaSanju potroga. Takve promene istakle su vaznost potrebe p@edida budu u
moguenosti da kontaktiraju finansijske industrije. P&ama je cesto potreban
pristup bankama da bi mogli da Salju i primaju tglklektronskim putem, kao Sto su
meseéne zarade, ,onlajn“ i druge transkacije, a i da matp sprovode uplate na
mestima gde su upotreba gotovingekova prevaziene. Oni koji nemaju pristup
bankama cesto pléaju viSe u transakcijama gotovinom, korésteneformalne
finanskijske servise kao Sto su zelenaSenje i dr.

Svi navedeni trendovi su odgovornost velikin fingksh odluka prebacili na
pojedince. Istovremeno, pasadi su broj opcija za \@nu populacije, kao i nivo
sloZzenosti sa kojom se siavaju. Pored svih ovih poteSkes aiekuje se date
pojedinci imati véu finansijsku slobodu da preduzimaju neophodne Kelkaako bi
zastitili sebe i svoje bliznje, i osigurali svojadnsijsku dobrobit.

Potencijalne koristi od finansijske pismenosti

Postojéi empirijski dokazi pokazuju da odrasli u razvijgnzemljama, kao i oni u
zemljama u razvoju, koji su prosli finansijsku edaku imaju viSestruko @ Sanse
od ostalih da dobro usStede i isplaniraju penzijwi @okazi ukazuju na direktnu
povezanost finansijske edukacije i njenih ishodakaduju da viSi nivo finansijske
pismenosti moze da dovede do pozitivnih promenanaganju pojedinaca.

Ostala istrazivanja koja poti vetinom iz razvijenih zemalja pokazala su brojne
prednosti finansijske pismenosti. Postéjgsti dokazi da osobe sa viSim nivoom
finansijske pismenosti bolje upravljaju svojim ©ew, @estvuju na berzama i
pokazuju se bolji prilikom izbora njihovog portf@alj kao i da imaju w&e Sanse da
izaberu investicioni fond sa nizom naknadom zakiwwé upravljanja.
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Visi nivo finansijske pismenosi je pokazao da ne@ala rezultira v@om zaradom,
ve¢ pomaze u su@vanju sa dugovanjima, i da se svéi\®oj pojedinaca odkuje za
jeftinije hipoteke i uspesno izbegava visoke kanmatsale dazbine.

Pored koristi za pojedince, finansijska pismenestgzna i za ekonomiju i finansijsku
stabilnost iz brojnih razloga. Finansijski pismgmtroS&i mogu da donose odluke
informisaniji i da zahtevaju kvalitentije uslugéo $noZze samo da @ja konkurenciju i
inovacije na trziStu. Taki® je manje verovatno dée nepredvidivo reagovati na
uslove trzista, praviti neosnovane prituzbe i vatoye ¢e preduzeti bolje korake u
upravljanju rizikom koji je prek#n na njih. Zahvaljui tome, sektori finansijskih
sluzbi su efikasniji. Takie, moze se u mnogome umanjiti potreba za finarmisk
pomci vlade, namenjene onima koji su doneli ne tako madihansijske odluke, ili ih
nisu donosili uopste.

6) Zalaganja OECD-a u finansijskom obrazovanju

OECD je 2003. godine zapeo dalekosezan projekat finansijskog obrazovanjasko
odnosio na sve ve brigu vlada o potencijalnim posledicama finarksjs
nepismenosti. Ovim projektom su upravljala dva ketai OECD-a: CME (komitet
za finansijska trzista) i IPP€(komitet za osiguranja i privatne penzije). Prajekna
holisticki pristup finansijsko-potrog&im problemima, te naglaSava kako uz prikladnu
zaStitu potroS& i propisani okvir, finansijsko obrazovanje imgukhu ulogu u
predvidanju ishoda osobene finansijske pismenosti.

Jedan od prvih projekata koji je ozm&ao prekretnicu podrazumevao je usvajanje
preporuka o n#elima i standardima uspesne prakse u finansijskbnazovanju i
finansijskoj svesti (Recommendation on Principlad &ood Practices for Financial
Education and Awareness) koje je sprovodio OECDetsavored ovih preporuka,
projekat je podrazumevao i objavljivanje knjigeapoljSanje finansijske pismenosti:
analiza ishoda i strategija (pravila)da bi se predstavili razlozi fokusiranja na
finansijsko obrazovanje, i da bi se dobio sveobtd&wvameunarodni prikaz
finansijskog obrazovanja koje se sprovodi u ggain zemljama u isto vreme. Ova
knjiga takale sadrzi n&la i standarde uspeSne prakse namenjene onima Kkoji
postavljaju odréena pravila i drugim uticajnim grupama koje nastoge povéaju
nivo finansijskog obrazovanja u njihovim zemljani2opunjeno od strane svetskih
klirinskih banaka, OECD Minarodna veza finansijskog obrazovanja (IGFE),
prikuplja podatke, izvore, informacije i novine koje tu ishoda i programa
finansijskog obrazovanja Sirom sveta.

 the Committee on Financial Markets
> the Insurance and Private Pensions Committee
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7)

8)

Prime&tujuci porast svetske finansijske pismenosti i obrazievishoda, 2008.godine
OECD je osnovao Minarodnu mrezu finansijskog obrazovanja (INFE) daé
iskoristilo i obuhvatilo iskustvo i stimost razvijenih ekonomija i ekonomija u
usponu. Trenutno se viSe od 138 javnih ustano@Bizemalja pridruzilo ovoj mrezi.
Clanovi se sastaju dva puta godiSnje da bi rasm@iawy poslednjim naprecima u
njihovim zemljama i kako bi razvijali analike i komparativne studije, metodologije,
najbolju praksu i vodilje u klgnim oblastima. U ovom kontekstu, programi
finansijskog obrazovanja u Skolama, kao i oni n@gumarodnom planu, prepoznati su
od strane OECD-a i njihovih mreza kao glavno p#arg koje su formirane podgrupe
struenjaka, kako bi zapeeli rad na prikupljanju podataka i na razvijanju.

Finansijsko obrazovanje omladine i u Skolama

Paznja usmerena ka finansijskom obrazovanju zadmla u Skolama nije nesto
novo. Kao Sto je wenapomenuto, finansijska pismenost se smatra vaztavkom u
Zivotu pojedinca, te je joS 2005. OECD pregdeuda “finansijsko obrazovanje treba
zapaeti u Skolama. Ljudi bi trebalo da budu edukovamifipansijskom pitanju u Sto
ranijoj mog«oj zivotnoj dobi”[3]. Dva bitna razloga podupiruwypreporuku: vaznost
usmerenja paznje ka mladima, i uspesnost odsgunja finansijskog obrazovanja u
Skolama.

Usmeravanje paznje ka mladima

Mlade generacije ne samo da imajiiveroblem zbog sve kompleksnijih finansijsih
proizvoda, usluga i trziSta, ¥esu i vée Sanse da se nose s&iverizikom kad
odrastu, nego Sto su to morali njihovi roditeljog@bnoce verovatno snositi vise
odgovornosti u planiranju svojih usvina za penziju i ulaganja, kao i u pdkri
svojih zdravstvenih osiguranja, a méada se su@vaju sa sve kompleksnijim i
raznolikijim finansijskim proizvodima.

Zbog promena na trziStu i u penzionim sistemimalong verovatno d&e sadasnje
generacije biti u mogdunosti da de od starijih generacija. Mafa da se uzdaju u svoje
znanje, ili da zbog kompleksnosti novih sistemadrarofesionalni finansijski savet.
PokuSaji da se poboljSa finansijsko znanje zapdslerogu biti znatno ograeni
zbog nedostatka ranije izlozenosti finansijskomaabwanju, kao i nedostatka svesti 0
prednostima nastavka finansijskog obrazovanja. Zibgg je vazno obezbediti ranu
moguenost za uspostavljanje temelja finansijske pismenos
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9)

Uz pripremanje mladih za kasniji Zivot, finansijstiorazovanje u Skolama se odnosi i
na neposredna finansijska pitanja mladih. Mnoga deckorisnici finansijskih servisa
jos od malih nogu. Nije retko da imaju otvorenéurse za internet kupovinu ili da
koriste mobilne telefone (sa raitim opcijama pléanja)cak i pre nego Sto postanu
tinejdzeri, i1 jasno je koliku bi korist oni imalidofinansijskog opismenjavanja pri
upotrebi takvih servisa. Pre zavrSetka Skole, masmgyguditi i sa pitanjima kao Sto su
osiguranje vozila, proizvodi Stednje i prek&aja r&una.

U mnogim zemljama, u uzrastu od 15 do 18 godinadimjudi (i njihovi roditelji) se
suaiavaju sa najvaznijom finansijskom odlukom, a to g¢ix li ulagati u njihovo
studiranje i dalje obrazovanije ili ne. Razlika ithdtku onih sa zavrSenim fakultetom i
radnika bez fakulteta je sve & u mnogim ekonomijama. Istovremeno, troSkovi
studiranja koje snose studenti i njihova porodica us porastu. Brégno stanje
objavlieno u martu 2010. godine pokazuje da se amvpu studenata Velike
Britanije atekuje da napuste fakultete dugtijpreko 15 000 funti.

Vazno je da ljudi budu finansijski pismeni pre rto Se upuste u velike finansijske
transakcije i ugovore. Programi finansijskog obkaga za mlade mogu biti presudni
u odrzavanju kvalitetnog finansijskog znanja | pgarga wdenika joS od mladog
uzrasta, koje oni mogu nastaviti da koriste i uigacha koje dolaze.

Efikasnost obezbdivanja finansijskog obrazovanja u Skolama

Istrazivanja pokazuju da postoji veza iztuefinansijske pismenosti i poragie
ekonomije i pozadine obrazovanja: oni koji su fisiggki pismeniji znatnoceke
dolaze iz visoko obrazovanih i finansijski sofigémih porodica. Da bi se omogle
jednake Sanse za sve, vazno je ponuditi finansipgdkazovanje i onima koji mu ita

ne bi imali pistup. Skole su u dobroj poziciji dabplj$aju finansijsku pismenost u
svim demografskim grupama, Sto bi prekinulo cilkuenosa iste samo sa kolena na
koleno.

Prepoznavajti vaznost finansijske pismenosti mladih i jedinsiVie mogunosti
Skolskih programa da stvore sinije i obrazovanije budie generacije, sve ¥ebroj
zemalja se prihvatio razvoja programa finansijskbgazovanja. Oni su ili posgeni
mladezi uopste, ili dostupni preko Skola, i primgajse na nacionalnom, regionalnom
I lokalnom nivou, kao i u pilot programima. Istre@nje finansijske pismenosti
pojedinaca koje je sprovela Evropska komisija, paka je da je najviSe programa
bilo usmereno deci i mladima, a istrazivanje kaeppkrenula INFE podgrupa na
finansijsko obrazovanje u Skolama, pokazalo je daium38 zemalja koje su
ucestvovale u istrazivanju, njih 23 su imale nekagr@grame u Skolama.
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10)Potreba za podacima

Edukatorima, istrazivama i kreatorima politike trebaju kvalitetni podazinivoima
finansijske pismenosti kako bi mogli da doprinesako uvalenju programa
finansijskog obrazovanja u Skole, tako i strateggafinansijskog obrazovanja, da
odrede prioritete i da mere promenu s vremenom.

Nekoliko zemalja je sprovelo istrazivanje o fingsisdj pismenosti njihove odrasle
populacije i OECD trenutno sprovodi istrazivanje is@&jom da obuhvati nivoe
finansijske pismenoti ndel odraslima na nd@&narodnom nivou. Mautim, trenutno
ima malo podataka o nivoima finansijske pismenosiu mlaiima od 18 godina,
nedovoljno da bi bili upodeni na mdunarodnom nivou. To je ozbiljan propust.
Mladi ljudi ¢e uskoro biti odrasli kojge morati da donose kompleksnije, a i kntje
finansijske odluke, i dostupnost podataka o njih®pmsobnosti da se stesa ovim
izazovima je neophodna da bi moglo biti undpre znanje o tome koliko su dobro
pripremljeni mladi da se ste sa novom i promenjivom ekonomskom okolinom.

Cvrste mere finansijske pismenosti dne mladima ¢e pruziti informacije na
nacionalnom nivou koje mogu pokazati da li je safagristup finansijskom
obrazovanju efikasan. Posebno, mogu pédmo prepoznavanju pitanja koja je
potrebno sprovoditi kroz Skolske ili dodatne akasti ili programe koji bi omogtili
mladima da budu propisno i jednako opremljeni daverfinansijske odluke kad
odrastu. Takde se mogu Kkoristiti kao getna tgka sa koje bismo merili uspeh i
izveStavali Skole i ostale programe u nadatamegodinama.

Medunarodno istrazivanje obezhge dodatne prednosti kreatorima politike i
interesnim grupama. Upatwanje nivoa finansijskih pismenosti zemalja omémta
da se vidi koje zemlje imaju najviSi nivo finanggspismenosti i da se @ou uvidati
odreiene efikasne nacionalne strategije i dobre prakaieaie ¢e biti mogute da budu
prepoznate ceste poteSkee i da budu istraZzene magwsti pronalazenja
medunarodnih reSenja za probleme sa kojima su mnagesi

Nasuprot poteSki@ama, predda se dace skupcévrstih i meiunarodno uporedivih
podataka o finansijskoj pismenosti edukatorima,gmmerima razvoja nastavnog
plana i programa, istrazivena, stvaraocima politike i ostalima omagu

* informacije o propustima u finansijskom obrazovamaiu mladima koje mogu
informisati o razvoju ciljanijih programa i poligk

* indikaciju do koje mere, koji postdje program finansijskog obrazovanja u
Skolama gde se sprovodi, poboljSava nivo finansigkmenosti;

e zn&aj nivoa uporédivanja finansijske pismenosti, stoga i strategijeamsijskih
obrazovanja, mi drzavama,

e priliku da se udi najbolja praksa samim pregledom rang liste zemalp
finansijskoj pismenosti;

* uporglivanje podataka kroz vreme, dozvoljav@jyprocenu uticaja inicijative
finansijskog obrazovanja u Skolama i identifikovanppcija za neprekidno
unaprdivanje efikasnosti.
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Postoje brojne prednosti za drzave kogesgivuju u programima ndenarodnog
merenja. Razvoj okvira finansijske pismenosti ijbaopitanja koja su primenjiva u
mnogim zemljama obezbeju drzavnim institucijama detaljne smernice o damie
poslovnim definicijama finansijske pismenosti bebtrpbe samog sprogenja
istrazivanja na nacionalnom nivou. Kao Sto je nagouato uclanku ,Finansijska
pismenost i prioriteti istraZivanja obrazovafijf8], postoji rascep u istraZivanju
finansijske pismenosti ,koji se odnosi na manjalslddnosti méu istraziv&ima u
tome kako definisati i meriti uspeSnost progran@stéji potreba da istrazivarazviju
jasan sporazum o tome Sta todrati finansijski obrazovai3].

11)Merenje finansijske pismenosti u PISA-i

PISA 2012 je prvo m@unarodno istrazivanje velikin razmera koje se hatanjem
finansijske pismenosti mladih. PISA uzima Siri fufs merenju znanja i sttoosti,
krecu¢i se izvan okvira Skolovanja koje se bazira sammai#enom, prema proceni
spremnosti mladih za Zzivot van obaveznog obrazayaaj posebno ka njihovoj
sposobnosti za upotrebu znanja i &tasti. PISA sakuplja spoznajne i ostale
informacije od 15-ogodiSnjaka u mnogim drZzavamakon®mijama. Prema tome,
sposobni su da obezbede Siroku paletu komparatpaulataka koju kreatori politike i
ostale interesne grupe mogu da koriste da bi dovdlieke zasnovane na dokazima.
Medunarodni komparativni podaci o finansijskoj pismsihanogu da odgovore na
pitanja kao Sto su: ,Koliko su mladi spremni za @dnansijske sisteme koji postaju
sve globalniji i sve slozeniji?“[3] i ,Ko su lidepo pitanju finansijske pismenosti?“[3]

Kao i kod osnovnih PISA-inih domenaditanja, matematike i nauke; glavnha paznja
kod zadatka finansijske pismenosti u PISA-i je mgreveStine 15-ogodiSnjaka u

pokazivanju i upotreni znanja i stinosti. | kao kod ostalih PISA domena, finansijskoj
pismenosti se pristupa upotrebom instrumenatardraajh da obezbede podatke koji
su validni, pouzdani i lako se interpretiraju.

Prvi korak u konstruisanju pristupa koji zadovo§aeva tri kriterijuma je razvijanje
okvira pristupa. Najw&a korist od razvoja okvira pristupa je bolje meegngr ono
obezbduje organizovan plan za razvoj pojedinda predmeta i dizajniranje
instrumenata kojte se upotrebljavati u pristupu domenima. Stadeogodnost je da
ona obezbduje zajedniki jezik za raspravu o domenu, i tako taea razumevanje o
tome Sta se meri. Tale promoviSe analizu vrste znanja i strasti povezanih sa
snalazenjem u domenu, i stoga obermpe temelj za izgradnju skala opisanih
sposobnosti ili skala koje se mogu koristiti dargerpretiraju rezultati.

' Financial Literacy and Education Research Priorities
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Razvoj PISA okvira se moze opisati kao sled slddgest koraka:

sklapanje radne definicije za domen i opis pregdstkoje podlezu pod tu
definiciju;

identifikacija grupe kljdnih osobina koje bi trebalo uzeti u obzir u stvgwan
pristupnih zadataka za dwnarodnu upotrebu;

operativnost grupe Kliininh osobina kojete se koristiti u sklapanju testa sa
definicijama zasnovanim na post@p literaturi i iskustvu u sprowvdenju
ostalih procena velike vaznosti;

procena kako organizovati grupu zadataka sastavljsa ciljiem da se
stvaraocima politike i istrazi¢ana predstavi uspeh u svakom od ocenjivanih
domena za 15-ogodisSnjgéanike u zemljamadesnicama;

I vrednovanje promenjivih i ocena doprinosa pomaztazumevanju tezine
zadataka Sirom raznih zemaljéegnica; i

priprema Seme rezultata.
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5 OGLEDNO TESTIRANJE MATEMATICKE I FINANSIJSKE PISMENOSTI
UCENIKA

U okviru ovog rada vrSeno je testiranje matedhkatii finansijske pismenosticanika
po ugledu na PISA testiranje. Kao Sto je napomeunudeljku ,PISA” do ove, 2012. godine,
nije vrieno testiranje finansijske pismenoStk i ove godine w@ broj zemalja, ukljdujudi i
Srbiju, n€e biti ukljuen u testiranje finansijske pismenosti. Testirg@ejezvrseno u tri
novosadske srednje Skole raiih profila: gimnaziji ,Jovan Jovano¥iZmaj“, medicinskoj
Skoli 7. april* i ,Srednjoj masinskoj Skoli“. U fakoj od Skola je testirano po jedno odeljenje
prvog razreda. Skole su birane tako da uzorak $ejiposmatra bude $to verodostojniji,
odnosno da bude ukljgn priblizno jednak broj devéiga i de&aka, da testvuje po jedno
odeljenje 3kola raalitih karakterd’. U gimnaziji je testirano odeljenje prirodno-
matematikog smera, gde se upisujdemici skloni razumevanju prirodnih nauka, koji su n
prijemnom ispitu za srednje Skole osvajali najMaroj poena i koji u velikoj véni nose iz
osnovne Skole diplome sa raznih takemja i diplomu ,Vuk Karad#'. U srednjoj
medicinskoj Skoli testirano je odeljenje farmeckiitstehntara, koje vazi za jedno od
»najjacin“ usmerenja u Skoli, jer swanici osvajali veliki broj poena na prijemnom isp#a
upis u srednje Skole, a de njima, takde, ima i dece koja su osvajala diplome na
takmicenjima, pretezno iz biologije, i onih koji su zaasludiplomu ,Vuk Karadz¢” (broj ove
dece je mnogo manji nego u gimnaziji ,Jovan Jovah@wmaj“). U srednjoj masinskoj skoli
je testirano odeljenje masinski tetam za kompjutersko konstruisanje, koje se smatra
»najjacim“ odeljenjem u Skoli, ali &enici koji upisuju ovu Skolu jesu oni sa izuzetriskim
brojem bodova na prijemnom ispitu za srednju Skdazno je napomenuti da su sva tri
testirana odeljenja, ona sa trajanjem srednjoskglskrazovanja od 4 godine.

U istrazivanju je testvovao ukupno 91¢enik, od kojih je 31 iz gimnazije, 36 iz
medicinske Skole i 24 iz maSinske Skole. U gimnazijsvi &enici iz odeljenja bili prisutni
na ¢asu-testiranju, u medicinskoj Skoli su izostalac2nika i u masinskoj takie 2. Od 31
ucenika u gimnaziji je bilo prisutno 18 devojaka i &maka. U medicinskoj Skoli je bilo
prisutno 5 momaka i 31 devojka, dok je u masSinskaju prisutnima bila smo jedna devojka.
Vidi se da je u istrazivanjuestvovalo ukupno 50 devojaka i 41 momak.

Samo istraZzivanje je podeljeno u 5 delova, i to sastavljanje zadataka, testiranje
zadataka, testiranjecenika, analiza i vrednovanje testova i, na krajunisanje i analiza
rezultata.

Zadaci (prilog 2) su sastavljani po ugledu na #aalaa ranijih PISA testiranja, kada je
u pitanju matematka pismenost, i po ugledu na zadatke Kejibiti upotrebljeni na PISA
2012 testiranju, kada je u pitanju finansijska mawst. Sam test se sastoji iz 5 zadataka, od
kojih su tri iz oblasti matematke pismenosti, i to prvi, drugi i peti, a 2 iz ogtiafinansijske
pismenosti. Redosled zadataka na testu je bio ywipgm i nije bilo nazn&no iz koje je
oblasti koji zadatak.

Y Pod karakterom se misli na predrasude vezane za kvalitet u¢enika koji upisuju datu skolu.
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Testiranje zadataka podrazumeva proveru korektfaygtulacije zadataka. Testiranje
je vrseno na dve grupe od po &uwnika, u jednakim uslovima. SvEenici su zadatke radili
samostalno, ali im je bila dozvoljena dusobna komunikacija i konsultovanje, bila im je
dozvoljena upotreba digitrona i imali su neogtanbo vremena na raspolaganju, to je
omoguilo procenu potrebnog vremena za izradu testa. \jpgrupi su destvovale dve
ucenice prvog razreda Gimanzije ,Jovan Jova@@mnaj* prirodno-matematkog smera sa
odlicnim uspehom na polugodistu i jedadenik prvog razreda trogodiSnjeg smera srednje
masinske Skole sa izuzetno loSim radnim navikaopehom u Skoli. Drugu grupu sinili:
jedan oditan wenik prvog razreda Gimnazije ,Jovan JovagaXimaj“ sportskog odeljenja,
jedna w@enica sa odéinim uspehom drugog razreda Gimnazije ,Svetozar B\ackK opstog
smera i jedna d¢enica osmog razreda osnovne Skole sacoidh uspehom. Svi denici i
pomenute Skole su iz Novog Sada. Obe grupe suuzestda zavrSile za oko 35 minuta, ali su
svi wéenici napomenuli da su se dodatno trudili zéiayaznost njihovih rezultata i da se ne bi
toliko predano radili isti test da su ga dobili évisu $kolskog testiranja. Sto se samih
rezultata #e, prvi zadatak (videti prilog 2) nije zadavao peosbe nikome, osim deniku
srednje masinske Skole koji nije pokazao ni najeletarnije sposobnosti prilikom reSavanja
istog. Drugi zadatak je zadao najviSe problema @egnupama. U prvoj grupi swenice
gimnazije zadatak uradile korektno, dalenik masinske Skole nije umeo, niti je razumeo Sta
se od njega trazi, pa je pokuSao da formuliSe ooigkeriste&i odgovore gimnazijalki, ali mu
se ni to nije pokazalo kao jednostavan posao. Dgugpa je imala preoblema i niko nije bio
dovoljno precizan. Eenik ove grupe je odmah reSio zadatak, ali se pifa vr&gao sa
strahom da je neSto pogresSio, dok senice otisSle u pogreSnom smeru. Uéenm zadatku
druga grupa nije videla niSta sporno i svi su potpteétno odradili zadatak, dok je u prvoj
grupi doslo do zbunjivanja. Naime¢anik nije imao predstavu ni odakle bi krenuo¢anice
su pogreSile u izutenju zakljika (videti prilog 3). Kada je u pitangetvrti zadatak, druga
grupa ga je uradila bez ikakvih problema, dok menaujuce, u prvoj grupi tenik iz
masinske usmeravao gimnazijalke i to u pravom smidrpetom zadatku nisu zabelezeni
nikakvi veti problemi prilikom izrade i komentarisanja reSenjakon analiziranih problema
na koje su &enici nailazili prilikom izrade testa, utieno je da su zadaci korektni i da nema
nista sporno Sto bi trebalo korigovati pre daljesgtitanja. Treba napomenuti da su rezultati
testiranja u ovoj fazi rada koésni iskljucivo u ovoj fazi i da nisu usli u dalje razmatranje.

U tre¢oj fazi istrazivanja primenjivan je potpuno istigbopak u sve tri Skole. Izuzetno
je vazno napomenuti da je u razgovoru sa predmepriofiesorom u medicinskoj Skoli
dobijena informacija da je celo odeljenje proSleippemu” za PISA testiranje 2012, koje je
trebalo biti odrzano nakon par dana.¢ligenica dovodi u pitanje koliko su dobijeni reaiit
merodavni, ali samo za zadatke iz oblasti matetkajpismenosti. Dalje, treba napomenuti da
je u sve tri Skole keno profesorima da napomendenicima da ponesu digitrone na
testiranje. lako su profesori to napomenuli, u msi&dj Skoli je svega 3c¢enika imalo
digitron kod sebe, u medicinskoj polovina prisutddka, dok u gimnaziji svega Zenika
nije imalo digitron. Ovacinjenica svakako nije uticala na rezultate test; samo na
eventualno brzi rad. lzrada testa je trajala kolikedan Skolskicas, 45 minuta, bilo je
dozvoljeno korigenje bilo kog sredstva za pisanje.
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Pri samom ulasku ucionicu wenici su prvo raspodeni kako bi im bilo Sto nezgodnije da
komuniciraju i prepisuju. Potom su im podeljena tspta za rad (prilog 1), a nakon toga i
testovi. U gimnaziji nije bilo ni najmanjih problenwenici su detaljno pkotali uputstvo,
savesno ga se pridrzavali, a prvi s¢ wakon 15 minuta zavrsili testove, a poslednji mako
35. U medicinskoj skoli suéenici pokuSavali da prepisuju i komuniciraju na neote i imali
su potrebu da postavljaju pitanja uprkos tome &tdabili uputstvo na kom izfito stoji da
nema komuniciranja p&ak ni postavljanja bilo kakvih pitanja predmetnondezurnom
profesoru. U masinskoj sSkoli je u prvi momenat adfeca delovala opusStena, ali s¢enici
ubrzo paeli sa zapitkivajima i nikako do kraja izrade tesiau mogli da se disciplinuju
100% u skladu sa pravilima u uputstvu.

Sto se tie analize i vrednovanja testova najvproblem je predstavljala medicinska
Skola. Naime, €enici u masinskoj nisu uradili veliki broj zadataleazadatke koje su uradili
nije bilo teSko pregledati jer su odgovori bili jezktavni i samo je trebalo konstatovati da su
tatni, odnosno netai. Isto, ni zadaci gimnazijalaca nisu bili spomai pregledanje jer su u
radeni sa velikim procentom daosti i zavidne preciznosti. U medicinskoj Skolivjeliki broj
tacno uratenih ali i spornih zadataka. Zadaci su sporni uskmila nisu jezki korektni ili
precizni, ali se moze zakliii da je wenik razumeo smisao, mada su u odnosu na stopostotn
precizne i detaljne odgovore u gimnaziji nekoreklo se u naju&j meri odnosi na drugi
zadatak, koji je zadavao najviSe potegkger &enici, generalno, nisu navikli da se sa tim
vidom pitanja suskal u redovnoj nastavi matematike i Sto se to ne moasezbati‘ vé
treba imati razvijeno kreativno i kiiko misljenje, kao i sposobnost da s€iymoblem.

ZavrSni deo istraZzivanja predstavlja statlsti analiza podataka i predstavljanje
rezultata.

U tabeli 5 su predstavljeni ukupni rezultati odejp masSinske Skole po zadacima, u
tabeli 6 srednje medicinske, u tabeli 7 gimnaaje, tabeli 8 rezultati celokupnog testiranja.
Treba napomenuti da slovo a predstavlja potpudantzadatak, slovo b néteo uraien
zadatak, a slovo c neuden zadatak (prilog 3).

Tabela 5: Zbirni rezultati masSinske Skole

x a b c

© , Procenat od . Procenat od . Procenat od
° Broj Broj Broj

¢ ukupnog ukupnog ukupnog
N odgovora . odgovora . odgovora :

broja broja broja

I 10 41,67% 8 33,33% 6 25%
Il 0 0% 11 45,83% 13 54,13%
Il 2 8,33% 16 66,67% 6 25%
v 13 54,17% 11 45,83% 0 0%
Va 21 87,5% 2 8,33% 1 4,17%
Vb 10 41,67% 8 33,33% 6 25%
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Kada su u pitanjudaenici masinske Skole, iz tabele 5 se vidi da jergko svakom
zadatku veliki procenat¢enika izostavio odgovor (poslednja kolona), dokijenedicinskoj
Skoli, tabela 6, taj stiaj primetan samo na polovini zadataka (ako se datalk posmatra kao
dva odvojena zadatka) i to sa minimalnim procentongimnaziji nema apsolutno ni jednog
u¢enika sa neutienim zadatkom. Sto se prvog zadatke skoro je podjednak brogenika u
masinskoj Skoli koji su znali ispravno da ga uraklgi nisu znali da ga urade ili koji su ga
uradili pogreSno. U medicinskoj Skoli svi sem jegngenika su taj zadatak uradilictzo, 5to
je 97,22% , dok je u gimnaziji 100%&enika zadatak tmo reSilo. Méutim, korist&i se
statistékim testom za jednakost procenata, dobija se phdkitase te dve vrednosti statii
ne razlikuju zn&ajno. Kao Sto je Wespomenuto, najproblematiji je bio drugi zadatak koji
je u medicinkoj Skoli té&no uradilo oko 40%, a netao 50% @enika. U gimnaziji je na prvi
pogled malo bolja situacija, jer je oko 54%enika t&no odgovorilo na pitanje, Sto je oko
10% viSe u odnosu na one koji niswkna odgovorili. U masinskoj je, pak, situacija
alarmantna jer ni jedancenik, od 45,83% njih koji su pokuSali da odgovarge dao té&an
odgovor. Kada se i na ove rezultate primeni stakistest za jednakost procenata, moze se
konstatovati da ponovo razlika u procentim#nika gimnazije i medicinske Skole koji su
ovaj zadatak tao uradili nije statistki znaajna.

Tabela 6: Zbirni rezultati medicinske Skole

x a b C

IS : Procenat og , Procenat og , Procenat od
o Broj Broj Broj

© ukupnog ukupnog ukupnog
N odgovora . odgovora . odgovora :

broja broja broja

I 35 97,22% 0 0% 1 2,78%

Il 15 41,67% 18 50% 3 8,33%
1] 23 63,89% 13 36,11% 0 0%
AV 32 88,89% 4 11,11% 0 0%
Va 35 97,22% 1 2,78% 0 0%
Vb 29 80,55% 16,67% 1 2,78%

Analizom rezultata treeg zadatka iz oblasti finansijske pismenosti,

kaje

gimnazijalci i medicinari problizno podjednako dohburadili sa preko 60 procenatar#
odgovora, govori da oni poseduju odleea znanja iz ove oblasti (razlika procenata jeogon
statisttki zanemarljiva). Procenatenika koji su té&no uradili ovaj zadatak u masinskoj skoli
je, sa druge strane, znatno nizi, oko 8%. Kadaosenptracetvrti zadatak, procenatenika
koji je tatno uradio zadatak je i stati®i znatajno vei u medicinskoj Skoli, nego u gimnaziji
i masSinskoj Skoli, dok je statigki zanemarljiva procentualna razlika izdéeetacnih rezultata
masinske Skole i gimnazije.
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Tabela 7: Zbirni rezultati gimnazije

x a b c

© . Procenat od . Procenat od . Procenat od
o Broj Broj Broj

G ukupnog ukupnog ukupnog
N odgovora . odgovora . odgovora .

broja broja broja

I 31 100% 0 0% 0 0%
Il 17 54,84% 14 45,16% 0 0%
1 19 61,29% 12 38,71% 0 0%
v 21 67,74% 10 32,26% 0 0%
Va 31 100% 0 0% 0 0%
Vb 27 87,1% 4 12,9% 0 0%

Kada su u pitanju promene kursa u petom zadalarossvi wenici se odino i

shalaze sa time, pogotovo kada je u pitanju odno®iu dinara i evra, Sto je u mnogome
posledica finansijske situacije zemlje u kojoj ziverocentualne razlike su i statiii
zanemarljive izméu medicinske Skole i gimnazije, medicinske i ma&nskole, ali ne i
izmeiu masinske Skole i gimnazije. Kada je u pitanjugdrdeo istog zadatka,canici
masinske Skole su sa oko 40%nti& odgovora znatno loSiji odkenika druge dve Skole, ali
posmatrajdi u odnosu na to kako su uradili ostale zadatkeretzultat je u domenu boljih.
Ucenici medicinske Skole su na tom polju sa oko 80R@gn blizi gimnazijalcima, koji pak
imaju oko 87% ténih odgovora, ali se ova dva procenta staksznatajno ne razlikuju, sto
je potvideno statistikim testom za jednakost procenata.

Tabela 8: Ukupni rezultati testiranja

e a : :

5] , Procenat o0 : Procenat o0 : Procenat od
o Broj Broj Broj

S ukupnog ukupnog ukupnog
N odgovora . odgovora . odgovora :

broja broja broja

I 76 83,52% 8 8,79% 7 7,69%
Il 32 35,16% 43 47,25% 16 17,58%
1] 44 48,35% 41 45,06% 6 6,59%
\Y, 66 72,53% 25 27,47% 0 0%
Va 87 95,6% 3 3,3% 1 1,1%
Vb 66 72,53% 18 19,78% 7 7,69%
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Gledano sveukupno, u prvom zadatku je znatn® peocenat tenika t&no reSio
problem, u odnosu nekoro jednalprocenat onih koji su to uradili pogresno ili suandi bez
odvovora(videti tabelu 8 i grafik 1. U drugom zadatku je znatweci broj u¢enika, oko 12%
dao pogreSno objasnjenje, a nije ni mali broj, skpetina testiranih ¢enika, koji nisu nisti
napisali. Kada je k2o zadatku 3 iz oblasti finansijske pismenosti,rekie jednak procen:
ucenika loji bi umeli i koji ne bi ume da izr&unaju svoju nedeljnuazadu i isplaniraju nek
budwe investicije. Kada je ré o planiranju budZeta i raspodeli sredstava skoedina
ucenika to ne bi uradila na pravidia. Konano, kada je r&o kursu i pretvainju nacionalne
valute u evro skar svi znaju da izdu na kraj sa tim, dok kada se tu ukljuneka tréa valuta
petina @enika pravi greSku, Sto moz govori i 0 time da je znatan oj onih koji nemaju
priliku da putuju u inostranstvo gde verovatno imh priliku da se susretr sa tim.

Grafik 1: Slikovit prikaz zbirnih rezultata istrazivanja paikanih u tabeli
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U odeljenju gimnazije koje je testirano je &enika sa trojkom iz matematike, 17
cetvorkom, a njih 5 sa odliom ocenom. Kao Sto je ¢ prikazano u tabeli 7, prvi i pe
zadatak pod a su uradili apsolutno svi testiratenici u ovom odeljen. Od wenika sa
dobrim uspehom iz matematike drugi zade je tatno resSilo njih troje, tré@ ¢etvoro, cetvrti
Sestoro, a peti pod b njih osmoSto se tie wenika sa vrlodobm uspehom iz matematike
Skoli, drugi zadatake tatno uradilc njih 11, treci i ¢etvrti njih 12, a peti pod b 15¢enika.
Odatle se vidi da je od¢enika sa odlinim uspehonpo dvoje neténo uradilo drug treci i
cetvrti zadatakjedan od njih je netao uradio peti pod
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U odeljenju medicinske Skole test je radio santafeenik sa dovoljnim uspehom i
on je t&no odgovorio na prvo, i oba dela petog pitanja, gakete i cetvrto neténo uradio, a
drugo ostavio bez odgovora. Treba napomenuti, danka testiranom odeljenu gimnazije, ni
u odeljenju medicinske Skole nije biléanika sa nedovoljnim uspehom iz matematike. Od
Sest @enika sa dobrim uspehom iz matematike peta@enika je t&no odgovorilo na prvo
pitanje dok je jedan nije dao nakakav odgovor. ¥aokp iz ove grupe denika je t&no
odgovorila na drugo potanj&etvoro je t&no odgovorilo na tr@, svi su téno odgovorili na
cetvrto i peto pod a, a petoro j&n@ odgovorilo i na peto pod b. Od 18mnika satetvorkom
iz matematike, svi su znalidao da urade prvi zadatak, sageivoro je téno odgovorilo na
drugi, dok dvoje nije imalo nikakav odgovor kod gvoitanja. Osam iz ove grupéanika je
tatno odgovorilo i na tr& pitanje, 11 n&etvrto, dvanaestoro je o odgovorilo na peto
pitanje pod a, dok je devetenika sa t&nim a jedan bez odgovora na peto pitanje pod b. Sto
se wenika sa peticamack, na prvo i peto pod a pitanje su svinta odgovorili, naetvrto je
dat samo jedan, a na peto pod b dvaametaddgovora. U drugom pitanju je polovina od njih
dala t&an odgovor, a na tée njih jedanaest.

Sto se genika u masinskoj 3kolid® u odeljenju iz matematike njih 7 ima nedovoljnu
odenu, 13 dovoljnu i po dvoje dobru i vrlo dobrud €@dam nedovoljnih dvoje jectw, a
troje net&no reSilo prvi zadatak, u drugom je petoro, a deme dvoje izostavilo odgovor,
dok ni jedan tenik sa ovom ocenom nijectzo uradio neki od ovih zadatak&etvrti je
dvoje, peti pod a Sestoro, dok peti potebvoro nije uradilo, a troje je neéto uradilo. Sto se
tice wenika koji imaju dva iz matematike u ovom odeljerpwvi zadatak j&etvoro uradilo
tatno, acetvoro je izostavilo odgovor. Drugi zadatak nikorgih nije uradio t&no, dok ih je
7 izostavilo odgovor. Kada je u pitanju dreadatak, dvoje njih je &o uradilo, a osmoro
netano, dok jecetvrti osmoro njih té&no uradilo, a petoro netao. U petom zadatku pod a od
njih trinaest samo su po jedadenik sa neténim i izostavljenim odgovorom, a u istom
zadatku pod b, sedmoro je odgovoriléna, acetvoro netdano. Dva @enika sa trojkom iz
matematike su obadao uradila prvi i kompletan peti zadatak, u drugamecem po jedan je
neta&no odgovorio, a po jedan je bez odgovora, dokdeturtom zadatku jedan od njincteo
odgovorio. Wenici sac¢etvorkom iz matematike sudao odgovorili na prvogetvrto i peto
pitanje pod a, netao na drugo i trige, dok je na peto pitanje pod b jedan od njinda
odgovorio.

Na grafiku 2 je dat prikaz koliko je procenatawdipnog broja €enika sa odéinom
ocenom iz matematike uradilo koji zadatak. Na tasju je &estvovao ukupno 21¢anik sa
odlicnhom ocenom iz matematike. Sa grafika se jasnodadienici ove grupe nisu ostavljali
neuralene zadatke, da je prvi zadatakna uradilo 100% posto njih, da je priblizno jednak
procenat ténih i net&nih odgovora u drugom zadatku, kao i da je jednadcgnat njih
uspesno uradidetvrti i peti zadatak pod b.
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Grafik 2: Prikaz procentualnog uspeha po zadacitemnika sa peticom iz matemat
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Grafik 3 sadrzipodatke koliko procenata od ukupnog brucenika sacetvorkom iz
matematike ima potpunodao uraien, netano uraien ili neur@en zadats. Za razliku od
o¢enika sa peticom iz matematike u ovoj grupi imaihdoji su pojedine zadatke ostavili k
odgovora.Taj minimalni procenat se tava u druom i petom zadatku pod Sto posto od
ukupno 32ucenika ove grupe je tao uradilo prvi zadatak i gotovo isto toliko dolrpeti
zadatak pod aTakaie, sa grafika se moZe zakijti da oko 80% tenika sacetvorkom iz
matematike t&no uradilocetvrti i peti zadatak pod b.
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Grafik 3: Prikaz procentualnog usfga po zadacimadenika saetvorkor iz matematike
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Na grafiku 4 prikazani su podaci za&emike sa trojkom iz matematike koji
ucestvovali u ovom testiranju. U ovoj grupi je ukuphbucenika, a minimalan procenat n
je ostavilo zadatak nereSavan. 1008énika ove grupe je uspesno resilo 5a zik, ali skoro
isto toliko dobro prvi i 5b zadatak. Sa grafikamoZze videtida skoro polowna wenika koja
ima trojku iz matematike nije rila tre¢i zadatak.

Grafik 4: Prikaz procentualnog uspeha po zadacitenika sa trojkom iz matematil
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Pretposlednja grupatenika,iji rezultati su prikazani na grafiku 5, predslja grupu
od ukupno 14 genika & ocenom 2 iz matematikTrebalo binapomenuti da 18anova ove
grupe ¢ine wenici masinske Skole i jedancanik medicinske Skole, dok gimnazijale
testiranog odeljenja nema u ovoj grt U ovoj grupi se uéava veéi procenat tenika se
neuraienim zadatkom, koji u drugom zadatku iznéek oko 60%.U prvom zadatku se mo.
zapaziti da je skoro jednak procenatemika sa téno uraienim, netano uratenim i
neuralenim zadatkomTre¢i zadatak oko 65% aenika nije t&no uradilo, dok je procen
onih koji su ga téno uradili ili ostavili neurden «oro identéan. Obrnuta situacije se mo.
uoditi u Va zadatku, koji je #no uradilo preko 80%denika ove grupe, dok je procenat o
koji nisu znali da ga urade ili su ga neta uradili identtan

Grafik 5: Prikaz procentualnog uspeha po zadacitenika sa dvojkom iz matematil
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U poslednju, ali nikako maje vaznu grupu testirandenika, spadaju denici sa
nedovoljnom ocenom iz matematike. U ovu grupu spadéljucivo ucenici masinske Skolt
i to njih 7. Podaci ove grupe su prikazani na gra6. Kako je uzorak ove grupe najmaniji,
najmanjim promenama u rezultatu dolazi do¢ajreih promena na grafikinteresantno je da
drugi i treti zadatak nije uradio ni jedarcenik ove grupe, dok je preko 80% njiltna
uradilo zadatk 5a.
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Grafik 6: Prikaz procentualnog uspeha po zadacitenika sa jedinicom iz matemati
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Postavlja se pitanje da li su na ovajcinaposmatranirezultati o procentualnir

odnosima uspeha po zadacimadimékolama i méu utenicimasa razltitim uspehom u sko
statisteki znatajni. U tu svrhu bie izvrSena statistka analiza dobijenih rezulta

Varijable:

Zavisna varijabla je mateméltio postignde u reSavanju zadataka, iskazano pi
tatnosti reSavanja pojedinih zadataka na-

Nezavisna varijabla je oceru¢enika iz matematike u periodu testiranja, kao n
Skolskog postigntéa wenike

Kontrolna varijabla je uzrastcanika koji su destvowali u istazivanju, odnosno, s
ucenici su na istom formalnom uzra:

Hipoteze:
1. Ucenici iz gimnazijei ucenici iz medicinske Skolsu podjednako dobro uradili t.
2. Ucenici iz gimnazijei uc¢enici iz masSinske Skoleu podjednako dobro uradili t.
3. Ucenici medicinske Skoli u¢enici masinske Skoleu podjednako dobro uradili t.
4. Skolski uspeh, iskazan ocenom iz matemau periodu rada tes nije prediktor

postignia na testu. @ekuje se da ¢ pri reSavaju problema u realnom konteks
podjednako uspesni svéenici, bez obzira na to ko ir bolji uspeh u Sko.
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Struktura testa:

Sam test je dat u prilogu 2, a detalji vezani zadam i izgled testa su opisani u uvodnom delu
ove glave.

Uzorak:

Ve¢ je navedeno u uvodnom delu glave da je u testirafgstvovao ukupno 91¢enik, od
toga 31 iz gimnazije, 36 iz medicinske Skole i 24masSinske Skole. Od ukupnog broja
ucenika, njih 7 ima jedinicu iz matematike, 14 dvqjR¥ trojku, 3Zetvorku i 21 peticu.

Plan obrade podataka:

Podaci su obieni u statistikom paketuStatSoft STATISTICAMicrosoft Office EXCE#u.
Primenjena je deskriptivna statidta analiza (zn&jnost razlika aritmetkih sredina), test o
jednakosti proporcija i test o jednakosti aritréleth sredina.

Nalaz:

Nalazi¢e biti prikazani po zadacima.

Zadatak 1:

Frekvencije odgovoradenika po Skolama su prikazane u tabelama 5,6 i 7.

Tabela 9: Testiranje jednakosti proporcija za prvi zadatakzI¢itim Skolama

Medicinska-

Gimnazija-
Medicinska Skola

Gimnazija-
MasSinska sSkola

MasSinska Skola

Oc¢ekivana vrednost
razlike

2,78%

58,33%

55,55%

p - vrednost

0,3496

0,0000

0,0000

Podaci ukazuju da iznda postigndéa wenika gimnazije i medicinske Skole ne postoje
statisttki znaajne razlike. Primenjen jetest za jednakost proporcija, gde su svake dve
vrednosti méusobno poréene (tabela 9).
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Tabela 10: Testiranje razlike srednje vrednosti Skolskog hspg&enika sa ténim i net&nim

odgovorom
Odgovor
Tano Net&no
Ocena iz matematik | Srednja vrednost 3,86 1,63
u periodu testiranja | Ocekivana razlika 3,23
p - vrednost 0,0000

Analiza podataka ukazuje na slédamalaze:

1. Ne postoji statistki znaajna razlika meéu rezultatima tenika gimnazije |
medicinske Skole. Ovaj nalaz patuje hipotezu 1 da sucanici gimnazije i
medicinske Skole postigli podjednako dobar uspetesial.

2. Postoji statistiki znatajna razlika méu rezultatima tenika gimnazije i masinske
Skole. Ovim nalazom nije potdena hipoteza 2.

3. Statisttka analiza je pokazala da izdwewenika medicinske i maSinske Skole postoji
zna&ajna razlika, te ovim nalazom nije patena hipoteza 3.

4. Analizirano je da li je Skolski uspeh iz matematiesdiktor uspeha pri reSavanju
zadataka u realnom kontekstu. Stalisdi analiza je pokazala da postoji Zmaa
razlika meiu uenicima sa raztitim uspehom u skoli u postiguna na testu. Ovim
nalazom nije potydena hipoteza 4 (rezultati su dati u tabeli 12).

Zadatak 2:

Frekvencije odgovoradenika po Skolama su prikazane u tabelama 5,6 i 7.

Tabela 11: Testiranje jednakosti proporcija za drugi zadatakzIcitim Skolama

Gimnazija- Gimnazija- Medicinska-
Medicinska Skola MasSinska skola Masinska sSkola
Oce'klvana vrednost 13.17% 54.84% 41.67%
razlike
p - vrednost 0,2819 0,0000 0,0003

Podaci ukazuju da iznde postigndéa wenika gimnazije i medicinske Skole ne postoje
statisttki znatajne razlike. Primenjen jétest za jednakost proporcija, gde su svake dve
vrednosti méusobno poréene (tabela 11).
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Tabela 12: Testiranje razlike srednje vrednosti Skolskog hspg&enika sa ténim i net&nim

odgovorom
Odgovor
Tano Net&no
Ocena iz matematik | Srednja vrednost 4,16 3,58
u periodu testiranja | Ocekivana razlika 0,58
p - vrednost 0,0126

Analiza podataka ukazuje na slédamalaze:

1. Ne postoji statistki zna&ajna razlika u uspesSnosti reSavanja zadatka dame

gimnazijalaca i tenika medicinske Skole. Ovim nalazom se piija hipoteza 1.

2. Statisttka analiza ukazuje da postoji Zama razlika u uspesnosti reSavanja zadatka

izmedu wenika gimnazije i maSinske Skole. Dakle, ovaj nat@z moze potvrditi
hipotezu 2.
3. Postoji statistiki znaajna razlika reSavanja zadataka idzmnaxenika medicinske i
masinske Skole, te hipoteza 3 ovim nalazom ne rhidZpotvrdena.
4. Nalazi dobijeni statistkom analizom ukazuju da je Skolski uspeh iz matémat
korelaciji sa uspesnéd reSavanja zadataka u realnom konteksnhe nije potviena
hipoteza 4 (rezultati su dati u tabeli 12).

Zadatak 3:

Frekvencije odgovoradenika po Skolama su prikazane u tabelama 5,6 i 7.

Tabela 13: Testiranje jednakosti proporcija zadireadatak u raztitim Skolama

Gimnazija- Gimnazija- Medicinska-
Medicinska Skola MasSinska sSkola Masinska skola
Oce_klvana vrednost 2.6% 53.56% 55 56%
razlike
p - vrednost 0,8263 0,0001 0,0000

Podaci ukazuju da iznde postigndéa wenika gimnazije i medicinske Skole ne postoje
statisttki znaajne razlike. Primenjen jétest za jednakost proporcija, gde su svake dve

vrednosti méusobno poréene (tabela 13).
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Tabela 14:Testiranje razlike srednje vrednosti Skolskog hspg&enika sa ténim i net&nim

odgovorom
Odgovor
Tacno Net&no
. .| Srednja vrednost 4,045 3,17
Ocena iz matematike
u periodu testiranja Ocekivana razlika 0,875
p - vrednost 0,0003

Analiza podataka ukazuje na slédamalaze:

1. Statisttka analiza je pokazala da izdwe uwenika gimnazije i medicinske Skole ne
postoji zn&ajna razlika. Ovaj nalaz potiuje hipotezu 1.

2. Postoji statistiki zna&ajna razlika u rezultatima koje su na testu pastigenici
gimnazije i kenici masinske Skole. Dakle, ovaj nalaz ne phije hipotezu 2.

3. Analizirano je da li genici medicinske i masSinske Skole podjednako dab&avaju
probleme u realnom kontekstu. Statiséi analiza je pokazala da postoji Zamaa
razlika u rezultatima. Ovim nalazom hipoeza 3 n&eniti potvdena.

4. Analizirano je da li je Skolski uspeh iz matematiesdiktor uspeha pri reSavanju
zadataka u realnom kontekstu. Stalisdi analiza je pokazala da postoji Zmaa
razlika meiu uenicima sa raztitim uspehom u skoli u postiguna na testu. Ovim
nalazom nije potvena hipoteza 4 (rezultati su prikazani u tabeli 14)

Zadatak 4:

Frekvencije odgovoradenika po Skolama su prikazane u tabelama 5,6 i 7.

Tabela 15: Testiranje jednakosti proporcija &etvrti zadatak u razlitim Skolama

Gimnazija- Gimnazija- Medicinska-
Medicinska Skola MasSinska skola Masinska skola
Oce'klvana vrednost 21.15% 13.57% 34.72%
razlike
p - vrednost 0,0337 0,3043 0,0023

Podaci ukazuju da izmda postignda wenika gimnazije i maSinske Skole ne postoje
statisttki znatajne razlike. Primenjen jétest za jednakost proporcija, gde su svake dve
vrednosti méusobno poréene (tabela 15).
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Tabela 16: Testiranje razlike srednje vrednosti Skolskog hspg&enika sa ténim i net&nim

odgovorom
Odgovor
Tano Net&no
Ocena iz matematik | Srednja vrednost 3,74 2,88
u periodu testiranja | Ocekivana razlika 0,86
p - vrednost 0,0021

Analiza podataka ukazuje na slédamalaze:

1. Statisttka analiza je pokazala da izdweuwtenika gimnazije i medicinske Skole postoji
zna&ajna razlika, te ovim nalazom nije patena hipoteza 1.

2. Ne postoji statistki zna&ajna razlika u uspesSnosti reSavanja zadatka dame
gimnazijalaca i tenika masinske Skole. Ovim nalazom se phtje hipoteza 2.

3. Postoji statistiki znaajna razlika u rezultatima koje su na testu pastgenici
medicinske i genici masinske Skole. Dakle, ovaj nalaz ne phtja hipotezu 3.

4. Analizirano je da li je Skolski uspeh iz matematikesdiktor uspeha pri reSavanju
zadataka u realnom kontekstu. Stalisdi analiza je pokazala da postoji Zmaa
razlika meiu uCenicima sa raztitim uspehom u skoli u postiguna na testu. Ovim
nalazom nije potvena hipoteza 4 (rezultati su prikazani u tabeli 16)

Zadatak 5a:

Frekvencije odgovoradenika po Skolama su prikazane u tabelama 5,6 i 7.

Tabela 17: Testiranje jednakosti proporcija za peti zadgatad a u raztiitim Skolama

Gimnazija- Gimnazija- Medicinska-
Medicinska Skola MasSinska sSkola MasSinska Skola
Oée'klvana vrednost 2 78% 45.83% 34.72%
razlike
p - vrednost 0,0556 0,0000 0,0023

Podaci ukazuju da iznda postigndéa wenika gimnazije i medicinske Skole ne postoje
statisttki znatajne razlike. Primenjen jétest za jednakost proporcija, gde su svake dve
vrednosti méusobno poréene (tabela 17).
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Tabela 18: Testiranje razlike srednje vrednosti Skolskog hspg&enika sa té&nim i net&nim

odgovorom
Odgovor
Tatno Net&no
Ocena iz matematik | Srednja vrednost 3,56 15
u periodu testiranja | Ocekivana razlika 2,06
p - vrednost 0.0172

Analiza podataka ukazuje na slédamalaze:

1. Ne postoji statistki znatajna razlika u uspesnosti reSavanja zadatkadanmenika
gimnazije i kenika medicinske Skole. Ovim nalazom se piije hipoteza 1.

2. Statisttka analiza je pokazala da izdweuwcenika gimnazije i &enika masinske Skole
postoji zn&ajna razlika. Dakle, ovim nalazom nije patena hipoteza 2.

3. Postoji statistiki znaajna razlika u rezultatima koje su na testu pastigenici
medicinske i genici masinske Skole, stoga ovim nalazom nije @eava hipoteza 3.

4. Analizirano je da li je Skolski uspeh iz matematikesdiktor uspeha pri reSavanju
zadataka u realnom kontekstu. Stalisdi analiza je pokazala da postoji Zmaa
razlika meiu uCenicima sa raztitim uspehom u skoli u postiguna na testu. Ovim
nalazom nije potvena hipoteza 4 (rezultati su prikazani u tabeli 18)

Zadatak 5b:

Frekvencije odgovoradenika po Skolama su prikazane u tabelama 5,6 i 7.

Tabela 19: Testiranje jednakosti proporcija za peti zadg@tad b u raztiitim Skolama

Gimnazija- Gimnazija- Medicinska-
Medicinska Skola MasSinska sSkola MasSinska Skola
Oée'klvana vrednost 6.55% 45,43% 38.88%
razlike
p - vrednost 0,4705 0,0004 0,002

Podaci ukazuju da izrda postignda wenika gimnazije i &enika medicinske Skole ne
postoje statistki znatajne razlike. Primenjen jetest za jednakost proporcija, gde su svake
dve vrednosti m&usobno poréene (tabela 19).
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Tabela 20: Testiranje razlike srednje vrednosti Skolskog hspg&enika sa ténim i net&nim

odgovorom
Odgovor
Tano Net&no
Ocena iz matematik | Srednja vrednost 3,80 3,11
u periodu testiranja | Ocekivana razlika 0,69
p - vrednost 0,0172

Analiza podataka ukazuje na slédamalaze:

1. Ne postoji statistki znatajna razlika u uspesnosti reSavanja zadatkadanmenika
gimnazije i kenika medicinske Skole. Ovim nalazom se piije hipoteza 1.

2. Postoji statistiki znaajna razlika u rezultatima koje su na testu pastigenici
gimnazije i kenici masinske Skole. Dakle, ovaj nalaz ne phije hipotezu 2.

3. Statisttka analiza je pokazala da izdwewenika medicinske i maSinske Skole postoji

zna&ajna razlika. Ovim nalazom nije pofiena hipoteza 3.

4. Analizirano je da li je Skolski uspeh iz matematike=diktor uspeha pri reSavanju

zadataka u realnom kontekstu. Stalisdi analiza je pokazala da postoji Zmaa
razlika u postignéima na testu nd uwenicima sa razitim uspehom u Skoli. Ovim
nalazom nije potvena hipoteza 4 (rezultati su prikazani u tabeli 20)
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Prilog 1

UPUTSTVO ZA IZRADU TESTA:

1. NapiSiime i prezime na testu i uputstvu za rad!

2. Zabranjeno je postavljati bilo kakva pitanja dezurnom profesoru, jer sve $to treba da znas
nalazi se na ovom uputstvu.

3. Zabranjeno je komunicirati na bilo koji nacin sa ostalim ucenicima.

4. Zabranjeno je gledati u tudi test.

5. lzrada testa traje 45 minuta, odnosno jedan Skolski ¢as.

6. Niko ne sme da napusti radno mesto dok ne zvoni za kraj ¢asa, odnosno dok deZurni profesor
ne oznaci kraj.

7. Prvo dezurni profesor pokupi testove pa ucenici tek tada napustaju radno mesto.

8. Ucenici nemaju pravo da zadrZe test niti ovo uputstvo (sve kupi deZurni profesor).

9. Dozvoljeno je koristiti bilo koje sredstvo za pisanje (obi¢na olovka, hemijska olovka,
flomaster...).

10. Dozvoljeno je koristiti gumicu za brisanje.

11. Ako pogresis dovoljno je da pogreSan odovor precrtas i pored moZze$ napisati ispravan (svaki
precrtan odgovor nece se razmatrati a sve ostalo hoce).

12. Nije dozvoljena upotreba mobilnog telefona!

13. Dozvoljeno je koristiti digitron, a ako nemas kod sebe podigni ruku i dezurni profesor ¢e ti
doneti digitron da se posluZis.

14. Nije dozvoljeno pozajmiti digitron niti nesto drugo od drugog ucenika.

15. Na testu pisi odgovore koji se traze od tebe.

16. Ako ti je potrebno da nesto proveris ili dodatno racdunas, za to mozes$ koristiti ovaj list
(uputstvo za izradu testa).

17. Po ovom listu mozZes da pises gde Zelis i to nede biti pregledano niti ¢e uticati na odgovor na
testu.

18. Bice pregledani i ocenjeni iskljucivo odgovori napisani na odgovarajué¢im mestima na testu (za
to predvidenim).

19. Nakon svakog pitanja imaS mesto tacno predvideno za odgovor i samo odgovori na tim
mestima ¢e se razmatrati.

20. Svako ko se ne bude pridrzavao uputstava bice udaljen sa izrade istog momenta, ali ée njegov
test ipak biti pregledan.

IME | PREZIME:
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Prilog 2

IME | PREZIME:

1. PCELE

Svako drustvo pcela ¢ine matica, trutovi i pcele radilice. U proizvodnji meda ucestvuju pcele
radilice. Formula g = 1950 daje priblizan odnos izmedu nid, gde je

n = broj pcela radilica u jednom drustvu,
d = prinos meda jednog drustva u kilogramima.

Ako formuli primenimo na Vladinu kosnicu, koja ima samo jedno drustvo i ima prinos od 10kg
na jednoj pasi, koliki je broj pcela radilica u njegovoj kosnici? PokaZi postupak.

2. PLANETE SUNCEVOG SISTEMA
Radedi referat iz geografije ucenici su prikupili podatke o odnosu mase Zemlje i nekih planeta
Suncevog sistema. Ako se uzme da je masa Zemlje 1, mase drugih planeta u odnosu na
Zemlju su date u tabeli

Masa planete u odnosu na
Planeta .
masu Zemlje

Merkur 0,06

Mars 0,11
Jupiter 318
Saturn 95
Neptun 17,2

Jedan ucenik predlaZe da se rezultati predstave dijagramom u stupcima. Navedi JEDAN razlog
zasto dijagram u stupcima ne odgovara za predstavljanje tih podataka.

Odgovor:
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3. HONORARNI POSAO
Sasa je student i odlucio je da nade honorarni posao kako bi sakupio novac za letovanje.
Nalazi posao kao bibliotekar u starackom domu. Radi 4 dana nedeljno po 2 sata i zaraduje
200 dinara na sat. Pored toga nedeljno fiksno dobija 500 dinara. Kada podmiri sve potrebe,
nedeljno sacuva tacno polovinu zarade. Koliko nedelja treba Sasa da radi da bi sakupio 30000
dinara za letovanje?

Broj nedelja:

4. 1ZBORI POTROSNIE
Marko i Katarina su momak i devojka i odlucili su da poénu da Zive zajedno. Ziveée u
iznajmljenom namestenom stanu i sami ¢e placati sve troskove. Oboje rade tek 2 meseca i
nemaju ustedevine.Stanarinu placaju mesecno i upravo su dobili platu. Moraju napraviti listu
»URADITI”,

URADITY
o« UPLATITI RABLOVSKU
. PLATITI RIRIOU

o« RUPITI NOVE TEPIHE

I

Koja od stvari sa liste treba da bude u centru paznje Marka i Katarine? Zaokruzi ,,da“ili , ne’
za svaku stavku.

Da li stavka treba da bude u centru paznje
Stavka . )
Marka i Katarine?
Uplatiti kablovsku. DA/NE
Platiti kiriju. DA/NE
Kupiti nove tepihe. DA/NE

5. KURSNA LISTA
Milana iz Srbije je na konkursu za najbolji maturski rad u njenom gradu dobila nagradno
putovanje u Francusku. Zna da je u Francuskoj valuta evro i da treba da zameni srpske dinare
(RSD) u evre (EUR).
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Milana je saznala da je odnos izmedu srpskog dinara i evra slededi:

111,6 RSD =1 EUR.

Milana je odlucila da ¢e poneti 300 evra. Koliko dinara je Milani potrebno da bi dobila
300 evra po tom kursu?

Odgovor:

Za vreme boravka u Francuskoj Milanu poziva tetka iz Svedske da dode kod nje u
goste i kupuje joj avionsku kartu. Za vreme Milaninog boravka u Svedskoj, gde je
valuta Svedska kruna (SEK), sve troskove je snosila tetka koja joj je davala i dZeparac.
Po povratku u Srbiju Milana ima kod sebe jos 65 evra i 485 Svedskih kruna i resila je
da sve promeni u srpske dinare. Odnos srpskog dinara i evra ostao je nepromenjen,
a odnos evra i Svedske krune je:

1 EUR =9,7 SEK.

Koliko ukupno dinara je Milana dobila?

Odgovor:
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Prilog 3

RAZLIKOVANI SU:

a) POTPUNO TACAN ODGOVOR
b) NETACAN ODGOVOR
c) BEZ ODGOVORA

RESENJA ZADATAKA:

1. PCELE

a) 1950 x 10 ili 19500

* n=1950x10 = 19500

e n=1950xd =1950 x 10 = 19500
= 1950
=d X 1950 = 10 x 1950 = 19500
= 1950

n = 1950 x 10 = 19500

13

R

b) Drug&iji odgovori.
« 10

2. PLANETE SUNCEVOG SISTEMA

a) Naveden jedan razlog koji se zasniva na velikdjeegodataka
« Razlike u duzini stubaca zahtevale bi izuzetndkveijagram.
* Ako bi stubac koji predstavlja Neptun bio, na pnipfe7,2 santimetara,
stubac koji predstavlja Merkur bi bio 0,06, a JapR18 santimetara.
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b) Drug&iji odgovori.
e Zato Sto to née funkcionisati.
» Slikovni prikaz bi bio bolji.
* Mase su u odnosu na Zemlju, a ne u, na primerptana
e Zato Sto denici mozda nemaju &ae podatke.

3. HONORARNI POSAO

a) 29 (ili napisano slovima: dvadeset devet).

b) Svi drugi odgovori su netai.

4. 1ZBORI POTROSNJE
a) Potpuno t&an odgovor je redom zaokruzeno: NE, DA, NE.

b) Netane su sve druge kombinacije odgovora.

5. KURSNA LISTA

l.
a) 33 480 RSD (Odgovor moze biti i bez oznake vallutgai oznakom din.)

b) Drug&iji odgovori.
.
a) 12 834 RSD (Odgovor moze biti i bez oznake vallitgai oznakom din.)

b) Drug&iji odgovori.
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ZAKLJUCAK

Osnovna karika koja vodi ka uspeSnom razvoju deugeste pravilno postavljen
sistem obrazovanja. Savremeni Zivotni standardi etanti su potrebu za mdanarodnim
procenama uspesnosti Skolskih sistema.

Jedan od markera koji pokazuju uspesnost nekogliigp sistema jeste matentk
obrazovanje. PISA studijom je pokazano da u ovdéasibu svetu predn§g zemlje istoka,
dok je Srbija tek na 44 mestu, Sto mozZe biti u diklsa ekonomskom razvijertos
posmatranih drzava.

Istrazivanje izvrSeno u okviru ovog rada je pokazaa veliki broj miladih,
srednjoSkolaca, nema razvijenu svest o ,Sirini“ enadtike, odnosno o njenoj lepezi primene
u velikom broju Zivotnih situacija. Gotovo konstaatekonomska nestabilnost zemlje u kojoj
odrastaju, dovela je do toga dawe njih bez ikakvih problema barata sa kursnimasiima i
organizovanjem raspodele dnog budzeta. lzuzetno veliki procenat dece matéamnatidi
samo kroz brojke i gan, pa svako pojavljivanje tekstualnog problema,pibtrebe za
iskljucivo tekstualnim odgovorom, stvara zabunu i pometnju

Da bi se drazava ekonomski uzdigla i popela na Mg potrebno je naprauviti
promene na prvom stepeniku, obrazovanju. Sa udéepyem obrazovanja, kroz usmeravanje
nastave ka osposobljavanjdemika da reSavaju realne probleme, obraégese generacije
mladih koje¢e biti slobodne da nesmetano pristupe problemimaskladu sa oddenim
natelima pristupe njihovom reSavaniju.
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