YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
MNPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OONEHU MACTEP PAJIA

|  MOJALM O KOMUCUIU

1. Jaty™m u opraH Koju je umenoBao Komucujy

9. 2. 2015, Behe Jlemaptmana 3a maTemMaTuky W uHbopmaTtuky IIpupogHo-MaTeMaTHYKOT
¢dakynrera Yausep3utera y Hoom Cany

2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM HMeHa W NMpe3MMeHa CBAKOI YIaHA, 3Bamba, Ha3UBa
yae Hay4dHe 00/1aCTH 32 KOJy je u3a0paH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bame¢ U Ha3UB
(axynarera, ycTaHoBe Y K0joj je 4JIaH KOMHUCHje 3aM0CJIeH:

e IIpod. np Bojucnas [lerpoBuh, penosan npodecop Ha [IpupogHO-MaTreMaTnakoM (akyinTeTy
y HoBom Cany, yxa Hay4Ha 00JacT: TUCKpEeTHA MaTeMaTHKa, n3adpaH y 3Bame 29. 12. 1997.
— IPEICEIHUK KOMUCH]E

e Jlp bopuc Illo6ot, nonent wa [Ipupoano-maremaruukom ¢akynrery y Hoom Cany, yxka
HayyHa oOnacT: anrebpa M MareMaTHyka Joruka, uzabpan y 3Bame 20. 1. 2010. — uman
KOMHCH]e

e JIp bojan bamwuh, nonenr na IlpuponHo-matematnukom ¢akynrery y HoBom Cany, yxka
Hay4Ha o0J1acT: IMCKpEeTHA MaTeMaTHKa, n3abpas y 3Bame 1. 3. 2013. — meHTOp

Il TOJAIIA O KAHIUJIATY

1. Hme, nMe jeqnor poaurtesba, npe3nuMme:
Panojka (O6penko) L{uranosuh

2. Jlatym pohemwa, onmTuHa, pemyoanka:
7.7.1991, HoBu Can, Cpbuja

3. Toawna ynuca Ha IUTJIOMCKe aKajeMCKe CTy/lddje, cMep/ycMepeme:
2013, Teopujcka MaTeMaTUKa

111 HACJIOB MACTEP PAJIA

Tpehu Xunbepros npobiem u cpoJHU MPoOIEMH pasiarama

IV TIPEIJIEA MACTEP PAJIA

Macrep pan 3ay3uma 62 crpanwuie (iii + 59), cagpxu 38 oubmuorpad)CKux jeIMHHUIA U TTOIE/HCH
je Ha ocam riaBa: 1. MotuBauyja; 2. XunbeptoBu npobiemu; 3. @opmynanuja npodiema; 4.
Paznarama y paau; 5. Tpehu XunbeproB mpobnem; 6. [lenoB meton; 7. [lapamokc banaxa u
Tapckor; 8. 3akspydak. CBaka riiaBa 1mojieJbeHa je Ha BUILE CEKIIH]a.

[IpBa rnaBa npeacTaBiba HCTOPHJCKH OCBPT Ha TeOMETPH]Y y 100a Eyknuma, Ha TEXHHUKE KOje Cy
Crapu I'pit KOpUCTWIIM y CBpPXY padyHama 3alpeMHHE MHUpaMUIe, a KOje Cy CYIITHHCKHU
MOYMBAJIE HA OHOME IITO JaHAC HA3WBaMO T'paHUYHHM mporecuma. C TMpaBOM ce IOCTaBJba
MUTakE J1a T Cy TPAaHWYHH MPOIIECH OBJIe 301Jba HEONXOIHH, YUME j€ J1aTa MOTHBAIIH]ja 32 TEMY




pana.

Jpyra rinaBa Takohe je HCTOPHjCKOT KapakTepa: y Bb0oj ce YKpaTko u3Hocu ouorpaduja JaBuma
Xunbepra, ¢ MOCEOHMM OCBPTOM Ha YYBEHO IpeAaBame koje je oxpkao 1900. romuHe Ha
Hpyrom melhyHaponHoMm koHrpecy maremarudapa y Ilapusy, mox HasuBoMm Mamemamuuku
npoonemu. Ha mnpenaBamy je wu3noxkuo 23 mpodiieMa Koja, IO HETOBOM MHIILBEHY,
MIPEJICTaBIbajy CENIeKIIH]y MpodiieMa KojuMa MaTeMaTHdapy Tpeda J1a MOCBETE MOCEOHY NaXBbY Y
oynyhnoctu. Tpehu XunbeproB nmpobdsieM yrpaBo je IeHTpaJHa TeMa MPEAMETHOT MacTep paja:
y BEMY Ce MOCTaBJba MUTAkE Ja JIU je, 3a JIBa MOJHepa jeJHAKUX 3alpeMHHa, YBeK Moryhe
jeIaH oIl BHX pa3pe3aTH Ha KOHA4aH Opoj JAeT0Ba, O] KOjUX C€ IIOTOM MOXE CACTABHUTH JPYTH.

VY 1pehoj rnaBu opmynuine ce mpobiem, y3 ocBpT Ha XWIOEpTOBa 3amaxkama O MpodiiemMy,
HBETOBUM JIaJbUM HMILIMKAIlMjaMa, MOTYhHOCTH TO3UTHBHOT WJIM HETAaTHBHOT pa3pelickha HTI.
Takohe ce ykpaTko jgaje mperien pa3Boja pe3yiTara OCTBAPHBAHUX y HApPEIHUM ToJMHAMa Ha
Tpehem XunbeproBoM mpobieMy B CpOJTHUM MpOoOIeMUMa pa3arama.

[Ipe mpenacka Ha pememe Tpeher XunbeproBor mpoOiema, Hajupe ce y HYETBPTO] TIaBH
pa3marpa aHaJIOTHO MHTamke, i (OPMYIIMCAHO y PaBHHU: Jia JIK je, 3a JBa MHOTOYIJIA jeIHAKUX
MOBPIIMHA, YBEK MOryhe jeaH oJ BUX pa3pe3aTd Ha KOHA4aH Opoj JesioBa, 0J1 KOjUX Ce MOTOM
MOJXKe cacTaBUTH Apyru. [loTBpJaH OAroBOp Ha OBO mHTamke jaaje Bosnac—bosban—I'epBuHoBa
TeopeMa, Ydju je JoKa3 IEeT/HaHO M3JI0KEH Ha OBOM MECTY y IMPEIMETHOM MacTep paiy.

VY neroj rnaBu nokasyje ce aa Tpehu XunbGeproB npobiem numa HeraTuBaH oAroBop. Msmnaxke ce
noka3 xoju je nmao Karan 1903. rogune, u 3a koju 6u ce Morio pehu 1a, Hako HUje XPOHOJIOIMIKA
IIPBH JI0Ka3 110 pejy, MpeAcTaBba MPBH, YCIOBHO PEUYCHO, ,,JaKO CXBATJBHUB' JIOKa3 (32 Pa3lIuKy
O]l OPUTHHAITHOT, KOjH je OMO M3Pa3WTO KOMIUIMKOBaH). Jloka3 ce 3acCHMBAa Ha HU3Y JIOCCTKH, H
3aja3 y JIeJIOBE PAa3HHUX, MOXKJAa HA OBOM MECTYy HEOYCKHMBAHMX MAaTEMATUYKUX OOJIACTH TOIYT
THEeapHe anreOpe 1 KOMOMHATOPUKE.

VY miectoj riaBu pasMarpajy ce TEXHHKE OpUTMHAIIHOT JoKa3a mocMaTpaHor mpobiaema (Koju je,
MMOMEHUMO TO KOHauyHO, 1ao0 Makc JleH, XunOepToB y4eHUK, YOp30 HAKOH IITO j€ MpodiieM
nocraBJbeH). JleHOB J0Ka3 je, kao ITO je Beh peueHo, M3pa3sUTO Texkak 3a mpahemwe, anu
cpenuHoM XX Beka rpymna mareMmarnyapa npeasohieHa Xaasurepom ycmena je Ja 3HATHO
YIIPOCTH Taj JI0Ka3, a J]a IPUTOM OCTaHe odyBaHa JleHOBa ujeja u3 merose cpku. OBa Bep3uja
JI0Ka3a M3JIOKEHa je y TpeAMeTHoM MacTep pamy. OHa moumBa Ha KOHIENTY T3B. JleHOBHX
MHBapUjaHTH, KOje Cy Hallle pa3He Jajbe yrnoTpede y MHOI'MM CPOJHHUM MpolieMuma, U 300r
TOTa ce 0Baj J0Ka3 JaHAC CMaTpa HEKOM BPCTOM ,,CTAaHIAPJHOT™ T0Ka3a pa3MaTpaHoT Ipodiiema.

VY ceamoj raaBM pa3marpa ce joul jedaH IpoOjeM pasjiarama: ped je o mapajnokcy banaxa u
Tapckor, Koju TBpIM Ja je 3a1aTy JONTy Moryhe mojenuT Ha KoHa4YaH Opoj JIeJI0Ba, O] KOJUX je
oToM Moryhe cacTaBUTH JIB€ JIONTE WAECHTHUYHE MOJa3HO]j (IIPU YeMy je OBJE, 3a Pa3JIUKy OJ
BapHjaHTE Pa3IOKUBOCTH Pa3MaTpaHe y MPETXOIHUM TJIaBaMa, JJO3BOJHEHO Ja JENOBH Oyay Ma
KaKBH CKYIOBU Tayaka, HE HYXHO TOOHjeHHM Pa3pe3uBam-EeM IOYETHOr Teja MO HEKOj paBHH).
JleTaspHO ce M3Maxke HE caMo J0Ka3 mapajgokca banaxa u Tapckor Beh u 10Ka3 HEroBe T3B. jake
Bep3Hje, Koja TBPJM Ja je 3a Ma KakBa J[Ba OrpaHMWYEHA CKyIa Tadyaka y MpPOCTOpPY KOJU UMajy
HEempa3He YHYTpalllkOCTH yBeK Moryhe jeaH o HUX MOAETUTH Ha KOHayaH Opoj J1eioBa oJ
KOjuXx je motoM Moryhe cactaButu Apyru. OBa Bep3Hja napajokca noHekas ce Hazusa [lapadoxc
o0 3pHy epawka u CyHyy, U3 jaCHUX pasiiora.

Haj3azn, y ocmoj, 3akJby4HOj IJ1aBU MpaBU ce pe3ume paja, mel)ycobno ce ynopehyjy pesynratu
M3JIOKEHU y TPETXOAHUM TJlaBama, M Jaje C€ HaroBeliTa] Kako Ce aHAJIOTHU MpoOieMu
MOHAIIA]y Y N-IMMEH3UOHAIHOM MPOCTOpPY 3a Opoj AumMen3uja sehu ox 3.




V  BPEJHOBAIE HOJEAMHUX JEJTOBA MACTEP PAJIA

HcTopujckuM yBOJOM y OYETHUM TJIaBaMa y pajay je Ha jacaH U y IMPHWIMYHO] MEPH TOIyJIapaH
HAuMH IpEeACTaB/beHa MOTHBAIM]ja 32 JaJbe M3ydaBame OBOT mpobiiema. OBaj 70 pa3yMIbHB je
MOK/a YaK U (HarpeIHUjM) OCHOBHOIIKOJIIIMMA, T€ OBE TJIaBE MOT'Y OMTH BpelaH MaTepHjall 3a
HOITyJTapHU3alijy MaTeMaTHKe.

Pasmarpamem Hajupe aHanmorHor npobiaema y paBHU (y YETBPTOj IJIaBH) YUTAIAIl CE OJMEPEHUM
TEMIIOM YBOJHM Yy TEMAaTHKYy NPEAMETHOT MacTep paja W Ha Taj HAYMH MpPHUIIPeMa 3a 3HATHO
CIIOKCHHja pa3MaTpama Koja he ycinenutu y HapenHum riaBama. JlogaTHa BPEIHOCT YETBPTE
rJIaBe JIOKH y TOME IITO je y 0j JaT no3umuéaH OATOBOP Ha THTamkEe MOCTaBJBEHO Y JIBE
IUMeH3uje, MoK he ce y HapeaHWM TIJlaBamMa WCIOCTAaBUTH Jia je€ Y TPH IUMEH3HUje OITrOBOP
He2amueax, Na CE Ha Taj HAYMH JIETIO WIYCTPYje KOJIMKO e MPOMEHa jeJJHOT mapameTrpa (y OBOM
CIIy4ajy JUMEH3H]e) MOKE JPACTUIHO OJIPA3UTH HA UCXO] podiiema.

KaranoBo pememe Tpeher XunbeproBor nmpobiieMa, U3JI0KEHO y METOj TJIaBH, UCTHYE ce 300T
HU3a KpPEaTWBHUX HJEja KOje Ce MPOCTUPY KpO3 J0Ka3, W KOjé MPUTOM IIOBE3Yjy BHILE
MaTeMaTHYKHX O0JIACTH.

PeneBantHocT J[leHoBor pemema Tpeher XwmnbeproBor mpobiema oriega ce HE caMo ca
uctopujckor craHosuiuta (Oyayhu ma je To mpBo moHyheHo pemieme), Beh MHOro BUIIE Y
YHLCHUIM A je Y IheMYy YBEJICH IojaM T3B. J[eHOBUX MHBapHjaHTH, 3a KOje Ce UCIIOCTABHIIO /1
NPE/ICTaBIbajy BPJIO 3HAYajHy OCOOHMHY IOJIMEpa M KOje Cy KacHHje Halule pa3sHe MPUMEHE U
n3BaH XujI0epTOBOT OPUTMHAIHOT MUTamka. 300T Tora IecTa riaBa MpeIMEeTHOT MacTep paaa, y
KOjOj je NeTasbHO Hu3NoXKeHa Bep3uja JleHoBor nokasza ympomrheHa of rpyne mareMmaruyapa
OKYIUb€HHX OKO XaJIBUTepa, IPECTaB/ba BEOMa BaykaH, MOXK/a U IIEHTPAJIHHU JIE0 OBOT paja.

Hajzan, mapagokc banaxa u Tapckor (M370KeH y ceAMOj TJIaBU) 4eCTO ce HaBoau Melyy mpBum
npuMepuMa y oOpaau TeMe pasjio’KUBOCTH Ha HAay4yHO-NOIyJapaH HauWH, U 300 TOra OBakKaB
3aBpIlIETaK paja Ha yIeyaT/bUB HAUMH 3a0KPYXKyje TEMY U OCTaBJba YTUCAK KOXEPEHTHE LIEIHHE.

VI 3AK/bYYIIM OJHOCHO PE3YJIITATU UCTPA’KUBAIBA

XunbepToBO NpefaBambe UMANIo je jeIHY OJl KJbYyYHUX pojia y Hpoduiucamy TOKa KOjUM ce
Marematuka XX Beka gabe pasBujana. [lojennau nmpoOiemMu U JaHac Cy HepelieHH, a u Mehy
OHHMa KOjH Cy pelleHH, UCTPAKUBAKE HAa TAKBUM MPOOJIEMHMa HUjE CTAI0 OHOI MOMEHTa Kaja
je mponaheHo pemieme, Beh yrpaBo CympoTHO: METOJIE CYy Jajbe yCaBpIlaBaHE U YOIIITaBaHE, U
TO j€ YecTO JOBOJAMJIO 10 BEJIMKOI pa3BOja UNTAaBUX IpaHa MaTeMaTuKe. Y MpeAMETHOM MacTep
paay OBO ce WIYCTpyje Ha MpuMepy jeaHor oa mbux. OAroBop Ha aHAJIOTHO MHUTAkE y paBHU OHO
je mosHar jom oxa mpBe mnoioBuHe XIX Beka, pemewe Tpeher XwunbeproBor mnpobiema
nponHaheno je mouerkom XX Beka, a Cuiep je y apyroj mosoBuHH XX Beka MMOKa3ao 1a, y3
JEHAKOCT 3ampeMUHa JBa JaTa I[oJiMespa, jeqHakocT JIeHOBHX WHBapUjaHTH 3arpaBo
MpeacTaBba TMOTpeOaH W JIOBOJbAH YCJIOB 3a TOTBPJAAH OATOBOP HAa IIOCTABJHEHO MHUTAE
pa3noXMBOCTU. JemaH of mpaBala Jajker pa3Boja OBOI IpoOiieMa THYE C€ TOCTaBJbamba
aHAJIOTHOI MHUTama y BUIIE TUMEH3Uja, Tae je 3a 4 auMmeHsuje HaleH ciauyaH norpedaH u
JI0BOJbAH YCJIOB, JIOK j€ 3a 5 MJIM BHIIIE TUMEH3H]ja Ipo0JIeM U 1aJbe OTBOPEH.

VIl KOHAYHA OIIEHA MACTEP PAJTIA

Macrep pan je y motnyHoctu ypaheH y ckiany ca onoOpeHom temoMm. Kanaumpatkuma je y
MacTep paay ycrena Ja Ha JeTajbaH HauyuH 00paau mpoOieM KOjH je TOCTaBJheH Kao jefaaH o 23
Haj3HaYajHUja MaTeMaTHuyka rnpobiema XX Beka, Ha BPJIO pa3syMJbUB HAUMH je U3JI0XKHIIA YaK
7IBa peliera 3aCHOBaHA Ha JBa OWTHO pPa3IM4MTa TPHCTYNA, U Y3 CBE TO paj YHOTIyHWIA
pa3marpameM BHIIe BbeMy CpoJHuX npobiema. Komucuja cmatpa 1a Ou oBaj paa Morao OuTu
OJUTMYHO IITUBO CBAaKOME KO Kenu Ja ce jaerajbeHo ynytu y Tpehu XunbeproB mpobieMm u
MHOTa CpPOJIHA MUTama, a paj je MPUTOM HalKCaH Ha TakaB HAYMH Jla je KOJIWYMHA Npea3Hamba
HEOITXOJHA 33 FeTrOBO YNTakh¢ MUHIMAaTHa Moryha.




Vil IPEJJIOT

Nmajyhu y Bugy cBe mperxonHo peueHo, KoMucuja mpeanaxe na ce Mactep paj MpUXBaTH, a
KaHauaatkumwu Panojku [{uranosuh omobpu oxdpana.

Hosu Cap, 22. 10. 2015. [NOTITNCH YJITAHOBA KOMUCHIE

Hp Bojucnas Ilerposuh,
penoBuu nipodecop [IMD-a, npencenHuK

Ip bopuc Ilo6or,
nmorent IIM®-a, unan

Hp bojan bammuh,
noueHt [IM®-a, meHTOp




