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1. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM HMMEHA M NMPe3NMEHA CBAKOI WIAHA, 3Balba, HA3MBAa YiKe
Hay4He 00J1aCTH 32 Kojy je u3adpaH y 3Bame, J1aTyMa u30opa y 3Bame M Ha3uB (pakyJjiTeTa,
YCTaHOBe y K0jOj je 4IaH KOMMCHje 3aMocJeH:

e 1p Bojucnas [lerpoBuh, penosuu nmpodecop Ha [IpupomHo-mMmaTeMaTHIKOM GaKyaTeTy y
Hosom Cany, y:xa HayyHa 00JIacT: AMUCKpETHa MaTeMaTHKa, u3abpaH y 3Bame 29. 12. 1997.
— IpeJICeIHUK KOMHUCH]E

e 1p Urop Jonunka, penoBau npodecop Ha [Ipupoaro-maremarnakom dakynrery y HoBom
Cany, yka HaydHa 00JacT: anreOpa U MaTeMaTH4Ka JIOTHKa, n3adpan y 3Bame 1. 4. 2008. —
YJIaH KOMUCH]E

e 11p bopuc lllo6or, nonient Ha [IpupogHo-maTemarnakom dakynrery y HoBom Cany, yxka
HaydHa 0OJacT: anreOpa M MaTeMaTH4Ka JIOTHKa, n3adpan y 3Bame 20. 1. 2010. — menTOp

Il TOJAIIM O KAHIUJATY

1. Hwme, ume jeqHor poaurtesba, npe3ume: Anrena, bema, Yucap
2. Jlatym poljema, ommruna, penyouuka: 6. 8. 1989, Cenra, Cpouja

3. TloguHa ymmca Ha JAMIUIOMCKE aKajgeMCKe CTyamje, cmep/ycmepeme: 2008, [umiomupanu
mpodecop MaTeMaTHKE

111 HACJIOB MACTEP PAJIA

Anroputmu 60jerma YBOpoBa y rpadoBUMa

IV TPEIJIEJ MACTEP PAJIA

Pan canpxxu 39 crpana, y3 25 cnuka u 4 tabene. [lonesseH je Ha 4 riase.

[IpBa rnaBa mpencraBiba KpaTak yBoa y TeopHujy rpadosa. Kako je oBa o0macT u3y3eTHO
IIMPOKA, U3JIBOJEHU CYy CaMO TOJMOBHM U PE3YJITAaTH KOjU C€ IUPEKTHO TU4y Teme pana. [lpe
cBera, To cy AedhUHHIIM]e MPABUIIHOT 00jema YBOpoBa y rpady u XpoMaTckor Opoja, Kao v HEKa
TBphema o mwemy. [loceban onespak nmocsehex je mpodiaemy 4-000jUBOCTH TUIAHAPHUX TpadoBa.

Y npyroj riaBM JdaT je Kparak yBOA y TeopHjy TjypHHTOBHX MalllMHA, Kao jeIHEe OJ
Haj3HaYajHUjUX opmasn3aiyja rmojMa anroputma. OnucaHo je Kako ce AeUHUITY BPEMEHCKA U




MPOCTOPHA CJIOKEHOCT ajropuTMa U HaOpojeHe HEKe 3HauajHEe Kjlace CJI0KEHOCTH.
[IpencraBibeHe cy U HeJAETEPMUHUCTHUKE TjypHHTOBE MalllMHE U YBEICHE HEJCTCPMHUHHUCTUYKE
KJIace CIIOKEHOCTH. Y Be3M ca Haj3HA4YajHUJOM OJ ®HuX, Kkiacom NP mpobOiema
HE/IETEPMUHHUCTHUYKE TOJIMHOMHE CJIOKEHOCTH, YBe/IeHa je U kiaca NP-koMmieTHux npobiiema u
nmoMeHyT mpobisem P=NP, jeman ox Haj3HayajHUjUX OTBOPEHUX MpOOJIEeMa CaBpEMEHE
MaTeMaTHKe (M TEOpHjCKOr padyHapcTBa). OmMcaHO je Kako ce MPAaKTHYHO MOKaszyje aa JaTH
npobnemM npunaaa kinacu NP u, crienujaiHo, Kako ce MOJIMHOMHOM PEAYKITHjOM TOoKa3yje aa je
natu npobiem NP-kommneran. [lepunucan je nmpodiaem K-SAT 3a koju je moznaro aa je NP-
KOMILICTAH.

VY Tpehoj rmaBu mpencTaBibeH je TIIaBHU MpoOJeM KojuM ce 0aBu paj, mpodiiem K-060juBoCTH
naror rpada G 3a naro K, y o3namu k-COL. 3arum je mokaszano, penykuujom mpoodnema 3-SAT
Ha 3-COL na je mpobaem k-COL NP-kommieran, Hajupe 3a k=3, a motom u 3a cBako k>3. To
3HAYW Jla OU ce HalaXXECHEeM aJITOPUTMA MOJIMHOMHE CIIOKEHOCTH Koju pernaBa mpodiem k-COL
3a k>3 adupmatuBHO pemmo u mpodiaem P=NP.

YeTBpTa riaBa je TIaBHU AEO paja M MO OOMMY IPEACTaBJba BHUILIE O] MOJOBHHE CaMOT paja.
Ben npBu ozxesbak 6aBu ce mpobiaeMoM 2-000jUBOCTH AaTor rpada wim, MTOo jé eKBUBAJICHTHO,
WCIIUTUBAKEM JIa JIM jé OH OumapTuTaH. AJropuTaMm KOjU pelnaBa OBaj MpoOsieM J00HjeH je
MOJU(UKAI]OM CTaHAAPAHOT AITOPUTMA MPETPAKUBABEM Y IIUPUHY 32 IPOBEPY TOCTUKHOCTH
n3mel)y uBopoBa y narom rpady. Y muiby ImpoIEHE CIOKEHOCTH ajJrOpUTMa OIHCaHa Cy JBa
yoOHnuajeHa Ha4yMHA MpeJAcTaBbamba rpada y MEeMOpHjH padyHapa: MaTPUILIOM CYCEICTBA H
JUCTOM CyCelICTBa. 3a 00a HauMHA TPOLECHEHA j€ CI0KEHOCT OMKMCAaHOT alropuTMa 3a 2-
obojuBoct. M3BeneHa je peKypeHTHa penaiyja Koja olpaBjiaBa HaJla)KeHe XPOMATCKor Opoja
naror rpada y3acTOITHUM TpakeHheM MaKCHMAaTHUX HE3aBUCHHX MOACKYyNoBa. [loToMm je ommcan
KOHKpeTaH IoMOhHH anropuTaMm 3a ojpehuBame CBUX MaKCHMaJHUX HE3aBUCHHUX MOJCKYIIOBA.
Kaxko je oBaj anropuraMm mpumep NMpuUMeEHe NMpeTpaxkuBama ¢ Bpahamewm (backtrack), ykparko je
OIKCaHa U OBa UJieja U Ha MMPUMeEpY MPHKA3aHO jeTHO CTalJ0 KOje ce MPEeTpakyje TOM METOIOM.
3aTuM je mpHuKa3aH aIrOPUTaM 3a HATAKEHE XPOMATCKOT Opoja KOju KOPUCTH ONUCAHU ITIOMONHHU
anroputam. Ha kpajy je Kpo3 Ipyru nmoMohHM ajnropuram IpUKa3aHa U JIpyra ujeja: y MaTpuiu
MpUKa3aTH CBE HE3aBHCHE MOJICKYIIOBE 1aToT rpada, a 3aTUM KopucTehu anropuram 3a mpoosiem
nokpuBajyhux ckymosa (set covering problem) nHahu MuHuManan Opoj HE3aBUCHUX CKYIIOBA YHja

yHH]ja je 11eo rpad.




V_  BPEJHOBAIGE IOJEJJUHUX JEJJOBA MACTEP PAJIA

[IpBa riaBa Ha jacaH ¥ KOHIIM3aH HAYWH J1aje MOTpedaH yBoa y Teopujy rpadoBa. ONIITH YBOJ je
CBPCUCXOJIHO KpaTak, JAa Ou ce u30erio paciuivmaBamke. 3HaudajaH MpocTtop mocBeheH je,
MehyTumMm, aenoBuMa Teopuje rpadoBa KOjU Cy y AUPEKTHOj Be3HM ca TeMoM pazaa. I[loceOHo je
WHTEpECaHTaH ojieJhak 0 4-000jMBOCTH IUIaHApHUX Tpada, y KojeM je, y KpaTKuM IpTama,
IpUKa3aH jelaH OJf HaJUHTEPECAHTHUJUX U AYT0 OTBOPEHUX Mpobiema Teopuje rpadosa. Jlata je
Y CKHIIa JI0Ka3a 0 5-000jUBOCTH MIPOU3BOJHHE Marle.

VY rnaBu o TjypuHroBUM MalimHamMa 3HATHO BHIIIE MaXXHke MOCBeheHO je yBOJAHHMM JeTajbuma,
MIOIITO j€ TO TeMa KOja HHje OIMILTE MO3HaTa Y UCTOj MEPH Kao OCHOBH Teopuje rpadosa. Hnejom
70Ka3a O eKBUBAJICHTHOCTH JACTEPMUHUCTUYKHUX M HEIETEPMUHUCTUYKUX TjypHHTOBHX MalIMHA
yuTanal ce yBOAM y cymITHHY mnpoOinema P=NP. 3a Heka ox HajOuTHMjuX TBphema, Koja
oOjammaBajy 3Ha4a] NP-KOMITJIETHOCTH, IaTH Cy U IOKa3H.

Tpeha riaBa nmocsehena je mokaszy NP-kommutetHoctu mpobiema K-COL. OBaj 10Ka3 3aHUMIBHB
jeé M Kao mpuMep YCIOCTaBJbama Be3e M3Mel)y Hau3riie[ MOTIYHO HEMOBE3aHWX Impobiema (y
OBOM CITy4ajy 000juBoCTH Tpada M 3aJI0BOJLUBOCTU OroBapajyhe dhopmyie), jeqHor o1 pasyiora
KOjU YUHE TEOPH]Y aJiropuTama Tako aTPaKTHBHOM.

[Tocnenma rimaBa mpHKasyje HajIpe jeIHOCTABaH AITOPUTaM 3a MPOBEpY 2-000jUBOCTH, KOJUM
KaHAUJAT TMOKa3yje CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTATHO MOJIU(DHKOBaWkE MO3HATHUX aJITOpUTaMa. 3aTUM
Cy OINKMCaHa [Ba TJaBHA aJlrOpUTMa, CBAaKM OJ HHHX 3aCHOBaH Ha IO jeIHOM MOMOhHOM
anroputMy. CBaku O]l FbUX ONKCAH je UICJHO, 3aTUM KpO3 TPEIH3aH OIHC CaMOT aJlTOPHTMA, a
MIOTOM CHpPOBEIEH Ha KOHKPETHOM IpuMmepy. Benmuka maxma mocBeheHa je ympaBo OBHM
npUMepHMa, Ha KOjUMa Cy alTOPUTMHU CHPOBEACHH KOPaK 1O KOpakK, y3 MaxJbuBO mpaheme
TPEHYTHUX ,,CTama™ (GaMuiije 4Mja U3rpaama MpeAcTaBba pemasame npobdiema. Kopamu cy
MpuKa3aHu He camo TabenapHo Beh, rae je To 6mio Moryhe, u ctabiioM nperpaxkuBama. OBakas,
METOAMYKHU, IPUCTYIT YMHU TOCIEABY TIaBy YHOTPeOJbMBUM M3BOPOM 3a YIIO3HABAHKHE C OBOM
PpoOJIEMATHKOM.

VI 3AK/BYYIHN OJHOCHO PE3VJITATHU HCTPAJKKUBAIHA

3nayaj yyBenor P=NP npobiema y gaHamimoj MaTeMaTHIA HUj€ HEOIXOIHO MOCEOHO MCTHIIATH.
N3 Tor pasmora Benwku Opoj MaTeMaThyapa MOCBETHO CE peIllaBamby OBOT MpobiieMa, Kao
CpoIHUX MpobiemMa Koju O MOTJIM BOJUTH HErOBOM pemiaBamy. Kako OM BaxHY yJory y TOM
pemaBamy Moriu umatu NP-komreTHr mpoOiemu, jacHo je Ja je HeOmXo/IHa JIeTaJbHa aHalln3a
ajropuTaMa Koju ux pemanajy. Jegan o tux npoodsiema je u K-COL (3a k>3), mocedHo 360r Tora
mTO je Werora ¢opMmysaiuja pasymMJbHMBa CBaKOM CTYIEHTY Maremarwke. Hacympor Tome,
npo6ieM 2-000jUBOCTH j€ JTaKO PELIMB MPOOJIEM IMOJTUHOMHE CIIOKEHOCTH.

Kao mTo ce ucruue y mpearoBopy paja, 3Hauaj ajropurama 3a 0ojeme rpadosa HHje caMo
TEOPHjCKE MPHUPOJIC: MHOTOOPOJHM TPOOJIEMU W3 pa3sHUX oOyacTu (pavyyHApCTBO, XEMHja,
COIIMOJIOTH]ja) MOT'Y c€ IPEBECTH Ha Oojeme rpadopa.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Macrep pan je y mornyHocTH ypaheH y ckiany ca onoOpeHom temoM. OH, ¢ jeHE CTpaHe,
CaJp>K M3BECTaH OpOj YHCTO MaTEeMaTHYKUX TBphema, HeKka of muX ¢ nokazuma. C mpyre
CTpaHe, KpO3 OIMCUBAIKE pa3HUX ajropuTamMa 3a IMpoBepy OOOJUBOCTH KaHAWJATKHIbA je
MoKa3aja 3HavajHy YMEIIHOCT W TI03HaBamke TeopHje anropurtama. IlocebHo Tpeba uctahm
JIETaJbHOCT € KOjoM cy oOpaljeHH mpuMepH: MOKYIIAHO je Ja pa3HUM HauMHHMa MpEe3CHTaIH]je
(cnmukom, TabenoM, cTabioM) M JIeTaJbHUM IPOJIA30M KPO3 ajrOpuTaM YHTalIall ,,0CETH KaKo
anroputam (yakiuonume. Tpeba ucrahu u 1a je paa TEXHUUYKU JOTE€paH, U y BEIUKO] MEpU
Moryhe ra je 4uTaTH y3 MUHMMAJIHO TpEA3Hame, a 3a J0Ka3e KOju HUCY YBpPIINEHU y caM paj
HaBeJIeHe Cy oAroBapajyhe pedepeHiie.




VIl OPEJJIOT

Wmajyhu y Bumy cBe mpeTrxofgHo pedeHo, Komucuja mpeanake na ce MacTep paja NpPUXBATH, a
KaHAuAaTKuBU AHrenn Yucap ono6pu ogdpana.

Hosu Cap, 13. 1. 2016. [NOTIIMCHU YJIIAHOBA KOMUCHIE

np Bojucmnas [lerposuh,
penoBuu nipodecop [IM®D-a, npeaceqHIK

ap Urop [Jonunka
penoBaH ipodecop [IM®D-a, unan

np bopuc Ilo6or,
noneHT [IM®-a, MmeHTOp
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