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[penrosop

HampTtHa reomerpuja je oOmacT reomMeTpHje y KOjOj €€ TMpoydaBajy METOJe
IpecIMKaBamka KOjMa Ce MPOCTOPHH JTUKOBH IMPEACTaBIbajy OATroBapajyhuM JTHMKOBHMA y
paBHH. Ha oBaj HaumH mocTHXeMo J1a ce pemlaBame oapeheHor mpobieMa y mpocTopy CBOIH

Ha pelaBamke oJropapajyher 3ajaTka y paBHH.

Huss yuewa HanprHe reomerpuje je aBojak. [IpBu musb je na ce yueHHIH ocrocobe
Jla HAIpTajy HEeKH OOJHMK KOjU BUJAE Yy MPOCTOPY, a IPYrd Ja pa3BUjy CIOCOOHOCT 1a

IPTEXOM 0OH]y ITO je Moryhe TauHH]y MPOCTOPHY MPEICTaBy TOCMAaTpaHOT 00JIHKa.

JenHa ox riaBHUX Temkoha Koje ce jaBibajy Mpu u3yudaBamy HarprTHe reomerpuje ce
orjiefia y ToMe Ja TMPOCTOPHH OOJHIIM MMajy TPpU IHUMEH3Hje, a IPTeK caMo JBe. 3aTo

onpehenu O6poj haka Beoma TEIIKO BU3yalIn3yje MOCTaB/bEHE TPoOIeMe.

Knacuuna nacraBa HaupTtHe reomeTpuje moapazymeBa Ja ce CBU LPTEKU q00ujajy
KJIACHYHOM KOHCTPYKIIHjOM, OJTHOCHO YIIOTPeOOM reoMeTpujcKoT npubopa. Jlanac, kama ce
y TpOIECy HAacTaBe CBE BHIIE TOBOPH O MOJCPHH3AIMA W O Pa3IUYUTHM HaYMHAMA
MOTHBHCAalkha yYEHUKA, KJIacHYHA HAcTaBa TPIHU BEIUKE MpoMeHe. Y3uMajyhu y o03up
YUHCHUITY JIa YICHUIIA CBE BUIIIE BPEMEHA MPOBOJIC Y3 padyyHape U Jla UM KJIaCHYHa HAacTaBa
YIJIABHOM HE JPXKH TaXHby, jep 3aXTeBa MHOTO BPEMEHa, MPEIU3HOCTH U TocBeheHocTH,
MOCTaBJba C€ MUTamke Ja I UM je HauprtHy reomerpujy moryhe mpuOIMKATH Ha HEKH
WHOBAaTUBHHU]JU HauuH? Y OBOM pajy je TO MOKYIIaHO HpuMeHoM makera ['eolebOpa.
I'eol'eOpa je arummkaiyja Koja MoBe3yje TeOMETPH]y, anredpy U aHAIM3Y U HAMEHEHA je 3a
yuemhe W MOoJaydyaBambe MaTeMaTHKe y IIKojama. Heke of BeHUX MPEeTHOCTH Cy MITO je
OecrutaTHa M Jako nocTymHa. Takohe, Mmoryha je mweHa uHCTananuja Ha TeedoHe HOBHjUX
reHepaiyja, ma 3a OJIBHjalbeé OBaKO OCMHIIJbEHE HACTaBe HHje HEOMXOIHO HMAaTh

padyHapcKH KaOWHET Ha pacroyaramy.

Heka on ncrpaxuBama o ynmorpedu codrepckor nakera ['eol'ebpa y HacTaBu Mory

ce Hahu u y pagosuma [6], [7] u [8].

OcumMm Ha (akynTeTuMa, HacTaBa HarpTHe reomeTpuje ce oaBuja U y rpal)eBUHCKUM U
TEXHUYKUM CTPYYHHM IIKOJIaMa, Kao M y ruMHa3ujama. OCHUM y UYETBOPOTOIHUIIHEM
cpenmeM oOpa3oBamy, HampTHa reoMeTpuja ce u3ydaBa U Yy HEKUM TPOTOAMIIEUM

CpeamUM CTPYYHHM IIKOJIaMa Kao o0aBe3aH npenmet. OBaj pax he ce npBeHCTBEHO OaBUTH



o0pagoM TpaauBa Hpuiarol)eHOr CpeamHM MIKoJama, JOK OM KypceBH Ha (akyiaTeTy

o0yxBaTail IIUPE TPaTUBO.

Benuky 3axBamHOCT nyryjem cBoM MeHTOpy nip ['opany PanojeB, kako Ha momohu oko
n3bopa Teme, TaKo U Ha CBUM CaBETHMMA, CyrecThjama U npuMendama Koje cy JOImpHuHeNe
u3panu oBor pazga. Takole, 3aXBalHOCT JyryjeM M 4WiIaHOBMMa KOMHcHje Ip Dyphurm

Taxauu, ap Mupjanu Ltp6oju u np Mupjanu bpaap.

Pagmuna Kpams

Hogsu Cap, jyn 2019.



1 Ysop

Pan je u3nespeH y Tpu riaaBHE IEMHE: HOPMAJTHO MPOjEKTOBAkE HA jJeIHY, ABE U TPH
paBuu. CBe KOHCTpYKIHje Y OBOM panay cy ypahene y I'eol'ebpu. Cam pax caapxu ciuke
pazoBa y MOMEHYTO] aliuKanuju. JeaHa ox Bemukux npeaHoctu ['eol'ebpe je Tta ma ce
o0jekaT KOju IMOocMaTrpaMo MOKE MPEACTaBUTH Y TPOAMMEH3MOHAIHOM IpUKa3y, IITO
VYCHHIIMMA 3HATHO TMOMaxke y BU3yanusanuju mnpobnema. Takohe, mpyxka moryhHocT
»pOTHpama™ TpocTopa mTo oMmoryhaBa carienaBame MpodiieMa W3 CBUX YIJIOBA, IITO Y

KJIACUYHOj HACTAaBU HH]j€ YBEK JIAKO W3BOIJHHBO.

CBU AMHAMUYKHU LPTEXKHU KOJU CY pelIeHke MpoodiieMa MpUKa3aHuX y MpUMeprUMa KOju

cy obpahenn y oBoMm paay Mory ce Hahu Ha aapecu https://www.geogebra.org/m/nntrzc2g u

Ha CD-y, Koju je IPUIIOKEH y3 OBaj MacTep pasl.

Cama amnmukanuja ['eol'eOpa je Beoma jemHoctaBHa 3a paj. [IpuimkoM mokperama
caMmor ImporpamMa IojaBJjbyje ce€ KOHTPOJIHA JIMHU]ja ca UKOHUIIaMa 3a BehuHy obOjekaTa Koju
Cy HaM TIOTpeOHM 3a KOHCTPYyKIMjy. KnmkoM Ha HEKy OJ HWKOHMIA JaTH o0jeKar
NOCTaBJ/baMO Ha MOBPIIMHY 32 PaJl TaMo TIie HaM oaroBapa. Takolje, Ha pacnionaramy cy Ham
JIBa OKPYXKEHa y KOjUMa MOXXEMO PaIWTH: JABOAMMEH3MOHATHH W TPOIMMEH3HOHATHH
npuka3s. ['eol'edpa kao arumkanuja je BeoMa 3acTyIJbeHa, Na aKO MPUITMKOM KOHCTPYKIIH]e
¥ HanheMo Ha HeKH po0IeM y cMHCITY (DYHKIIMOHHCAkha CaMOoT POrpaMa, pelierne je Beoma

JaKko Hahu jep MOCTOju BEMMKU OpOj MOjalTkhehba Ha HHTEPHETY.

VY pany je ypahen Benuku Opoj mpTeka, a OCHOBA 3a CBAKU O HHX j€ LPTAmkE Mpase,
KPYXKHHIIC ¥ TTOCTaBJbamkhe Kiu3ava. [IpuimkoM prama mpaBe MoTpeOHO je HAIpTaTH JBE
Tayke Koje je oapehyjy, mTo ce Jako paau KIMKOM Ha MKOHUILY ,,Taduka“. 3aTUM ce Oupa
WKOHUIIA ,,[paBa Kpo3 JBE Tauyke W KIMKOM Ha Tauke Koje cy Beh Harprane mobujamo
npaBy. Taxole, mpuiIMKOM H3paje LpTEk)a y OBOM paay BeoMma 4ecTo je KopuirheHa
KpyxHHIa. Ha caMuMm 1pTexrMa oHa yriiaBHOM HUJ€ BUIJBHBA, aJTH C€ KOPUCTH 3a J00H]jambe
pPa3IMYUTUX TPECEYHUX Tadaka. KpyxKHHIy J1ako A00MjaMO KIMKOM Ha HWKOHHILY
“Kpy’KHHLIA* ¥ 3aTUM Ha TadyKy Koja je oapehena na Oyne ueHTap kpyxxuuie. [lonynpeynuk

KPYXXHHIIE MOXe OUTH (PUKCUPAH MM IPOMEHJBUB, IITO 1001jaMo yroTpeboM Kiin3aya.
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[TocTaBsbame KpyKHULIE
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tayaka. [Topex Tora, cBakom oJ1 KiM3aya je MmoTpeOHo M0AenuTH (PYHKITH]Y, KOjy KyIlaMo y

HI0JBE YHOC.
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[IpBe mpojeknuje obenexaramo ca A', C', p', ..., apyre ca A", C", p", ..., Tpehe ca A",

C", p", ... OGopeHe mookaje Tayaka uiu npaBux odenexkaBahemo ca Ao, Co, Po, Jos..-

CBu npumepu Koju cy oOpahenu y oBoM pany npeysetu cy u3 [2] u [5].



2 HopmanHo npojeKToBame Ha jeHy paBaH

VY oBom mornasjby 0aBuheMO ce HOPMAJIHUM NPOjEeKTOBABEM Ha jeHY paBaH. Y
HaIIPTHO] TEOMETPHU]H, YOIIIIITEHO, KAXKE CE Jla CIIMKA HACcTaje MPOjeKTOBAkEM HEKOT 00jeKTa
Ha paBaH clMKe. PaBaH ciuKe Ha3uBaMoO pagaH npojekyuje WIA HPOjeKyujcka pasan |
obenexxaBamo je ca m. [IpaBe miu 3panu Koju BpIIe MPOjeKTOBAkE HA3UBAMO npojexmyjyhu
3payu. AKO Cy OBHM 3palld HOPMaJIHM Ha MpOjeKTyjyhy paBaH pagu ce O HOPMaTHOM

(opTOroHATHOM, YIIPaBHOM) ITPOjEKTOBaKY, KOj€ j€ Halll MpeIMeT HHTepecoBama [1].

2.1 [lpojeKumja Tauke

Heka je mata paBan © u Tauka A BaH m\e. [la OucMo oJlpeIuian HOPMAIIHY MPOjEKIIN]y
JlaTe Tayke Ha paBaH IMOBYYEMO KPO3 TauKy A MpojeKkTyjyhu 3pak n HOpMaJjiaH Ha paBaH T.
Tauka y K0joj mpojekTyjyhu 3pak n mpoupe MPOjeKIHjCKy paBaH 7 MPeICTaB/ba HOPMaTHY

IpOjeKIHjy Tauke A y o3Hau A'.

IC
A L ]
% CC'=22
&
EI

m

Cnuxka 1. [Ipojexnuja Tauke Ha paBaH

Ha Cauum 1. ce Buam na je 3a NPOHM3BOJBHY Tauky A — HeHa Ipojekuuja A'
jenuncTBeHO onpehena. Ca apyre crpane, 3a Tauky A' — Tauka A HHUje jeIUHCTBEHO
onpehena, Tj. cBaka Tadka Koja MpuIiajaa mpojextyjyhemM 3paky n ce mpojekTyje y Tauky A',
(ma mpumep tauka B, ca Cnuke 1). Jla 61 oBO npecnukaBame 610 000CTpaHO jeTHO3HAYHO,
noTPeOHO je YBECTH I0jaM OJCTOjamha TauKe O]l MPOjEKIINjCKe PaBHU T KA0 U ca KOje CTpaHe

paBHU ce Tauka Hana3u. Kao mto BuauMo Ha ciuiy 3a Tauky C' u ofcTojame 2.2 ca ropme



cTpaHe paBHM T, Tauka C je jenuHcTtBeHO onpehena. Yecto ce oBa oicTojama MHIIY

OpojeBuma nopen came Tauke. OBakBe OpojeBe Ha3MBaMO KOTama.

[Ipennoct 06pane oBor nmpobiema momohy nakera ['eol'edpa je y Tome MITO yISHHUITH
JeAHOCTaBHUM ITOMEpameM Tauke B 1y mpojeKIijckor 3paka Mory Jia youe Ja 3a O1iio Koje
OJICTOjarhe TauyKe OJI paBHH T JOOHjajy UCTY MPOjEeKIInjy, Tj. Ja Ce MPOjeKIrja MmoKIamna ca
taukoM A'. Jlako ce youaBa Jja YKOJIMKO TauKy TOMEpaMO YK IMPOjEKIIH]CKOT 3paKa Tako Ja
OHa TIOCTaHE Tayka camMe paBHU T, MPOjEKIM]jCKa CIIMKa Ce MOKJama ca ’OoM caMoM (OBa
ynmkeHuIa he OUTH 3HaYajHA MPUITMKOM 00pajie Tpara mpase). Takohe, mory 1a youe, na Ou
OBO IpeciHKaBame OMIo OMjeKiMja, HUje JOBOJHHO Ja CaMO 3HaMO OJICTOjalbe Tauke OJ

paBHu Beh u cTpany paBHU 1€ ce Tauka Hanasu (Hip. Tauke C u E va Coaumm 1).

2.2 [lpojeKuuja npase

[Ipojekija mpaBe Ha paBaH T 3aBHCHU OJ IIOJIOKAja MpaBe y OAHOCY HA PaBaH.

Paznmukyjemo tpu ciyyaja (Cnuka 2).

1. IlpaBa p je HOpMasIHa Ha PaBaH T.

Y oBOM cityuajy ce mpaBa p MOKJIara ca MpojeKkTyjyhum 3panrmMa cBake lbeHe TauKe Te

je TIpojeKInja MpaBe Ha paBaH T Tauka — M TO Tayka Mpojopa IMpaBe KPo3 paBaH.

2. IlpaBa q je mapajenHa paBHH T.

VY oBOM cilyuajy cBe Tauke MpaBe ( C€ Hajla3e Ha MCTOM OJICTOjaly OJl PaBHU T.
[IpojexTyjyhu 3panm cBake Tauke mpaBe  oOpasyjy mpojektyjyhy paBan. OBa paBaH y
MIPECEKY ca paBHH T Jaje MpaBy ' ¥ 300T jeTHaKMX pacTojaba CBUX Tadaka IpaBe ( O] paBHU

m, Baxu q |l q'.
3. IlpaBa r npoaupe paBaH 7 MO/ NPOU3BOJHLHUM YIJIOM (Pa3IudUTHM O] TPaBor).

Y 0BOj cuTyanuju UMamo 3ajeTHUYKY TauKy MpaBe I U paBHU 7. Ta Tadyka ce Ha3HMBa
Tpar mpaBe r. Kako ce oHa Haja3u Ha MPOjEKIIUjCKO] PaBHU BaXKH J1a C€ Tayka IMOKJama ca
cBojoM mpojeknujoM. IIpojeknujy mpase r 100MjaMo y IpeceKy paBHU T M MpOjeKTyjyhe
paBuu. To je mpaBa r'. Y yubenunky [1] je maTa aHanmsa J1a je y OBOM CIIy4ajy IpecIuKaBame
r—t1' jeTMHCTBEHO opeheHo, JoK 0OpHYTO HUje. YKOIMKO HaM je r' 1aTo, CBaka MpaBa Koja
caapxxu Tpar P u mpunazna npojektyjyhoj paBau he umaTtu ucty npojexunjy. Ja 6ucmo y
OBOM CJy4ajy HMMaJId J€THO3HAYHOCT Tpeba Ja 3HaAMO OJICTOjalbe Oap jeaHe Tauyke

nmocMaTpaHe mpase.
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Crnuka 2. [Ipojekiyja nmpase y 3aBUCHOCTH OJ1 Fb€HOT T0JIOXKaja

['eol'ebpa Ham mpyka MoryhHOCT fa cBa Tpu Moryha ciydaja yOYuMO Ha JETHOM
JUHAMUYKOM I[PTEXY, 32 Pa3IUKy O] KJIaCHYHE KOHCTPYKLHjE TJe UX MOpaMo 3aceOHO
KOHCTpYHCATH M HHje Yy TOTIYHOCTH jacHa 3aBUCHOCT Mely muMa. 3a moderak
KOHCTPYHILIEMO TPaBy Koja MPOAUpPEe KPO3 MPOjeKIIUjCKY paBaH IO TPOU3BOJEHUM YTIIOM,
pazTuuuTUM o] TipaBor (mpasa r, Ciouka 2). M3 oBOT 1Moj10kaja y4eHHIIM JIako MOTY 11a gohy
110 IpyTa JiBa, CTIelfjaliHa mojiokaja. Ha mpumep, momepameM Heke Tauke R € r 1y meHor
IIPOjEKIIHjCKOT 3paKa U JI0BO)EHEeM Yy MOJI0Kaj TaKO JJa UMa UCTO OJICTOjambe OJ] PABHU T KA0o
U Heka Jipyra tauka M mpase r, 700MjaMo MPBU CIELUjaIaH CIydaj — ciy4aj Kaja je mpasa
napajiesHa paBHU 7. Taga y4eHHWIIM jaCHO MOTY Jia BHJE Jla je TMpaBa MmapajieiaHa CBOjoj
MPOjEeKIIMjU. YKOJUKO HHUJE€ YOUJbMBO MOXXEMO KOPHUCTUTH poTtanujy 3D moBpiimHe 3a
nprame, rae he ce jacHo BuaeTH mapanenHocT. [pyru crnenujamHu MoJoxkaj no0ujaMo
MIOMEpameM IpaBe TaKo Jia 3ay3Me HOpMaJaH I0JI0Kaj y OHOCY Ha paBaH T, IJIe ce MpaBa
JIOBOJIM y TIOJIOKA] TIOKJIarnama ca CBOJUM IPOjEKIIUJCKUM 3pakoM. 3Hajyhu mpeTxomHo

Hay4eHO, YUYCHHUIIH JIAKO BUJIE JIa j€ TIPOjeKIlfja OBaKBE MPaBe caMo jeHa TavKa.

2.3 T[lpaBa BeNMYMHA HAarMBHOr yrna npaBe Npema NpPojeKLMjCKOj paBHU

[IpaBy BenuunHy HaruOHOT yrija MpaBe IpeMa paBHH T J0OHMjaMO Kao yrao usmehy

obopeHor ToJIoXkaja mpaBe U meHe npojekiuje (Cnuka 3).



Cnuka 3. OGopeH 1mososkaj mpaBe U npaBa BeIWYMHA HArHOHOT yriia

YKoJIMKO HaM je JaT Tpar mpase p ¥ Tauka M' kao u ozcTojame Tauke M o1l paBHU T
Tasla 000PEH 0JI05Kaj IIpaBe p KOHCTpyHUIIeMo Ha ciieiehu HauuH. Tauky Mo 1o61jamMo Tako
mTO y Tauku M' KOHCTpyuIIeMO HOpMally Ha IpaBy p'. 3aTUM Ha TOj HOpMalH Tauky Mo
onpehyjemo tako na Baxxu M'Mo = OM, rzue je nyx OM pacrojame Tauke M o1 paBHU T.

Oo6opeH monoxaj mpase p qo0ujaMo Kao mpaBy oapeheny ca P u Mo.

Kopucrehn I'eol'ebpy ydenunu cy y MoryhHOCTM Aa AMPEKTHO YBUAE IPOMEHY
0JI0’Kaja MPOjeKIUje MpaBe MPUIMKOM IIPOMEHE OJICTOjarba leHUX TayaKa O]l paBHH T, Ko

Y OJ1 IPOMEHE HArMOHOT yIJia Ipase.

Hexka cy nate npojexunje A' u B' rayaka A u B npase p, kao 1 ocTojama Ta4aka A u

B on paBHu .

Cnuka 4a. Korcrpyknuja obopeHor mojoxaja npase nomohy makera I'eol'ebpa
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I'eol'ebpa omoryhasa yueHnnMa J1a 1Jako yBHJIE J1a aKO CE CBE Tauke Mpase p' Hajaze
Ha MCTOM OJICTOjamy O]l PaBHU T, 0OTHOCHO ako je AA' = BB', o6openu mosioxaj mpase je
napa’seiaH ca MpojeKIjoM U Y TOM CIIydajy HeMaMo PEeCceyHy TauKy Koja MpeAcTaBiba Tpar
npase (Cnuka 4a). O Benuke moMohy MpUIMKOM OBaKBOT TpuKasa je mro ['eol'edpa Hynau

MoryhHOCT mocTaBspama Kiu3aya, 1a yYeHULM Ha jJeJHOM JUHAMHYKOM LPTEXY MOTy Ja

youe BuIe Moryhux mosoxaja, ImTo NpUINKOM KJIacHYHe KOHCTPYKIKje H1je Moryhe.

Cnuka 46. Konctpykmuja o6opeHor mosioxkaja mpase momohy maketa ['eol 'eOpa

Vkonuko kiuzaue AA' u BB' moctaBuMo Ha pa3nuunte BpEJHOCTH, OHAA YUYCHUIIM MOTY J1a
BuJie 1a he ce mpase p' u po cehu, Tj. 1a mpaBa p MpoaAMpe paBaH T, a Ja j& Ta Tayka rnpeceka

yrnpaso Tpar npase p (Ciuka 40).

AA' =

s 4
BB'=0
@

-

Cnuka 4B. KoHCTpyKIIHja 000peHOT mojiokaja nmpase nmomohy nakera ['eol edpa

VYKOMKO KJIM3a4 3a OJICTOja-€ HeKEe TauKe MOCTaBUMO Ha BpeaHocT 0, MITo 3Ha4YH J1a je Ta

Tayka MpaBe yjeqHO U TauKa paBHU T, yIpaBo Ta Tauka he u outu Tpar npase p (Cnuka 4B8).
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Pa3zmoTpumo, cazna, jeaH CJI0KEHU]H MPOOIIeM.
IIpumep 1. /laTa je npaBa p cBOjoM Ipojekiujom p', Tparom P u HaruOuum yriiom a = 30°.

a) Hahu oncrojame Tauke A o1 MPOjEKIIMjCKE paBHU T, ako AEp W ako je JaTa HeHa
npojeknuja A'.

0) Hahu mpojexnnjy B' Tauke Ha p' ako je 1aTo BEHO OJICTOjam-€ 01 PaBHU T.
Pememe.

OOGopeH moJokaj TpaBe p, MpaBy pPo, MOTOM KOHCTPYUIIEMO Jako Kopucrehu
YHIBEHUITY Ja je yrao usmely p u po jennak 30° (Cnuka 5). ¥ Tauku A' KOHCTPYHUIIEMO
HOpMally ni Ha MpaBy p', Ma y MpeceKy Te HOpMalle U MpaBe Po JOOHjaMO Tauky Ao.
Pacrojame Tauke A oj MPOjEKINjCKe PAaBHHU j€ Ty>KHHA TyxkKH A'Ao.

Hpyru neo npoGriema peraBaMo Tako IITO Ha HOPMAJM N| HaJa3uMo MOMOhHY TauKy
N1 Ko0ja je Ha UICTOM OJICTOjamy OJ1 Tauke A' kao u nmaro oactojame BB' 3a Tauky B. 3atum
KOHCTPYHMILIEMO MPaBY ( KOja je mapajiejiHa ca p' ¥ mpoJia3u Kpo3 Tauky Ni. Y mpeceky rnpase
q ca po Aobujamo Tauky B, . O

B o

Cnuka 5. Pememwe [Ipumepa 1 y I'eol 'eOpu

VY oBom ciyuajy ['eol'ebpa omakmiaBa ydeHUIIMMA J1a carjienajy MmocTaBKy 00opeHor
MOJIOJKaja MpaBe aKko je JaT (GUKCHU HArmOHU yrao Kao ¥ IMPOMEHY IMOJIOXKaja MPOjeKIrje
HEKe TaYKe YKOJIMKO MEHhaMO HEHO OJICTOjarhe OJ1 PaBHU .

2.4 [lpaBa Be/IMYMHA OYXKM

[IpaBy BenmnuuHy Ay»u 100MjaMo 006apameM TyKH, OTHOCHO ITpaBe Ha KOjOj Ce Ta Ik
HaJla3u.

[IpBo hemo mokasaru Ja je mpaBa BEIMYMHA TY>KH YBEK Beha WM jeHaKa OJ HECHE
npojekuuje onHocHo PQ = P'Q". IIputom, jeaHakoCT Baxku camMo Kajia MOCTOjJU paBaH Koja
caapxu nyx PQ a mapanenna je ca paBuu 7. [lokazahemo na je y octaium ciydajeBuMa
PQ > P'Q'". IlocraBspamo paBan a Tako aa Baxu o || , P € a. Tauky Q mpojekryjemo Ha
paBaH a u qobujamo Tauky Q1. JacHo je ma je uerBopoyrao P'Q'Q:P nmpaBoyraonuk, oTHOCHO
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na je PQi = P'Q'. Tpoyrao PQiQ je npaBoyriy, rna Baxku Ja je XurnoTeHy3a Beha oj karere,
1j. 1a je PQ > PQ,. 13 oBe nBe unmbeHMIIE JaKo 3aKbydyjemo aa je PQ > P'Q'.

Crnuxka 6. [IpaBa BennunHa 1yxu

JemHocTaBHEM MTOMepameM Tauke Q Ty)K HOpMase YIeHHUIH JIaKo BHJE 11a je CTBapHa
Ty’)KMHA Ty’KU yBeK Beha WM jefHaKa ol BeHe MpojeKIiuje. YKOIUKO Tauky Q moBemy 10
MoKJIanama ca TaukoMm Qi j1ako yodarajy aa je PQP'Q' mpaBoyraoHuk u mocjiennyHo Ja je

PQ = P'Q".
2.5 MehycobHu ogHoc aBe npase

VY 3aBHCHOCTH O] TOTa KOjU TOJI0Xka] MPaBe 3ay3UMajy y MPOCTOPY UMaMO pa3iuyuTe
MOJIOXAje ’UXOBUX MPOjeKIIHja Ha paBaH T, KOju ce mory Hahm y [1] u [3].

1. IlpaBe p u q ce cexy y NpoCTopy
Paznukyjemo nBa moryha mososkaja muxoBux npojekiuja (Couka 7):

i. IlpaBa p u q HEMajy UCTy TIpojeKkTyjyhy paBaH.

Y 0oBOM clly4ajy ce MpojeKIIje OBE JIBE MPaBe CEKy.
ii. IlpaBe p u r uMmajy ucTy nIpojekTyjyhy paBaH.

Y OBOM CiIy4ajy ce MpOjeKIrje MOKIIaMnajy.
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Cnuxka 7. [Ipojekiuja mpaBux Koje ce CeKy

2. IlpaBe p u q cy napaeiHe.
IIpojexunje oBako aABe MOCTAaBJLEHE MPaBe MOT'Y ce CBpCTaTH y ABe rpyme (Ciuka 8):

i. IlpaBe p u q HEMajy UCTy TIpojeKTyjyhy paBaH.

Y oBoM citydajy mpojeknuje p' u q' cy Takolhe mapanenHe npase.
ii. IlpaBe p u r ©Majy UCTY IIPOjeKTyjyhy paBaH.

[Ipojexuuje mpaBuX p U I ce MOKJIAIa]y.

Cnuka 8. IIpojexmuje mapajgeaTHux MpaBux

3. IlpaBe p u q cy mumonnasHe (Cnuka 9). Taga cy moryha nBa ogHOCa HHXOBHX
MIpOjeKIrja:

i.  Ilpojexuuje p' u q' cy mapanenaHe mpase.
ii. IIpojexumje p'u q' ce cexy.
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Crnuka 9. Ipojexiije MUMOUIA3HUX TTPaBUX

Ca npyre cTpaHe, JaKO MOYKEMO 3aKJbYYHTH Ja YKOJHMKO Cy JIaTe€ camo MpojeKIiuje p'
1 q' KOje ce ceKy, 0e3 0JICTOjama U MPOjeKIIHja M0 IBE lUXOBE TaYKe, OHJA IPaBe p U ( MOTY
OUTH MUMOWJIa3HE WK ce MOTy cehu y mpocTopy. AKO Cy Aate caMo Tpojekiuje p' u q' Kkoje
Cy napajieJHe, TaJa mpaBe p U  MOTy OMTH MUMOJIMJIa3He WM napaienHe. U mocienmu
CJIyuaj, YKOJIHMKO C€ MPOjeKIIMje IBE MpaBe MOKJIanajy oHJia Cy Ipase MapajeiaHe iU Ce CEKy
Y UMajy UCTY MPOjeKTyjyhy paBaH.

[Ipennoct yuema kopumihemem ['eol’'edpe je y TOMe MTO yUYCHUIIH JIAKIIe yo4yaBajy
Jla TIPOjEKITrje TpaBUX HE 3aBUCE CaMO OJ1 lbUXOBOT I0JI0XKaja y MpocTopy Beh u oj Tora aa
U OHE TIpUNajaajy McToj mpojektyjyhoj paBHu wnm He. [lpunmkom oOpame oBor aena
MOCEOHO j€& 3aXBAJTHO KOPUCTUTH TPOJUMEH3HOHAIIHY aHUMAIIA]y MTOMONyY Koje ydyeHUIIuMa
MOXEMO TTPUOJIMKATH CBE MOT'Yhe 1MoJ10kaje IpaBuX y POCTOPY, IITO j€¢ HEKUM YUYSHUIIMaA
BEOMa TEIIKO J]a 3aMUCJIEe YKOJIUKO ¢€ KOPUCTH KJIacH4YaH MPUCTYI HACTaBH.

2.6 [lpojeKumja paBHHU

[Ipojekuuja mMpon3BoJbHE paBHH X HA paBaH T MOXKe OMTH caMa paBaH T MU CaMo
jenHa mpaBa y paBHU 7. [Ipojekiinja 3aBUCH OJ1 ITOJIOKAja PABHU @ Y OTHOCY Ha MPOjEKIIN]jCKY
paBaH 7.

1. PaBaH a HHMje HOpMaJHA Ha TT.

VY oBOM ciydajy ce MpojeKlMja paBHU o Tokiama ca paBHH 7n. I[IpaBa a koja
Npe/ICTaBJba IPECEK PaBHU O U MIPOjEKIMjCKE PABHU T HA3HMBa CE Tpar PaBHH Q.

2. PaBaH 3 HUje HOpMaJIHA Ha TT.

[Ipojexmuja paBHU 3 je caMmo jenHa MpaBa M OHA Ce€ MOKJAma ca TparoM paBHHU [3,
oHOCHO ca mpaBoM b (Crwuka 10).
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Cnuxka 10. IIpojexkuuja paBHU y 3aBUCHOCTH OJ1 IIOJIOXkKaja

IIpumep 2. Tpu Tauke paBHU O aTe CY CBOJUM IIpOjeKlIMjaMa U OACTOjalbuMa O] PaBHH Tt
Hahwu Tpar paBnu a.

Pememe.

[Tpunukom pemraBama OBOT MpodJieMa KOPUCTUMO YHE-EHHILY J1a CE Tpar CBake IMpaBe
KOja IpuIa/ia HeKOj paBHU HaJla3u Ha Tpary Te paBHU. Takolje, 3HaMo Jja Tpar rmpaBe MO>KeMo
Hahu y mpeceky NpojeKiuje npaBe U BEHOr o0opeHor nosoxkaja. Kako cy HaMm gare Tpu
TayKe ca OJCTOjarmbMMa O]l paBHU T MOXKeMO aa (opMupaMo JBe mpase, ydju he TparoBu
OUTH TOBOJHHHM J1a OJIPEIMMO HOBY IpaBy Koja MpecTaBsba Tpar paBau o (Cnuka 11). o

Cnuka 11. Pememe [Ipumepa 2 y I'eoreOpu

PemaBamem oBOr mpuMepa, y4eHHUIM JIako yBHMDajy na ce moJioxkaj Tpara paBHHU
onpeheHe ca TpU Tauke MEHA y 3aBUCHOCTU O] OJCTOjalkba THX Tayaka OJ PaBHU T.
WHTepeceHTHO je yueHHIIMMa MPHUKa3aTH Cilydaj Kaja Cy TpU JaTe Tauyke KOJIMHEeapHe, Te
he BuneTH na ce Tpar He MOXKe OAPEINUTH.
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2.7 TpaBay paBHMU

3a OuyI0 KOjy IIpaBy Koja MMa Tpar u Koja MpuIaja mporu3BoJHHO] paBHH BaXKH J]a Tpar
npaBe MpHIaja Tpary paBHU. PaznukyjeMo JBa crieryjaiqHa mojioxkaja Koja mpaBa MOXKe J1a
3ay3Me y paBHHU:

1. CyTpaXHHLIE WU YIOPEIHUIIE

To cy mpaBe y paBHU uHje Cy IpOjEKIMje Mapalie]lHe Tpary paBHU a Koje Cy M came
napanenne Tpary (mpaBa s Ha Cmunum 12). 3a BUX BaXHU Ja je CBaka HUXOBA Tayka Ha
JeIHaKOM OICTOjamy OJ1 paBHH TL.

ii. HaruOHuIe unm nuHuje naaa

To cy mpaBe y paBHH KOje Cy HOpMaJIHE Ha Tpar paBHU (mpaBa p Ha Ciunu 12). Takohe
Ba)XXH U J1a Cy lbUXOBE MPOjeKIHje Takol)e HopMallHe Ha Tpar paBHU IITO MOKEMO BUJICTH U
y pagoBuma [1] u [4].

Crnuka 12. HarubHuna u cyTpakHUIA

IMpumep 3. Oxpenutu Tpar paBHH [3 aKo je Jara mpojekiuja p', Tpar P u HaruOHu yrao o
npaBe p Koja JIexH y 3, Te mpojekiuja R' kao u \eHo 0JICTOjame 01 paBHU T, e je R Tauka
paBHH [3 BaH mpase p.

Pememe.

Tpar paBuu 3 onpehyjemo momohy TparoBa Gap ABe mpaBe Koje JIekKE Y OBOj paBHHU.
[IpaBa p Ham je Beh nmata ca cBojuM Tparom. JIpyry mpaBy — npaBy (, KOHCTPYHIIIEMO TaKO
Ja oHa Oyze mpaBa paBHH 3 kpo3 Tauky R (Cnmka 13). Y mpeceky oBe JiBe IpaBe J00HjaMo
tauky S. Kako je oHa 3ajeJHMYKA Tauka 3a p ¥  KOPUCTUMO HEHO OJICTOjarhe OJ1 PaBHU T 32
KOHCTPYKITH]Y TIPABE (o, KOja MpeACcTaB/ba 000PEHH MOJI0Ka] MpaBe (.
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Cnuka 13. Tpoagumensuonanuu npuka3s Ilpumepa 3

JenHa on BayKHMX YME-CHHMIA KOja Tpeda Jla ce MPUMETH MPUIIMKOM pelliaBamba OBOT
npo0ema je J1a ce OJCTOjame Tauke S o] paBHU T MOXe Hahu kao oacTojame usmehy S' u
Sop. Jlasbe ce Beoma 1aKko KOHCTpYHIIE AYX (o, momohy oactojamka RR' u S'Soq = S'Sep, a
3aTUM | Tpar b paBHU Kpo3 1o0ujeHe Tparose npasux p i q (Cnuxka 14). O

Cnuka 14. Pememe [Ipumepa 3 y I'eol'e6pu

2.8 Ob6apame paBHH

Harubnu yrao paBHM a mpema MpojeKIijcKoj paBHU T je HaruOHU yrao JIMHU]e maja
paBHU o ipema 7. Pa3nukyjeMo /1Ba crienyjaina ciuydaja:

1. Akoje a || m, oHAa cy cBe Tauke paBHHU Ot HA HCTOM OJICTOjarby O]l PABHH TL.
2. Ako je a L m, oH/1a ce mpojeKlrja YuTaBe paBHH O MOKJIAa ca Tparom a.

Poranuja paBHM o0 OKO Tpara a KOjoM ce paBaH Ot JOBOJH 10 TOKJIATamka ca T Ha3uBa
ce obapame paBHU.
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Crnuka 15. Ob6apame paBHU

I'eol'eOpa npy»ka moryhHoOCT 1a ce paBaH ,,0kpehe‘ oko Tpara, ma je caMuM TUM U
youJbUBH]j€ IITa MpesicTaB/ba odapame paBHu (Ciuka 15).

2.9 MehycobHu nonoxaj oge paBHU

JIBe paBHM Cy WM MapajeiHe WK ce ceKy. Pasmorpuhemo, cana, ode moryhHocTH.
1. TTocmaTpane paBHU & U § Cy HapaJieliHe.

AKO Cy paBHHM TapajeiHe, OHJla Cy M HHXOBU TparoBu Mel)ycoOHO mapasienHe mpase.
Taxole, Baxxu 1a cy uM JuHM]je naja napanense npase (Cinuka 16).

Cnuka 16. [lapanenne paBHu

ITocmarpajmo, cana, HeKy paBaH Koja je HOpMallHa Ha 7. Y YeHHII MOTY JIaKO J1a youe
Jla Cy TpaBe Koje ce J00ujy y IpeceKy Te paBHU ca paBHUMA @ U [f — HAarMOHUIIE U Ja UM Ce
MIPOjEKIIHje Ha T TIOKJIAMajy.
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IIpumep 4. Heka je nata paBaH o CBOjUM Tparom a u HaruOHUM yrioM. KoHctpyucaru
napajeiHy paBaH [3 Kpo3 Jary Tauky M, 3amary mpojekmnujom M' oacTojameM Tauke M of
paBHH .

Pememse.

[IpunukoMm permiaBama OBOT IpoOiieMa OMTHO je UMAaTH HAa yMY Ja jé HaruOHH yrao
paBHU UCTHU Kao U HArnOHM yrao nuHuje naga. C TuM y Be3u, KoHCTpyrcaheMo mpaBy p' kpo3
Tauky M' Tako 11a je p' mpojexuuja JMHUje Maja p paBHU «, Tj. 1a je p' HOpMAJHO Ha Tpar a.
Taxole, KOpHCTUMO TPETXOAHO JOKA3aHy YMILEHUILY J1a TIOCTOjU JIMHM]ja Tajla q paBHHU 3,
Tako na Baxu p'= q'. [laske, KOHCTpyHIIeMO 000pEH TOJI0XKa]j TIpaBe ¢, momohy Tauke M u
HEHOT 0JICTOjama M YME-eHUIIE /1a je po || qo. 3aTtum y3 momoh Tpara Q npaBe q ¥ YHHCHUIIE
na Baxu o || B = a |l b, koHcTpyunmemo tpar b, Tako tab 3 Qub L p' (Cnuxka 17).

[TpoMeHnoM BpeaHOCTH KiH3ava 33 MMo 100ujaMo pa3imuuTe MojoXkaje paBHU [3

MOCIIEANYHO BEHOT Tpara b. O
n b a  “go “po
MMo = 2.6
p' M @ P!
" p'=q
Mo

Crnuka 17. Pememe [Ipumepa 4 y 'eol'ebpu

2. Tlocmartpane paBHU a U [3 ce ceky. Tanga ce TparoBu oBHX /iBejy paBHU Mory cehu uimu
Mory 6utu napanense. Pasmorpuhemo 06e moryhHocTH.

i. TparoBu paBHH O U [3 CE CEKY.

Kako ce paBuu auf3 ceky Baxu a NP = p u anb =P, rae je P tpar mpase p.
[IpencraBibame OBOT CiIydaja y TPOAMMEH3MOHATHOM LPTEXKY YYEHHUIMMA OJIAKIIaBaMO
BHU3YyENM3aIijy, IMTO je OMJI0 JTOCTa TEIIKO KJIACHYHOM KOHCTPYKIIMjOM. YUCHHIIM caaa
jacHO BUZE J1a ce Tpar IpecedHe MpaBe MOKJIAa ca TAYKOM TJIe Ce CEKy TParoBU OBE IBE
paBuu. Takole, jacHO Buze Ja cBe Tauke CyTpaKHUIA PAaBHHU ® M [3, KOHCTPYHCAHHX Ha
HauuH kao Ha Cruiy 18, uMajy UCTO OJICTOjamke 0/l PaBHU T Kao U Tauka Q.

20



Cnuka 18. Tparosu paBHH ce ceKy

Ipumep 5. Heka cy paBHu o ¥ 3 3a1aTe CBOJUM TparoBUMa M €a IO jeJTHOM TAa4KOM H
BUXOBUM OJICTOjalbMMa OJ] MpojeKkiujcke paBuu m. Hahu npojekuujy p' mpaBe p koja je
MpeceK paBHU O U [3.

Pememe.

Hexka cy M u N Tauke Koje npumaajy paBHIMa o U 3, peioM, ¥ HeKa Cy JlaTa ’bUX0Ba
oncrojaka MM' m NN' ox mpojeknujcke paBHu m. KoncTpyucahemo mnpojexuujy
CyTpakHHIIe SO paBHH o TakBe na M € sa. Heka je sa N p = Q. Heka je, mame, sf3
cyTpaxxHuia paBHU 3 TakBa 1a Q € sf3 . Kako cy cyrpakHUIle apaiesHe TparoBuMa paBHH
KOjuMa MpHIaaajy, cJIeau Aa Cy CyTpaKHUIIE MapajieaHe caMoj paBHU T. To Jajbe 3Ha4YH Ja
Cy CBE TauKe CyTpaXKHHIIA Ha jeTHAKOM OJICTOjamy of paBHH . Kako je QQ' oacrojame 00e
CyTpakHHIIe U Sa U Sf3 o 7, cienu MM' = QQ'.

Cnuka 19. Pememwe [Ipumepa 5 y I'eol'ebpu
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Heka je n nuamja maga paBau 3, koja mponasu kpo3 tadky N. [Tomohy Tpara npase n (koju
npumnazaa tpary b) u tauke N (M BEHOT 0/CTOjara OJ M) JIAKO KOHCTPYMIIEMO O0OpeHH
M0JI0%ka] N, mpase n. Jlasbe, KoHCTpyuiemo Tauky L', TakBy na L€ nu LL' = MM'. Cana,
sB' mobujamo kao mpaBy mapaienHy ca b kpo3 Tauky L', a motom u Tauky Q' = sa' N sf'.
Hamokon, mpaBy p' 1o61jaMo kao mpaBy Kpo3 Tauke P (mpecek TparoBa a u b) u Q'.

m

ii. TparoBu a u b paBHU O U 3 Cy TTapaJieTHH.

[Tpon3BosbHO OMpaMo paBaH Y Tako Oyje OpTOrOHAJIHA HA Tpar a, 1a U Ha Tpar b mTo
NPOM3WIIAa3U U3 ApAIIeTHOCTH OBE JIBe MpaBe. OBako n3abpaHa paBaH UMa IpECeyHe MpaBe
p u q ca paBuuMa a U 3. OBe mpaBe npeacTaBsbajy JIMHUjE Majga oBUX paBHH. Takobhe, 3a
OBako oja0paHe TpaBe BaXKH Ja UM C€ MPOjEKIIH]je MOKIIamnajy.

[IpencraBpambeM OBOT mpoOiemMa TPOIAMMEH3WOHAHATHUM IpTeskoM y ['eol eOpu
(Cnuka 20), yaeHHIIM jacHO BHE Ja OMpajyhui HEKY OJ1 OpTOTOHAJTHUX PAaBHH HA TParoBe
JaTUX PaBHU, Y IpeceKy 1o0ujamMo paBe Koje cy TuHuje naaa. Jlaske, mosesyjyhu ca panuje
Hay4YeHHM, KaKo Te€ TpaBe MMajy MCTY MPOjeKTyjyhy paBaH, jacHO yodaBajy Aa he um ce
MPOjeKIIMj€ MOKJIANaTh U OMTH OPTOTOHATHE Ha TPAroBe JIBE J1aTe PaBHHU.

Cnuka 20. TparoBu paBHU Cy napajIeIHU

IIpumep 6. Heka cy 3amate paBHM ot U 3 TparoBuMa a u b, Tako na Baxku a || b, u ca 1o
JeIHOM TauKOM M F-eHUM OJICTOjarbuMa O] pojeKIijcke paBHu. Hahu npojekiujy npeceune
IpaBe OBE JBE PABHH.

Pememe.

Heka je M nara Tauka paBHU «, a Tauka N jaTa Tauka paBHH 5. Heka je nmpaBa q inaHja
najga paBHU o. Tajma BakM J1a je HEHA MpojeKirja HOpMaliHa Ha Tpar a. bupamo je
IPOM3BOJBHHO.

Heka je mpaBa s JmMHHMja Majga paBHH [3 KOjy J0OHjaMO y TIpeceKy paBHU [3 |
npojexTyjyhe paBuu 3a munujy najga d (Ciouka 20). 3a oBako nzabpaHe IBe paBe Baxu '=s'.
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Kpo3 nare tauke paBHu M 1 N KOHCTpYyHUILIEMO CYTpaKHUIIE PaBHU « U [3: sa U Sf3, peaoM.
[ToToM KOPHCTUMO YHILEHHILY JIa CYy CBE TauKe CYyTPa)KHHUIIE HAa UCTOM OJICTOjarby OJ paBHH
T —y npeceky q' u sa' Hanazumo Tauky K' u 3a my Baxu 1a je KK'= MM, a y npeceky q' u
sp' mamazumo Tauky L', 3a kojy Takohe Baxkm LL' = MM' (Cnuka 21). Hexka je mpecex
00opeHuX MmoJiokaja HaruOHuUIa q U s — Tauka Ro. [Ipojekunjy mpase p 1o0ujaMo Kao npaBy
Koja caapxu Tauky Ro u mapanenHa je ca Tparom a.

O
qo a sa p' sB b 30
uM' .
N i MM' = 2.3
P e
e K' R L S
q ", b q=s' NN'=28
", . e
--._“Ko
%, #° KK'=MM
] LL'=NN'
plla
1 ['..RO

Cnuka 21. Pememe [Ipumepa 6 y I'eol'ebpu

2.10 lpoaop npase Kpo3 paBaH
Heka je mpaBa p TakBa ja npoxaupe paBaH a. Heka je paBaH 3 mpou3BoJbHO M3abpaHa

TaKo Ja joj TMpaBa p mpumazaa. ¥ mpeceKky paBHH o U [3 1o0ujamMo HEKy mpaBy (, a je Tauka
R (nponop npase p kpo3 ) yjeaHo u npecek npasux p u q (Cnuka 22).

.

pNa=R

anB=q

,/f T ”°w\\

Cnuka 22. IIponop npaBe Kpo3 paBaH
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IIpumep 7. Heka je o 3agaTa Tparom a u TaukoM K koja je gata mpojeKinjoM 1 OJCTOjabeM,
U TIpaBa m 3a7ara TparoM M U CBOjoM TaukoM L Koja je mara mpojeKIjoM U OJCTOjaEeM.
Hahu Tauky npojopa mpaBe m Kpo3 paBaH .

Pememse.

[IpunukoM pemraBama OBOr MpoOiieMa, 3a MOYETaK, KOHCTYPUIIEMO HPOM3BOJHHY
paBaH [3 TakBy Ja joj npumnajaa npasa m. OBakBUX paBHU MMa OeckoHauHO MHOTO. Heka je
npasa b Tpar paBuu 3 (Cnuka 23). [IpaBy b koHCTpyHIIIEMO TPOU3BOJEHO Tako 1a M € b, a
IIOTOM KOHCTPYyHMIIEMO Tpojekunjy sB’ 3 L' cyrpaxnune sP pasuu B kpo3 tauky L. Pasan
B je jenHo3HauHO ojapeheHa ca b u sf. [lasbe, KOHCTPYHUIIEMO MPOjEKIMjy n' JIWHU]E Taaa
paBHH a Kpo3 Tauky K'. O6apamo, cana, npaBy n ¥ Ha H0j KOHCTpyuIiieMo Tauke H' € n' u
Ho tako na Baxkxu H'Ho = L'Lo u H'Ho L n'. [IpaBa kpo3 H' mapanenna tpary a je mpojekiuja
sa' CyTpaKHUIIE PaBHU (. Y TPECEKy OBE JIBE CyTpakHHIlE nooujamo tauky Q'. IIpaBy p'
nobujamo kao mpaBy kpo3 P (mpecek tparoBa a u b) u Q'. IIpecek p' u m' je nmpojekiuja R’
TayKe Mpojaopa MpaBe m Kpo3 «.

Cnuxka 23. Pemiewe [Ipumepa 7 y ['eol'ebpu

PemaBamem nmator mpobnema y ['eol'eOpu ydenunu mory aa mpumere aa he ce
MOJIO’KA] TaYKe MPOJIOPa MEHATH YKOJIHKO C€ MMPOMEHE pacTojama JaTUX Tadaka oJf paBHU
n. Takohe, mpumemyjy Beh cTeueHa 3Hama, a caMma KOHCTPYKIIHja je 1ocTa OpKa v pe3ynrar
MperjieHNj1 UaKOo 3aXTeBa OJ1 YUCHUKA J]a KOHCTpyuIle Behu Opoj eneMeHara.

2.11 HopmanHoCT npase 1 paBHK

AKoO je mpaBa n HOpMajHa Ha paBaH Q, OHJA je MPOjeKIMja n' HopMaJiHa Ha Tpar a
paBHM O U Ha MPOjeKLHjy s' cyTpaxkHuie paBHu o (Ciuka 24).

Heka je v, ipojekTyjyha paBan npaBe n. Kako mpaBa n ¥ paBaH a UMajy 3ajeJHUUKY
TauKy, OHJIA C€ paBaH Vn ¥ paBaH a cexy. Heka je muxoB npecek npasa p. [Ipase p u n umajy
UCTY MPOjeKTyjyhy paBaH IITO 3HAUM JIa C€ HbHXOBE MPOjEKIHje MMOKIIAIajy OJHOCHO p' = n'.
3Hamo naje vio L un L a. U3 oBe aBe UMmH-EHUIIE 3aKJbYIYjeMO J1a j€ Vi L o, OTHOCHO Ja
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je van L a. Kako cy u mpaBa p ¥ BeHa IIPOjeKIija HOpMaIHE Ha Tpar paBHU O BaXH 1A je p
JMHU]A TIa/la paBHU QL.

Takole, kako 3a cyTpakHHIly S BaxH s || a,0iHOCHO s’ || a, To masbe 3HAYW jaa je n'
HOpPMAJTHO Ha §', ITO je aHanmu3upano y [1] u [4].

Cnuka 24. HopmasiHOCT npaBe U paBHU

OBaj city4aj, Kao CIielyjaiad BUJ] MPETXOAHO OMMUCAHOT, MOYKEe OMTH HHTEPECaHTaH 3a
yYEHHKE IMOIITO JO TOr 3aKkjbydaka Mory jaohum camocranHo, mnomohy I'eol'ebpe.
[TocraBspajyhu mpaBy m y OpTOroHajaH IoJIoxkaj IpemMa paBHH 0 OHU MOTY YOUHTH IIPOMEHE
y onHocy Ha [Ipumep 7. Takohe, MOTy TOHOBUTH HAy4YE€HO IPAUBO M BUACTH KAaKO CE cajaa
MIPOM3BOJEHO M3al0paHa paBaH 3 MEHa M KaKo TO yTHYE Ha IMPOjEeKIHje JTBE IMOCMaTpaHe
npase.

25



3 HopMmanHo npojeKToBaH€e Ha ABe paBHMU

Kao mrTo cMo BuzeH y MpeTX0JHOM MOTJIaBJby, IPOjEKTOBAkE TaUuKe Ha jeTHY paBaH
HHUje 00ocTpaHo jeaHo3HauHO oxapeheno. Taj mpobiem MokeMO pemuTH yBohemeM KoTa,
WIA y3UMamkeM joll jeJHE MPOjeKIMjCKEe paBHHU. Y JpYroMm ciyyajy, oapeheHa Tauka y
npoctopy he umaTH aBe pOjeKIrje Koje je MOoTImyHo oapelyjy.

PaBHU Ha KOj€ MPOjEeKTyjeMO y3uMaMoO TaKo J1a Cy OPTOTOHAIHE je/iHa Ha ApyTy. PaBan
7| je XOPU30HTAHA Ta j€ HAa3MBAMO XOPU3OHMATHUYA, MIoYpm WIN npea npojekyujcka
pasan, a paBaH T2 je BEPTUKAHA W 30BEMO J€ 6epmuKkalHuyd, Haypm WIA oOpyea
npojexyujcka pasan. Y [1] n [3] Mmoxxemo Hahu 1a Taga oBe JIBe paBHH MPOCTOP Jeie Ha
YETHPH KBAJIPAHTA U CEKY Ce T0 MPaBoj X.

3.1 [lpojeKumja Tauke Ha ABE paBHU

Crnuxa 25. Ipojexnuja Tauke Ha JBE paBHH Y 3aBUCHOCTH OJ1 TI0JI0XKaja y IPOCTOPY

Hexka je Tauka A mpou3BoJbHA Tauka rmpoctopa. [IpBa mpojekuuja tTauke A je Tauka A',
JIOK je WeHa japyra mnpojeknuja Tauka A'". I[TocraBumo paBaH kpo3 Tauke A, A'u A". Y
nmpeceky ca X —ocoM nobujamo Tauky Ay (Crmka 25). AA'AxA" je mpaBOyraoHHWK, OJJHOCHO
Baxn A'AxLlx n A"Ax Lx. 3akpydyjemo na ce tauke A', A" u Ax, y JBOJUMEH3MOHAITHOM
IpUKa3y, HaJla3e Ha UCTO] HOPMaJIM Ha MpaBy X KOJy HazuBamo opauHana. OBa 4YMmbEHUIA
HaM IMOMa)ke PHIIMKOM JIBOJMMEH3MOHAITHOT MPUKa3a MPOjeKIlje Tauke Ha ABe paBHU [1].

[MpunukoMm mpukasa mpojekiuje Tauyke Ha ae paBHU y [eol'ebpu (Cnmka 25),
yYEHHIIM JIakiie npumehyjy 1a jeaHoj Tauku mpocTopa OAroBapa caMmo jeIHa MpBa U caMo
jemHa apyra mpojeKifja, Kao U Ja je 3aJaTuM MpojeKiiijaMa oapeheHa caMo jeaHa Tadka y
IPOCTOPY, OJHOCHO J1a j€ OBO MpECiIMKaBame jeTMHCTBeHO onpeheHo. Takohe, youaBajy na
je oncrojame A'Ax UCTO Kao U pacrojame Tauke A on paBau M ( A'A—=AA") u na je
oncTojame A"Ax HCTO Kao M pacTojame Tauke A o1 paBHU 71 ( A"Ax= AA"). Kopunthemem
OBOT TIAKETa YYCHHUIM Cy y MOT'YNHOCTH /1a BHJIE IPOMEHY I0JIOKaja MPOjeKIHja YKOIHKO
MEHaMO TI0JI0Kaj TaYKe Y MPOCTOPY, KA0 U MPHIUKOM IIPOMEHE KBaJpaHTa y KOM Ce TadyKa
HaJas3y.
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Jlo mpezacraBpama OBHX MPOjEKIHja y IBOAMMEH3MOHATHOM IMPOCTOPY IOJIA3UMO
TaKO IITO XOPU30HTAITHY paBaH OCTaB/HAMO y HCTOM IOJIOXKA]y a BEPTUKAIHY POTUPAMO OKO
X-0C€ JIOK C€ HeH FOpI-H JIe0 He MOKIIONH 32 33 UM JIeJIOM XOPU30HTAIHE paBHU. Tana Ha
JeTHOM TPTEXYy A00HMjaMO XOPHU3OHTATHY M BEPTHKAIHY IPOjEKIUjy ca 3ajeIHUIKOM
IIPaBOM X.

'|T2 A" : L 4 :

" D”
TT1 C [ ]

Crnuka 26. J[BOTMMEH3MOHAIHA TTPUKA3 MPOjEKIH]je TaUKe Ha JBE PaBHU y 3aBUCHOCTH O/1
KBaJIpaHTa y KOM C€ HaJla3u

Tauke A, B, C u D ce penom Hanase y mpBoM, Apyrom, Tpehem v 4eTBPTOM KBaJpaHTY,
a Cnuka 26 mpukasyje muxoBe JBe mnpojekuuje. I'eol'eOpa mpyxka moryhHoct na ce
IPOMEHOM OJICTOjarba TauyKe MOMONy Kiu3ada, o] OMJIO KOje paBHM BUAM M IMPOMEHA
1oJI0Xkaja Mpojeknuje Ha opauHanu. Takohe, ako ce 6uo Koje oacTojame nosene Ha 0,
OJTHOCHO TayKa IIOCTAaBU TAKO J1a IIPHIIaa HEKOj OJ1 OBE JIBE PaBHM, YUCHHUIM youaBajy aa he
MIPOjeKIMja TauyKe Ha IPYTy paBaH OUTH Ha X—OCH.

3.2 [llpojeKumja NnpaBe Ha ABe pPaBHM

[IpunrkoM HOPMAJTHOT TMPOjEKTOBaWka MpaBe P Ha JBE PaBHHU JOOHjaMO JIBE HhEHE
MpojeKIrje, mpase p' ¥ p" peloM y MpojeKINjCKUM paBHUMA T U 2. Tadke mpoopa rnpase
p (TparoBm) Kpo3 paBHU T U M2 cy peaoMm Pi u P>, OBe nBe Tauke jexe y MpojeKIujCKUM
paBHHMa a BbUXOBE MPOjeKIInje ce Haja3ze Ha Xx—ocu. Baxku P1=P;', P=P>" u P1", P»' € x.

[IpBa mpojexiuja mpase p je mpasa p' koja je onpehena raukama P1 u P2', nok je npyra
npojeKiuja mpase p, npasa p" oapehena taukama P> u Pi" (Cnuka 28).
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Cnuka 27. TpoguMeH3HMOHATHU TIPUKa3 MPOjeKIlHje mpaBe Ha Be paBHU y ['eol eOpu

Kopumnihemewm I'eol'eOpe, yaeruIm cy y MoryhHOCTH J1a poTaiiijoM 3a ojipehenn yrao
YUTaB TPOJAUMEH3UOHAIHH TIPUKA3 JOBEY y MOJI0Ka] y KOM he jacHO BHAETH KaKo Ce JaaTa
rpaBa p MPOjeKTyje Ha paBaH 7| MY MMpaBe p', a Ha paBaH My AyXK mpase p'.

n1 np
P23 P2
™2
j P2
x P1
T
Lo P1= Py’
/p/./‘

Crnuka 28. JIBoIMMEH3MOHAIHY TTPUKa3 MIPOjEKITH]e TTpaBe Ha JIBE paBHU

Younmo J1a ToCcToje U JIBa CIIelUjaJIHa CIy4aja;

1. IIpaBa je mapasienHa ca HEKOM OJ1 ITPOjEKIINjCKUX PABHU.

Y oBoM citydajy ako je p Il i, onga p" |l x (Cnuka 29), omHocHO ako je q || m2 oHma
Bau 1a je q' Il x.

ii. TlpaBa je HOpMaJIHa HA HEKY OJ MPOjEKINjCKUX PaBHHU.

Y oBOM ciTydajy BaXkd J1a je IpOjeKIlja aTe MpaBe Ha paBaH Ha KOjy je HOpMaJIHA je/THa
Ta4ka, OJHOCHO HEH TPar, a Jia je Apyra MpojeKilfja mpasa Koja je OpTOroHaJIHa Ha TPaBy X
(Cnuxka 30).
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Cnuxka 29. Ipojexiuje npaBe napajieiHe ca MpojeKIHjCKOM PaBHH T

[Ipennoct pana u yuemwa nomohy nakera I'eol'eOpa y oBoM ciryuajy ce orjiena y Tome
IITO YYCHHIIH JIAKIIe BU3YEIHU3Y]y MOJI0XKAaje MMPaBUX y OJTHOCY HA TIPOjEKIIHjCKEe PAaBHU HETO
IITO TO YMHE MPUINKOM KIACHYHOT TIpe/iaBama. Takohe, y MoryhHOCTH Ccy J]a caMOCTaIHO
MIPOMEHE T0JI0ka]j IpaBe p U MOCTaBe j& TaKo Ja Oy/e mapalielHa ca IpyroM MpojeKInjCKOM
paBHM U Ja caMM youe IITa ce JellaBa ca NpojeKkuujama Te mpase. Mcto oBo mory na
MpUMEHE U Ha CIy4aj KaJia je paBa OpTOrOHAJIHA HAa HEKY OJ1 PaBHU.

Cmuxa 30. IIpojexnuje mpaBe OpTOroHalIHEe Ha IMPOjEKIM]CKY paBaH i

Takohe, npennoct I'eol'eOpe mpuiaukoM ydewma je TO IITO yYEHHUIM Ha JIAKIIH,
3aHUMJBMBHUJU M OpXKM HAaYMH MEHhajy OKPYKEHE HEro MITO TO YHWHE KIACHYHOM
KOHCTPYKIIMJOM U C TUM Y B€3U BeOMa JIaKO J0J1a3€ 10 CAMOCTAJIHUX 3aKJbydaka, ITO je y
MpolLiecy yuema Beoma OUTHO.

3.3 Ob6apame npase

[TpunrkoM HOpMaNHOT MpPOjeKTOBamka Ha JBE paBHU oxapeheHy mpaBy MOKEMO
000pUTH y TIPBY MPOjEKIU)CKY PaBaH 7| Kao U Y APYTY MPOjeKIHjCKy paBaH 1. [Ipunukom
obapama mpaBe OMTHO je BOAUTH payyHa O OACTOjalbiMa Tayaka Of] OBE JIB€ paBHU, Kao IITO
je onrcano y I[ornasmy 3.1.
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MM" = 2.8
i. .

MM' = 1.7
é .

NN'=4.1
®

NN"=0.8

Cnuka 31. Obapame npaBe y pBY MPOjEKIIH]CKY paBaH i

I'eol'eOpa mpyxka MoOryhHOCT mOCTaBJbamba KiM3ada KOjUMAa MOXKEMO MEHaTh
OJICTOjama Tayaka M MPHIUKOM TOTa IOCMAaTpaTH MPOMEHY II0JIOKaja MpaBe P, OJHOCHO
mBeHOr obopeHor nojoxaja (Crnuka 31). 3a cBaky Tauky, 3a KOjy MOCTaBJbaMO KJIHM3aue,
OWTHO je J]a 3HAMO OpJAMHANY, Ha KOjOj Ce Halla3e HhEeHE MPOJEKIIHje, a IPOMEHOM BPEIHOCTH
KJIn3a4a Memahe ce 1 o/icTojama (CaMUM TUM U TT0JI0KajH) TIPOjeKIIrja O MPaBe X.

NHTepecanTHO OM OMIIO yCMEPHUTH yUEHHUKE Ja TTOCTaBe pacTojamke Tadyaka M u N of
pPaBHHM 7| Ha HYJIa ¥ MOCTABUTH MUTAME IIITa TO YCTBAPH 3HAYH. Y YSHHIIA OU MOTJIH J1a youe
Jla Taja ImpaBa p MPUIIAJIa paBHU T | Ja j€ ’eH 00O0pEH IMOJIOXkKa] YCTBApH MCTa Ta Tpaga,
JIOK Cce Jpyra IpojeKiHja IMpaBe TOKjIana ca MpaBoM X, Iie OM ce yBHUICO jOII jelaH
CIIEIMjaJIaH TOJI0Ka] TIPaBe U MOJI0KA] leHUX MPOjeKITHja.

3.4 TlpojeKumje ABe NpaBe y 3aBUCHOCTU 0, huxosBor mefycobHor nonoxaja y
npocropy

Paznukyjemo Tpu moryha mososkaja IBe mpaBe y IpocTopy:

1. mpaBe p u q ce cexy,
2. mpaBe p U q c€ MUMOUJIA3e,
3. mpaBe p " q Cy napaseiHe.

Pasmorpuhemo cBaku oJ1 OBHX CiTydajeBa 3ace0HO.

1. VYkonuko ce mpaBe p U  CEKy Y HEKOj Tauku S, OHJa BaXKH Ja je n1yx S'S" HopMaiaHa
Ha TMpaBy X, rae ¢y Tauke S' u S" — Tayke npeceka NpBUX U APYTUX MPOjeKIHja IPABUX P U
g, peom.

30



Cnuka 32. [Ipojekuuje qBe mpase Koje ce CeKy y MpoCcTopy

W3 oBor ciydaja yuyeHUIM JIako MOTy AOhHM 10 jeJHOT O] CTeLHjaTHUX. Y KOJHUKO
IIpaBe P ¥ q IIOCTaBUMO TaKo J[a C€ CeKy allu MPUIajajy UCToj MpojekTyjyhoj paBHU y oHOCY
Ha | BUXOBE NPBE NpojeKirje he ce MOKIONUTH, au 1 1ajbe BaXH J1a je 1yx S'S" HopmanHa
Ha MpaBy X. Y TPOAMMEH3MOHAJIHOM IpHKa3y OBa YMI-EHHIIA YCTBapH 3Hauu 1a je S'Sx L
S"Sx mro ce nako youaBa Ha ciukaMa 32 u 33.

Cnuka 33. CnenyjaiHu 1oJI0Xkaj IBE IpaBe Koje ce CeKy

2. VKOIMKO Cy IpaBe p M  MUMOMJIa3He OHJla AyX S'S" HHje HopMasTHa Ha MPaBy X, T/Ie
cy Tauke S' u S" — Tauke mpeceka NPBUX U APYTHX MPOjeKIHMja MPABUX P U J, PEIOM.
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Cnuka 34. Ilpojexkuuje ABe mpase Koje ce MUMOMIIa3e

Poranmjom mpukasza Ha Cnoumu 34, y9eHUIIM MOTY JIaKO J1a BHJE Ja Cy MpaBe p U
MHMOMJIa3HE, UAKO C€ TO HEe BUIU jaCHO Ha OCHOBHO] CIIMIIM. YTIPABO TO je& jOII jeIHa O
npeaHocty pana y ['eol eOpu y ojHOCY Ha KITacHYHY KOHCTPYKIH]Y.

Kao u y mperxonHom ciiydajy, Y4eHHIIM MOTY caMH JI0hH JI0 CIIelHjajHor clly4aja.
VYKONHMKO MpaBe p W ( MOCTAaBHMO TaKO Jia Cy MUMOWJIA3HE y TMPOCTOPY ald NPHIAAAjy
napajgeqHUM IpojekTyjyhuM paBHMMa Ha 71, JOOMjaMO Ja Cy UM IpBE NpOjeKIuje
napaJieHe Mmpase a Apyre MpojeKiyje mpase koje ce ceky (Cuka 35).

Cnuka 35. CnenujaiHu 1mojoxaj IBe mpaBe Koje ce MUMOMIIa3e

3. VYKomHMKO Cy TIpaBe p U ( apajeiiHe OHJla Cy U TIPBE U APYTe lUXOBE MPOjeKIIH]je
takohe mapanenne npase, Tj. p' | q' u p" Il q" (Cnuka 36).
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Cnuka 36. IIpojexkuuje aBe napajnenaHe pase

VY4yenunu camu Mory ohu 70 crenujasHor ciy4yaja mocTaBjbajyhu mpase p u q Tako
Ja Cy MmapajieiHe, alld Ja MPHIanajy UCToj MpojekTyjyhoj paBHu Ha mo. Tamga he mpse
MPOjeKIIje OBE JBE MpaBe OCTaTH MapalieliHe, I0K he ce Apyre MpojeKiuje oBe IBe MpaBe
nokianaru (Cnuka 37).

Crnuxa 37. CnenujamHy MoJI0%ka)j IBE MmapasiesiHe mpaBe

3.5 [lpsn u apyru Tpar paBHU

V ciydajy HOpMaJIHOT IIPOjE€KTOBaWka Ha JBE paBHU, paBaH je jeJHO3Ha4HO oapeheHa
ca CBOja JiBa Tpara.

VYkonuko je paBaH ozapeleHa ca aBe mpaBe p U ( YHje MPOjeKIrje 3HaMo, IPBU Tpar
OBE PaBHU je MpaBa ojpeheHa ca mpBUM TparoBuMa MpaBux p u q. pyru Tpar oBe paBHHU je
npaBa ozapeleHa IpyruM TparoBUMa IpaBHX p H q.

Axo nmamo paBaH o onpeheny ca Tpu HekonuHeapHe Tauke M, N u K koje cy nare
CBOJUM IIpOjeKlMjama, JaKo Haja3uMo TparoBe oBe paBHU. Heka je mpaBa p oxpehena
taukama M u N, a mpaBa q Taukama N u K. OBe gBe npaBe o6apamo y pojeKIHjCKy paBaH
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71 ¥ Hana3umo mwuxoBe Tparoe T1u Ta. Kako cy obe mpaBe omadpaHe Tako 1a mpumnaaajy
paBHU KOjy 0Oapamo, 3HaMO J1a C€ BHXOBU TPAaroBU MOPajy Halla3UTH Ha Tpary paBHU .
3najyhu To, pBU Tpar paBHHU 100HjamMo Kao npaBy kpo3 T1u T2, ObapameM 0BUX MpPaBUX y
JpYTy MPOjEKIN]CKY paBaH J00HjaMO APYTH Tpar paBHH, IITO j& aHAIU3UPaHO y [1].

[IpunrkoM OBe KOHCTPYKIIM]j€ MOKEMO KOPUCTHTH KJIM3ade KOjU HaM JI03BOJhaBa]y
MIPOMEHY T10JI0XkKaja TauyKe y OAHOCY Ha MPBY U APYTY MPOjeKIHjcKy paBaH. OBako ypahena
KOHCTPYKITH]ja Mpyka MOTYhHOCT y4eHHMIIMMaA Jia MPOMEHOM OJICTOjalba Tayaka YBUJIE HA
KOJM HaYWH C€ MEHa M0JIOXKA] Tpara mocMaTpaHe paBHH.

| ‘ K MM'=1.6
Mll | O
NN'=0.7

KK'=
®

NN"=2.3

KK"=0.5
L 2

MM" = 1.8
' -

Crnuka 38. KoHcTpyKkunja Tpara paBHA

[Ipunukom pemraBama oBOT mpodOsiema momohy ['eol’'eOpe mHTEepecaHTHO O OHMIIO
YCMEPHUTH YUYCHHKE JIa TIOCTAaBE OJICTOjare Tauke N OJ1 MPBE MPOjEKIHjCKEe paBHU HA HYyJIA.
3anasuhe na he mpeTxoaHo nq0oOMjeHH Tpar HecTaTu. AHaiM3upajyhu Mory na 3akjbyde aa
JI0 T€ CUTyallMje J0Ja3/ Kaja Ce TParoBW MPaBUX P U ( MOKJIOMNE. Y OBOM CIIy4ajy TO je
ynpaBo Tauka N Koja UM je 3ajeJHHUKA.

PaBan xojy o6apaMo Moke 3ay3MMaTH HEKU OJ1 CIICIHjaTHUX MOJI0XkKajy Y OAHOCY Ha
MIPOjEeKIIN]CKE PaBHU U TO:

1. paBaH je mapajiesiHa Ha HEKy OJ1 IPOjEKIINjCKUX PaBHU,
2. paBaH je OPTOrOHAJIHA HAa HEKY OJ1 MPOjEKIIN]jCKUX PaBHH,
3. paBaH je mapajeiHa ca MpaBoOM X.

Crnuka 39 mokasyje cuTyalujy Kaja je paBaH o ImapajieiHa ca mi. Y YeHHUIN JIAKO MOTY
BUJIETH J1a Y TOM CJIy4ajy He MMOCTOjH IPBHU Tpar, JIOK je APy Tpar napajieiaH ca IpaBoM X.
Takohe, yueHnnu ce MOry yCMEpUTH J1a IOCTaBe HOBY PaBaH TaKo Jja OHa MMa CaMo IMPBU
Tpar U Ja 3aKJby4e KakaB I10JI0’Kaj Ta paBaH MOpa 3ay3UMaTH.

Ha ucToj cnuiy BUIM ce CIEIUjalHA T0JI0Ka] PaBHHM [3 KOja je OPTOrOHaJ Ha Ha MPBY
npojeknujcky paBaH. Jlako ce yodaBa ma oba Tpara MocToje W Ja je Taja IPYrd Tpar
HOpMaJlaH Ha TPaBy X.

Tpehu crmenujanan mosoXkaj je TMoJioXaj paBHH Y, TAe ob0a Tpara mocroje u oba cy
napaiejHa ca IpaBoM X.
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Crnuka 39. CriendjaiHy TIOJIOXKAjU PaBHU y OAHOCY Ha MPOJEKIIN]CKE paBHU

3.6 CyTparKHuua U HarMbHuUa paBHU

Kao mro je Beh pedeHo, cyTpakHHIE Cy MpaBe KOje MPHUIMANajy paBHU TaKBE Na Cy
BUXOBE MPOjEKIMje MapajellHe ca TparoM paBHH. Kako pas3nukyjemMo NMpBU U IPYrd Tpar
paBHU, UMaMO CYTPaXHHUIIE Y OJHOCY Ha IIPBU WIIA IPYTH Tpar.

Heka je s cyrpakHuIia y OTHOCY Ha NIPBU Tpar paBHU. JacHo Taxaa je s' || ai. Bbeny npyry
pojeKIHjy nobujamo KopucTehn YNIBEHNIY J1a ce BeH Tpar Sp Hajla3u Ha JPYroM Tpary az
paBHU U J1a je OHa MpaBa Koja je mapanenHa ca npaBoM X (Criuka 40).

Crnuxka 40. CyrpakHuIla 1 HaruOHUIA paBHU

JIuHuja maga UM HaruOHMIIA je MpaBa Koja MpHUIaia paBHU U OPTOTOHAJIHA j€ Ha HheH
Tpar. Beh cMo Buzenu na je y Tom ciydajy npojexiifja HaruOHuIe Takole opToroHaiHa Ha
Tpar paBHU. YKOJIHMKO j€ JaTa MpBa MPOjeKlMja HaruOHHUIE HA MPBU Tpar paBHU, IPYTy
MpojeKInjy 1obujamo Ha ciefaehn HaunH — Tauky P1" qo6ujamMo kao apyry mpojeKIyjy Tpara
P1, mox ce Tauka P> mobuja y npeceky Hopmaie u3 P2' = p' N X Ha mpaBy X U Apyror Tpara
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a2 paBHH. Jpyry npojeknujy HaruOHuIle 100ujaMo Kao nmpaBy oapeheny taukama Pi" u P
(Crnuxka 40).

OGapameM HaruOHE JWHUjE Y TPBY MPOjEKINjCKY paBaH A00HjaMO HAaruOHU Yyrao
mocMaTpaHe paBHM TIpema 7. AHAJOTHO MOXXEMO JOOWTH HAaruOHW yrao mpema Apyroj
IIPOjEKI1jCKO] PaBHHU.

CrpakHHIly YyIJIaBHOM KOPHUCTHMMO Kao MOMOhHY MpaBy NpPUIMKOM ofpehuBama
MOJIOJKaja APyre MpojeKInje TauKe, YKOJIHMKO je JaTa kheHa MpBa MPojeKIlrja.

IIpumep 8. Heka je nata paBaH o 3a7ara ca CBOja JIBa Tpara aj U a2 U HEKa je Jara mpBa
npojekiuja M' rauke M, koja npunana pasau a. Koncrpyucaru apyry npojexiujy M" tauke
M.

Pememse.

[Tpunukom pemaBama OBOT IPUMEpPa KOPUCTUMO YHIH-EHHILY /12 YKOJIUKO HEeKa Tayka
NpUIaga paBHU, 3HAYM Jla TIOCTOjU MpaBa y paBHU KOjoj Ta Tauka MpUIaAa. 3a Ty MpaBy
Hajuenthe OupamMo CyTpaKHHILY.

Haxkie, kpo3 Tauky M' KOHCTpy#HIIIeMO MpaBy s' mapajenHy ca aj. Heka je My' mpecek
npaBux s' 1 X. Tauky M> noGujamMo y mpeceky npaBe ax 1 HOpMaJie Ha X, Koja IIpoJia3u Kpo3
tauky M>'. Jlpyra mpojeknuja s" cyTpakHUIle S je TpaBa Kojoj mpumaga Mp, a koja je
napayienHa ca X. Hamokon, Tauky M" mobujamo kao mpecek s" u opauHajie Kpo3 Tauky M'
(Cnuka 41).

O

Cnuxka 41. Pemiewe [Ipumepa 8 y ['eol'ebpu

3.7 Obapame paBHu
Obapame paBHA MOKEMO BPIIUTH y OMIJIO KOjy OJT IB€ MIPOjeKIMjcke paBHU. Heka je

HeKa paBaH o ojapeheHa ca cBoja aBa Tpara. O6opuhemMo OBy paBaH y MPBY MPOjEKIIH]jCKY
paBaH 1. AHAJIOTHO BPIIUMO o0apame y APYTy MPOjeKIH]CKY paBaH.
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Obapame paBHHU Q, KOja je 3a/aTa ca CBOja JIBa Tpara ai ¥ az, y MpBY MPOjEeKLHUjCKY
paBaH 71 je poTalMja paBHH O OKO MPBOT Tpara a; KOjoM ce€ paBaH O JJOBOJH JI0 IMOKJIanama
cami.

Crnuka 42. Obapame paBHHA

Ha Cinumu 42 je npukazano obapame paBHU KopulihemeM makera ['eol'edpa. Kako ce
paBaH obapa y MpOjeKIMjCKY paBaH T, Tpar paBHU ai MPEACTaBba OCy poTaluje u Hehe
MEHATH T0JI0XKaj, Tj. MOKJIANa ce ca CBojuM o0opeHHM MojoxkajeM. Heka je Tauka M paBHH
a onpehena ca cBoje aBe npojekunje — M'u M". 3a KOHCTPYKITH]y 0O0OPEHOT MMOJI0Kaja TauKe
Moo kopuctumo ozacTojatbe MP1 omHOCHO ojicTojame Tauke M o Tpara paBHu ai. Kpos
Tauyky M' KOHCTpYHIIIEMO JIMHU]Y TIafa p' Kao ¥ EeHY APYTY MpOojeKIujy p'", a 3aTUM IIpaBy
p o6opumo y mi. Tauky Moo oxapelyjemo Tako na Baxku MoP1= P1Moo u n1a Moo npunana
paBoj p'.

Konctpykiujom y I'eol'eOpu cMo y MoryhHOCTH Aa MemameM IMojoXkaja Tauke M
BUIMMO IIPOMEHE BEHOT 000peHOor Mmojioxkaja Mo, IITO UCTOBPEMEHO JIOBOJIH 10 MIPOMEHE
noJyioxaja Tauke Moo.

3.8 /[ige paBHM

Opn momnoskaja BE paBHH y MPOCTOPY 3aBUCH Kako he M3TienaTd mojiokKaju HBHXOBUX
MPBUX U ApyTrux Tparosa. Pazmorpuhemo 06e MoryhHOCTH: 1BE paBHU Cy TapajiesiHe U JBE
paBHH Ce CEKY.

1. JlBe mocmarpaHe paBHU Cy IapajieiHe.

YKOJIHMKO Cy paBHU O U [3 TapaJieIHe OHJIa Cy U F(bUXOBH TPAroBH MapaienHe mpase. AKo
je paBaH o 3aj7aTa ca CBOJMM TparoBHMa a M a2, a paBaH [3 ca CBOjuM TparoBuma bi u by u
Baxku o || 3, onma je ar || by mwaz |l ba.
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IIpumep 9. Heka je nata paBan o oapehena ca cBoja nBa tpara. Koncrpyucaru paBaH [3
napajelHy paBHU o Kpo3 Tauky M (Koja je 3a7aTa ca CBOje JIBE MPOjeKIIH]e).

Pememse.

Kaxko Tauka M Tpeba ma npumnanga paBHu 3 KoHCTpyrcahemo momohHy mpaBy h Tako
na je h mapanenno ca aj u h cagpxu Tauky M. OBa mipaBa he ounrienHo npurnagaTi paBHA
B u 6uhe cyTpakHUIA Y OJTHOCY Ha MIPBU Tpar Te paBHU. JacHo je nau3 h || a; cnequ u h || m
IITO JIOBOAM 10 3akibyuka aa je h" || X. 3a KOHCTpyKIH]jy je joul MOTPeOHO MCKOPUCTHTH
YHEBCHUITY Ja YKOJHMKO IpaBa MpHIlaja PaBHH, HeHH TPAaroBU Tpeda Ja MpHIanajy Tpary
paBHu. Jlakie, Tparosu nmpaee h Tpeba J1a ce Haja3e Ha Tpary paBHH [3.

)
M" H"

Cnuka 43. Pememe [Ipumepa 9 momohy I'eol"ebpe
Tpar bz koHCTpyHIIEMO Kpo3 Tauky H" (mpyru Tpar nmpase h) Tako na je bz || a2, a 3aTum Tpar
b1 kpo3 Tauky B = by N x, Tako na je by |l ar. O
2. JIBe mocmarpaHe paBHU C€ CEKY.

YKONHKO ce paBHU O U 3 CEKy OHJIa CE€ U BbUXOBU TparoBu ceky. Kako je mpecek oBe /iBe
paBHHM IpaBa, IeHNU TPAroBU MOpajy OMTH Oall npeceyHe Tauke Tparosa paBHu (Cruka 44).

Cnuxa 44. PaBHU ce cexky
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Heka je paBan o 3azmata ca cBoja JiBa Tpara aj 4 az, a paBaH [3 ca CBOjUM TparoBuma b u
b2 1 Heka je mpaBa p npecek paBHU a U 3. Kako je mpaBa p 3ajeHUuKa MpaBa paBHU A U 3,
HCH TPBU Tpar, Tauka P1, Mopa mpunasaTi IpBUM TParoBUMa OBE JIB€ paBHH, OJJHOCHO BaXKH
a;r N'by =P Takohe, aHamorHo BaXW M 3a BHEH APYTH Tpar, OJHOCHO a; Nby = Pa.
KopumhemeM OBHX UYMI-CHHIA, W TPETXOMHO HAYYCHOT, YYCHHUIIM BeoMa JIaKO MOTY Ja
KOHCTPYHIIY TIPBY U APYTY MPOjEKIIH]y MTPECEIHE TPABE P.

I'eol'eOpa Ham omoryhaBa ga Beoma Op30 W JIaKO MOXEMO MEHATH IOJI0KA] PABHH,
OJIHOCHO FHHXOBUX TparoBa M CaMUM THM M yOUYaBaTH IMPOMEHE IMOJO0Xaja MPOjeKIuja
peceyHe mpaBe p. YKOJIUKO paBaH [3 MOCTAaBUMO Y CIIeNHjajiaH M0JI0Kaj Tako Ja je B L m
OHJIa 3HaMo Ja he meH Apyru Tpar OUTH OPTOrOHAJIAaH Ha TIPABY X, a IIPBa MPOjeKIlfja MpaBe
p he ce mokmonutu ca Tparom b (Cnuka 45).

P,=Py

Cnuka 45. PaBaH [3 opToroHajgHa Ha T

I'eol'ebpa Ham omoryhaBa 1a m0 OBe KOHCTpPyKLHje 10heMO jeAHOCTaBHUM
noMepameM Tpara by y opToroHasiaH moiioxaj npema mnpasoj x (Cnuka 45), 1ok ce npasa p'
OHJIa ayTOMATCKH MOKJIama ca Tparom bi.

PasmoTpumo, cana, 1 cirydaj Kajia je paBaH [3 mapajeiHa ca i, Y TOM CIIy4ajy Tpar bg
Hehe mocTojaTH, JOK 3a Apyru Tpar Baxu by || x. Takohe, apyra npojekija npase p he ce
HOKJIONUTH ca TparoM by (Criuka 46).

Cnuxka 46. PaBan 3 mapanenHa ca m;
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3.9 [lpojeKuuja paBHOT /INKa

Pasmotpuhemo, cama, u jemaH ciIOXXEHHjU TPOOJIEM — KOHCTPYKIH]Y TMPOjeKIlhja
pPaBHOT JIHKa.

IMpumep 10. Koncrpyucaru npojexiuje npasmwiHor mectoyria ABCDEF koju npunama
JIaTO] paBHH T, KOja je 3ajaTa CBOjUM TparoBuma t; u tp, ako je CTpaHHIIA TOT MIECTOYTJIa
jeaHaKa naToj AyXH, a TeMe A M LeHTap S OMHCAHOT Kpyra MpHUIanajy CUMETpalu yria
n3mehy npasux t; u tp. [leaTap S je Ha 1aToM o/CcTOjamy OJ Tpara ti.

Pememe.

[IpBu KOpak y penraBamy 1aTor mpobiaema je odapame paBHH T Y MPOjEKIN]CKY paBaH
n1. Heka je Tauka R = R" nmpou3BoJbHa Tauka ca Tpara tp. Tauka Rx = R' je mpeceuna tauka
opauHane kpo3 R u mpaBe x. Heka je T Tauka mpeceka mpaBe X M JApyror Tpara ta.
Koncrpyncahemo HaruOHuIy nr TakBy Ja joj mpumajaa Tauka R u 1a je HopManHa Ha Tpar
t1. Ha m0j koHCTpyHiemMo obopen moioxkaj R, Tauke R kao mpecek kpyxuute k(T, TR) u
npaBe nr. OOopeHn monoxaj t2° Tpara t2 je mpaBa Koja mpoisiazu Kpo3 Tauke Ro u T.
Konctpyuiemo, 3atum, mpaBy mo kKao cumerpainy yria u3mely mpaBux t1 = t1° u t°
OO6opeHn momoxkaj S, MEHTpa KPYKHHUIIE OMHCAaHE OKO OOOPEHOr TMoJIoXKaja TPaKeHOT
IIECTOyTJIa Ce Haja3u Ha Mo, a Ha naroMm ojacrojamy (SSt — Ha Cnumum 47). Jlabe,
KOHCTPYHILIEMO TeMe 00OpPEHU IMOJI0ka] A, TeMeHa A, Tako 1a SoAo = a u A, € m. Jlako
Hamazumo B,, Co, Do, Eo, Fo (Ha xpyxkuuim k(So,a)) xopucrehm ocoOuHE MpaBUIHOT
HIECTOYTIJIA.

Hexka je qo mpaBa koja mponasu kpo3 Tauke Bo u Eo. Hexa je, name, Q2° = qo N t2° n
Qi1°=Q1'= Qi1 = qo N t1. Tauxy Q2 nobujamo Ha Tpary to, Tako aa je Q2°T = Q.T. Cana,
JIaKo Hala3uMo M Tauky Q.' y mpeceky mpase X 1 HopMaie u3 Q2 Ha x, ma je q' = p(Q1', Q2").
VY npecexy HopMmana u3 Bo, So 11 Eo Ha Tpar t| ca mpaBom q' no6ujamo tauke B', S'u E', pemom.
Hame ce, nako, nooujajy u tauke A', F', C' u D', a motom u npyre mpojekiuje TeMeHa
TPaKEHOT IIECTOYTIIA.

i

I'eol'eOpa Ham mpyka MOTYRHOCT J1a MOCTAaBUMO KJIIU3aye 3a AYKHHY CTPaHUIIE U 3a
OJICTOjarh€ ILIEHTPA OJ Tpara t; Tako Ja y4EeHHUId MOTY Ja BHJE NMPOMEHY MpojeKinuja y
3aBHCHOCTH OJ IPOMEHA OBE JIBE Ty)KUHE.

OBa KOHCTpYKIMja 3axTeBa BEJIMUKH Opoj MOMONHMX TMpaBUX IITO MPHUIMKOM
KJIACHYHOT pajia Jellyje HENperiieJHO W YYCHHUIM Ce BeoMa TEIIKO CHalla3e Ha TaKBUM
nptexuma. ['eol'edpa npyxa moryhHoCT 1a ce momohHe mpaBe yKJIOHE ca IPTeka OTHOCHO
na ce He Buue. [IOHOBHMUM O3HauaBamkeM TpaKeHE TpaBe OHa MocTaje BHsbUBa. OBa
MOTYNHOCT 3Ha4ajHO MOMaKe MPUITMKOM KOHCTPYKITH]E jep j€ pajl MPETJICTHU]H U HE J0JIa3H
JI0 TIpeKJIanama TOMONHUX MpaBUX HITO YECTO TOBOJM J0 TpeIlaka y KOHCTPYKLHU]H.
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Crnuxa 47. Pememe [Ipumepa 10 y I'eol ebpu
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4 Hopma/siHO NMpojeKkToBake Ha TPU PaBHU

3a MOTHyHY MpeAcTaBy O OOJIMKY U MOJIOKAjy MPeAMETa, WIIK PaJId JIAKIIET peliaBamba
3amaTtor npobieMa, MOHeKa BPIIMMO IPOjeKTOBamkEe HAa TpHU paBHU. HOBY mpojekuujcky
paBaH yBOJAMMO Y IITO IMOBOJHHU]EM I0JIOKAj]y HA TIOCMATPaHU MPEAMET, OTHOCHO Y OHOM
MOJIOXkA]y KOjU TIPYKa HajOUUTIICAHH]Y MTPOJEKIIH]Y.

[lpumep Ha KOM MOKEMO BHIETH 3aIlTO HEKaJ HUCY JOBOJbHE JBE PaBHHU 3a
MIPOjJEKTOBAE j& CUTYaIlrje Kaaa Tpebda 1a mpojeKTyjeMO TPOyrao KOju Ce Haja3u y paBHH
a, TakBoj ma je a L my m a L m. Kao mro cMo Buaeny y mpeTXoIHUM MOTJIaB/bHMa, Y OBOM
cllyyajy TpBa MpOjeKIMja CBUX Tayaka PaBHU O, Ma W IIOCMAaTpaHOr Tpoyria, he ce
IPOjeKTOBATH Ha MPBH Tpar, a Jpyra Mpojekuuja Tpoyria he Outu qyx Koja ce Hajla3u Ha
ICHOM JIpyroM Tpary. Jlakie, Hu U3 pBe HU U3 JIpyre MPojeKIrje OBOT TPOYTJa HE MOKEMO
JMPEKTHO 3aKJbYYUTH KOJU PABHM JIMK CMO TPOjEeKTOBAIIN HA T| U T2.

Jenna wmoryhHocT, koja Om Ham gana OoOJby MpENCTAaBY O PaBHOM JIMKY KOjU
MIPOjEKTyjeMO, JeCTe Ja yBEJAEMO HOBY IPOjEKIM]CKY paBaH 73, KOja je HopMaiaHa Ha 00e
MIPOjEKIIMjCKE PaBHU T M T2, OJTHOCHO 3a KOjy Baku m3 L my u m3 L mp. Tako mocTaBibeHe
paBHU Jielie TPOCTOp HA OcaM JIEJIOBa, Ha OKTaHTe U Mel)yCOOHO ce ceKy Mo IpaBaMa X, y 1
ZTAKO JABAKU X =M NM2, Yy =TI NT3IU Z = T2 N T3,

Tpehy mpojexirjcKy paBaH Ha3UBaMO JOII U CMpaHoypmHua Win npoguina pasan. Cee
neguHULIEje Koje cy KopultheHe y 0BOM jeiy paja Mory ce Hahu y [1], [3] u [4].

4.1 [lpojeKumja Ta4yKke Ha TPU PaBHMU

Kako cMO W BHIenu y NpeTXoJHUM IOTJaBJbHMa, MOJ0XKa] TayKe y MPOCTOPY je
noTIyHo ojpeleH moMohy mweHe JBe MPojeKIuje. YKOIUKO j€ UMaK MOTPEOHO OAPEIUTH U
IBEeHY Tpehy IpojeKIfjy MOKeMO ce OCIOHHUTH Ha IOJaTKe KOje HaM INpyXkajy HeHe JIBe
MO3HATE MPOjEeKIIHje.

Heka je mocmaTpana Tauka A y mpBom okTaHTy (Ciuka 48). [IpBa u qpyra npojekiuja
Tayke A ce KOHCTPYUIIY Ha UCTH HAUYMH Kao IITO j€ MPUKA3aHO Yy MPETXOIHOM IOTJIaBIbY.
Takohe, Tauky Ax HaJla3MMO Kao MIPECEUHyY TauKy PaBHU Koja je onpeheHa taukama A, A' u
A" u npase X.

CanuHo, Kao U Tauky Ax, Ne(UHHUIIEMO U Tauke Ay U A, 1 100ujaMo ux Ha cienehn HaumnH:
AyEy, A'Ayly,
A€z, A"A, 1z
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Crnuka 48. TpoauMeH3HOHATHY NTPUKa3 MPOjeKIHje TauKe Ha TPU PaBHU

Jlamme, moMohy TpoIMMEH3HOHATHOT TIpHUKa3a, Jako yodaBamo aa je A"A, = AA" u
AA" = A'A«. U3 oBe aBe unmeHUIle 3akibydyjemo na je u A"A, = A'Ax. Jlakne, tpeha
npojexiuja Tauke A je tauka A" 3a kojy Baxku: A"A, 1Lz u A"A,=A'Ax

I'eol'ebpa mpyxa MOryhHOCT yuyeHHIMMa Ja ,,pOTAIMjOM IMPOCTOpa‘ JIaKIIe YBHJIE
Mel)ycoOHy 3aBHCHOCT pacTojama NoCMaTpaHUX Tayaka Kao U IbUXOBY MPOMEHY NMPHINKOM
MIPOMEHE MO0JI0Kaja Tauke A.

JIBolMMEeH3HOHAIHY MPUKa3 MPOjeKIMje TauKe U3 MPBOr OKTaHTa BUAUMO Ha Ciauiu
49. OBakaB mpHKa3 100MjaMo Tako IITO paBaH T POTUPAMO OKO X, a T3 OKO Z U JOBOAMMO
JI0 TIOKJIaTama ca paBHU m2. Tauky Ayo 100HjaMO Kao MPECEK X 0CE U KPY)KHUIIE Ca IEHTPOM
y O, monynpeuynnka OAy. Poranujy BpmnuMo y cMepy Ka3aJbKe Ha caTy.

I'eol'ebpa npy»xa MOryhHOCT nocTaBJbama KJIM3aua 3a pacTojamke Tauke O IPBe U 011
Jpyre MpojeKLHjCcKe paBHU. YUEHHIIM Ha OBaj HAYMH MOTY J1a BUJIE KaKO POMEHa MoJIoXkKaja
Tauke A y OJHOCY Ha NpBE JBE MPOjEeKLHjCKEe PABHU yTHYE HA IMPOMEHY MOJ0XKaja HEeHe
Tpehe npojekuuje.

G AA" =18
—.—
Al 1] Az A"
AA =29
-
X Ay 0 Ax
Ay A
y

Crnuka 49. JIBoagMMeH3MOHATHY IPUKa3 MPOjeKIMje TauKe Ha TPU paBHU
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Kopunthemwem I'eol'eOpe ydenunm cy y MoryhHOCTH /1a Tauky A MOCTaBe y HEKH OJ
CHeLHjaTHUX T0JI0Kaja Y OJJHOCY Ha MPOjeKLUjCKe paBHH, HIIP. A € 1. OBaj 1moJoxkaj 1ako
no0ujajy moctaBibameM Kin3ada AA' Ha Hyny (Camka 50).

Ay Al

Cnuxka 50. JIBogMeH3MOHATTHY MPUKA3 MPOjEKIMje Ha TPH PABHU TauKe Y
CIIEIH]aJTHOM TIOJIOXKA]y

4.2 TlpojeKumja npaBe Ha TPM paBHMU

Hexka je mpaBa p 3amara ca nBe cBoje Tauke P u Q. Tpehy mpojekiujy oBe mpase
no0HjaMo JIaKo YKOJIMKO 3HaMo MpBY M ApYyry npojekuujy tTadaka P u Q. IIpBo Hamazumo
tpehe npojekunje P" u Q", oBUX 1Bejy Tayaka M TO Ha HaYMH NPHKa3aH y MPETXOAHOM
onesbky. IIpaBa p

je mpaBa oapehena Taukama P"' u Q" (Cnuka 51).

aQi=1

QQ"=2

Cnuka 51. Tpeha npojekiuja nmpaBe

Kao mrro je no canx Bume myra HarmameHo, ['eol'edpa npyka MoryhHOCT rocTaBbama
KJIM3adva 3a ooe Tauke, P 1 Q. MemameM pacTojama OBHUX Tadaka O] IPOJEKIIU]CKUX PABHH
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IpaBy JOBOAMMO Y pa3iHuuTe mnojioxaje. Kimacuuna HactaBa, IpUMEHOM KOHCTPYKIHje, Ou
O]l YUCHHKA 3aXTeBalla HOB I[PTEXK 32 CBaKU of mojoxkaja. Mehyrtum, mpumerom ['eol'ebpe
yuyeHHK je y MoryhHocTu na noOuje TpojeKiHje 3a CBAaKH OJ >KeJbeHHX I0JI0oXkKaja
MOCTaBJbalkhEM KJTM3a4a Ha oJiroBapajyhe BpeTHOCTH.

Jenan o crienujamHUX TMOJIOKAja je 1a MpaBa p mpumnaja MpBoj MPojeKIINjCKO] PaBHHU.
OBaj moJyioXkaj mpaBe jeTHOCTaBHO Mo0MjamMo TocTaBbameM Kiau3zada PP' u QQ' Ha Hymy
(Crnuka 52).

Z PP'=0
.
PP"=3
L
P P, la'Q
® *-—t
x
la
e oQ=0
L]
QQ'=2
-

Crnuka 52. Tpeha npojexnuja mpase p Koja MpHIaja mpBoj IpojeKIijcKoj paBHU

Jlaxo ce Buau na he ce y Tom cinydajy npyra u tpeha mpojexiivja mpaBe mokjamaTu ca
npaBama X H y.

AHanorso no6ujamo u Tpehy npojeKnujy mpaBe Koja mpurmaaa Apyroj mpojeKiinjcKoj
paBHU. Y OoBOM ciy4ajy kinu3zade PP" u QQ" mocraBibamo Ha Hyny (Ciuka 53). Yyenurm,
Taja, 1ako yBuhajy aa ce npsa u Tpeha npojekuyja nokiamnajy ca npaBama x H Z.

Kopunthemem anata koje I'eol ebpa npyxa ydeHUId OM MOTIIN JIAKO Ja MPaBy JIOBEAY
y pa3He CrelujaliHe MOJI0XkKaje W MOCMaTpajy Kako y JaTUM cllydajeBUMa W3TJeNajy HheHe
TpH TIpOjeKIrje. Jeqan o/l TAKBUX CIydajeBa je JoBoheme mpaBe y mapajienaH Mojioxkaj ca
paBHHM T ToOcTaB/bambeM Kin3zaua PP' m QQ' Ha HCTy BpPEIHOCT pa3audUTy OJ HYJE.
[Ipennoct T'eol'eOpe y oBOM ciyuajy je Op3a mMpoMeHa OKpyXKema M 3HaudajHa YIITeaa
BpEeMeEHa.
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Cnuxka 53. Tpeha npojeknuja npase p Koja IpUIaga Ipyroj MpojeKIfjcKoj paBHU

4.3 TlpojeKumja pasHH

Kao mro je peueHo y mpeTxoJHMM MOIJIaBJbMMa, paBaH je oxpeheHa ca cBoja aBa
Tpara. Y oBoMm aeny hemo ce 6aButu meruM Tpehum tparom (Cruka 54).

Hexa je paBan o 3agara ca cBoja 1Ba Tpara aj u az. Jlepunummmo tauke X = ajN a2 u
Y=any Z=anNz Yo=k(O, OY) N x. Tpehu Tpar paBuu « je npasa az = p(Z, Yo)
(Crnuxa 55).

/ — | ,\

Cnuka 54. TponquMeH3HMOHAIHU IPUKa3 PaBHU KOja ceue TPH MPOJEKLN]CKE PaBHU
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Cnuxa 55. Ilpojexnuja paBHA @ Ha TPU MPOjEKIM]CKE PAaBHU

PaBan o ce moxxke Hahu W y HEKOM OJ CIENHMjATHHX TOJIOXKAja y OJHOCY Ha
npojeknujcke paBHu. [ 'eol eOpa HaM npy)a MOTyhHOCT J1a BEOMa JIaKo TPOMEHHMO TI0JI0Ka]
mocMaTpaHe paBHU U TIOCMATPaMo HEHE MPOjeKITHje.

1. PaBaHn o je mapasnenHa ca mpBoM mpojexiiijckoM papau mi (Cruka 56).

Cnuka 56. TpoaguMeH31OHATHU TPUKA3 paBHU MapajiesiHe ca i

Tana cy y paBHU IpTeka ApYrd U Tpehu Tpar KoJMHEapHH, JOK paBaH HeMa MPBU Tpar
(Crnuxa 57).
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Cnuka 57. Ilpojekuuja paBHU MapaliesHe ca m

2. PaBaH « je mapaJienHa ca Jpyrom mpojekuujckom paBau m2 (Cnuka 58).

4
Cnuka 58. TpoauMeH3HOHAIHU IPUKAa3 PaBHU MapallesIHe ca T2

Tana paBan Hema JIpyru Tpar, 0K ¢y npBH U Tpehu Tpar npukasanu Ha Ciunu 59.

a,

y

Cnuka 59. Ilpojexkuuja paBHU NapalesHe ca mo
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3. PaBaH o je HOpMaJIHa Ha MPBY MPOjeKIrjcKy paBaH 11 (Cruka 60).

Cnuka 60. TpoguMeH3HOHATHU TPUKa3 paBHU HOPMAJIHE Ha 7|

Tana cy npyru u tpehu Tpar Te paBHM, y paBHHU LpTexa, napainense npase (Cinuka 61).

y

Cnuxka 61. IIpojekunja paBHM HOpMAaJTHE HA T|

4. PaBaH o je HOpMaJHa Ha JIPYry NpojeKuujcKy paBaH m (Ciuka 62).

Crnuka 62. TpoaguMeH31OHATHU TPUKA3 paBHU HOPMAIHE Ha T2
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Taga cy TparoBu oBe paBHHU, y paBHU LIPTEXka, Y OAHOCY Kao Ha Crunu 63.

Qg z

Cnuka 63. IIpojexiuja paBHH HOpMAaJTHE Ha T2

5. PaBan a je HopmanHa Ha Tpehy npojekiujcky paBan n3 (Crnuka 64).

Cnuka 64. TpOI[I/IMCH3I/IOHaJIHI/I MIpHUKa3 paBHA HOPMAJIHC HA T3

Tana cy mpBU 1 Jpyru Tpar oBe paBHU NapajeiHe mpase y paBHu prexa (Ciuka 65).

ay

y

Crnuxka 65. I[Ipojexuija paBHE HOpMaTHE Ha T3
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4.4 T[lpojeKumje paBHUX IMKOBA NapaneNHUX N HOPMaIHUX HA NPOjeKLNjCKE paBHU

IIpumep 11. Heka cy 3amata nBa temena A u B (cBojum mpojeknujama A', A" u B', B",
pPeIOM) jeTHAKOCTPAHUYHOT TPOYTJIa KOJH ¢€ Hajla3W y paBHU O KOja je HopMajHa Ha MPBY
JIpyry TmpojeknujcKy paBadH. Hahu Tpehe Teme Ttor Ttpoyria, OZHOCHO CBE HEroBe
pojeKIuje.

Pememse.

Kako ce Tpoyrao Hana3u y paBHU « KOja je HOpMaJlHa Ha MPBY U APYTY MPOjEKLU]jCKY
paBaH 3HaMO M3 MIPETXOIHKX TOTJIaBJba Ja he ce cBa TeMeHa MPOjeKTOBAaTH Ha OAroBapajyhe
TparoBe ngate paBHH. [IpBe npojeknuje TeMeHa he ce Hala3uTH Ha Tpary ai, a ’bUX0Be APyTe
NPOjeKIIHje Ha Tpary az.

[Mpunukom perraBarma oBOT mpobiieMa MOPaMo BOAMTH PadyHa Jla YKOJIUKO PaBaH JIMK
JIeKU Y PaBHU NapalieIHOj HEKO] MPOjeKILHjCKOj paBHH, IIPOjEKTYje Ce Ha Ty paBaH y CBOjOj
1paBoj BEJIMYMHU. Y OBOM CIy4ajy, IpaBa BeIHMYMHA TPOYTJa jeé YCTBapH Heroma Tpeha
MIPOjeKITHja.

Tauke A', A", B', B" cy 3agare. ['eol'ebpa Ham nipyka MmoryhHOCT 1a oBaj mpo0iem
pemaBamo kopuctehu Beh ypaheno. Kopuctumo Beh obpaheny mpojexuujy mpaBe Ha TpU
paBHH, C THM J1a MPaBe YKIAmkaMO W MPEOCTalle TayKe MOCTaB/baMoO Y IMOJIOKAj TAaKO Ja
MpUNaaajy paBHH KoOja je y CIEUjaTHOM TOJIOXKAjy Yy OJHOCY Ha IMPOjeKIIM]jCKE pPaBHH,
OJIHOCHO J1a TIPUTIaJIajy TparoBuMa paBHH @, 32 KOj€ Y OBOM CIIy4ajy BaXKH Jia Cy MpaBe Koje
ce moknamnajy. Takohe, uMamo MOTryhHOCT Ja ca TMOCTaBJbEHUM KIM3a4MMa MEHaMO
0JICTOjamba JaTUX Tadaka o] IPBE U APYre MPOjeKIINjCKEe PaBHHU.

[Ipojexmuje A" u B"', no6ujamo Ha Beh onucaH HaYuH. O

Zz 62
} Z ' AA =1.2
p Z » ®
AA"=3.2
A s ®
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4 AYU 1 Bvo E B)(AX
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y ®
\\ Av A
N
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\ c, c 4
y

Crnuka 66. Pememe [Ipumepa 11 xopumhemem ['eol eOpe
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Kako 3Hamo na je tpeha mpojekiuja oBOr Tpoyriia HEroBa IpaBa BEIWYHHA, PAcTOjarbe
u3Mely Tauaka A" u B" je ctpanumna nator tpoyrna. Teme C" nako no6ujamo kopunthemem
YHILEHUIIE J1a j€ 0Baj TPOyrao jenHakoctpanuyas. I'eol ebpa mpyxa MmoryhHOCT yipTaBama
KPYXXHHIIA, YUjU C€ TPUKA3 MOXKE MCKJbYUUTH, IITO JONPHUHOCH 00JbO] IMPETIeTHOCTH
koHCTpyKiyje. IlpBy u gpyry mpojeknujy Tauke C nako mo0WjaMO HOPMaTHUM
npojexToBameM ,,yHazaz . Tauke C'u C" ce Takole Hama3e Ha MPBOM U JIpYTOM Tpary paBHH
a, penom (Cimxka 66).

IIpumep 12. KoHcTpyncatu mpojexiuje MpaBHIHOT IIECTOYIJIa KOJU JISKH Y PaBHU
napajeiHoj APYroj MpOjeKIHjCKOj paBHU ako cy 3anare Tauke P u Q cBojuM mpBUM U
JIPYTUM TIPOjeKIIjama.

Pememe.

[Ipunukom perraBama OBOT MpodiieMa Tpeba BOIUTH padyyHa O TOJIOXKAjy paBHU «.
Kako je oHa mapasienna ca m| 3HaMo J1a c€ IECTOYrao MpojeKTyje Y CBOjoj PaBOj BETHUYUHH
Ha JPYTy MPOjeKIINjCKY paBaH.

Takohe, KOPHCTUMO YHIEHHIy Ja j€ paBaH O HOpPMajHa Ha TpBYy U Tpehy
MPOjEeKIIMjCKYy paBaH, Ma ce MpBe U Tpehe mpojeKifje TeMeHa OBOT MPAaBWIIHOT MIECTOYTJIA
HaJla3e peZoM Ha TparoBUMa ai 1 as.

Kao u y nperxognom npumepy kopuctuhemo Beh ypalheno, npojekuujy npase Ha TpU
paBHH, ykiamajyhu mnpase. MopaMo BOAMTH payyHa Jla OKPYXKEH-E MOCTaBUMO TakKo Ja
oJrorapa ycioBuMma 3aaarka. Kako je « |l m2, cBe Tauke OBEe paBHHU C€ Hajla3e Ha MCTOM
OJICTOjaby O]l paBHU 2. Y TOM ciydajy kinuzade PP" u QQ" mopaMo mocTaBUTH Ha UCTY
BpenHocT. Ilomepamem mpeocTana gBa KinM3adya MEHaMO CTPaHHUIY AATOT MPAaBUIIHOT
HIECTOYTIJIA.

Kaxko cy nam nmare tauke P" u Q", mpeocTana TemeHa jlako 100MjaMo TaKo IITO MPBO
Hahemo nentap O" koju he npeacTaBbaTH IEHTap OMUCAHE KPY>KHHUIIE OKO OBOT HIECTOYTJIA.
Ibera HanazuMo Ha McTH HauuH Kao U Tauky C" y nperxogHoM npumepy (Tpoyrao A"B"C"
je jemHakoctpaHumvaH). HakoH Tora ocTajma TeMeHa JaKO Hala3uMO Ha KPY>KHHUIH
k(O",0"P"), Tako ma je pacrojame u3Melhy cBaka JBa CyceJHa TEMEHa jeIHAKO ca
oncrojamem m3Mehy tadaka P" u Q". Ilpumenom I'eol’'eOpe oBO je BeoMa JIako ypaauTh
[pTamkeM KPYKHHIIA, YHJU TTPUKa3 HAKHAIHO UCKJbydyjemo (Cruka 67). i
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Crnuka 67. Pememe [Ipumepa 12 y I'eol ebpu
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5 3ak/byyak

OBaj pang mMao je 3a mWb Ja NpuKaxke MmoryhHocT u3Bohewma HacrtaBe Harprhe
reoMeTpHje MPUMEHOM Iporpamckor nakera ['eol 'edpa. Kao miTo je Bulie myra u mpuka3aHo
y oBoM pafy npumeHa ['eol 'edpe y HacTaBu MMa 3Ha4ajHE MPEAHOCTH y OJHOCY Ha KIIACUYHY
HACTaBy.

VY Bpeme kaza ce y HamieM OoOpa30BHOM CHUCTEMY CBE BHIIIE TOBOPHU M MHCHUCTHpA Ha
MOJICpHU3AINj1 HACTABE U CTaBJbakhy YUCHHKA Ca lEeTOBUM MOTpedamMa 1 MHTEpEeCOBambIMa
y LIEHTap mpoIieca 00pa3oBama, HaCTaBa OCMUIIIJbEHA Ha TPUKa3aH HAUYMH MorJia Ou fa Oyjie
OJITOBOP Ha MOCTaBJbEHE LIUIBEBE.

Kako yueHMuu naHac moka3yjy BEJIMKO HHTEpPECOBAm-€ 3a paj Ha padyHapy, WIH
naMeTHoOM TenedoHy, MOoxkaa Ou Oamr oBakaB BHJ HACTaBe JIOBEO MO0 MPUOIMIKABAMHA
yueHHKa TeMama KojuM ce 6aBu HarypTHa reomerpuja, a reHepainHo — U reoMeTpuja. Ha oBaj
HAuYWH j€ JaKIle MOTHUBHCATH YUYEHUKE U JIPXKaTH UM MaXbY, Jep UX OKPYKEHe Y KOojuMa
pajie moACTHYE Ha CaMOCTaIaH pajl.

[Ipennoctu yuewa HanpTHe reomeTpuje mpuMeHoM mporpamckor nakera ['eol'edpa cy
BuIecTpyke. Ha oBaj HaumH ce Jlako IpeBa3miia3u IMpernpeKa Koja je Yecta y KIACHIHO]
HACTaBH, J]a HEKH YYCHUIM HE MOTY Ja BU3yaln3yjy oapehen nmpobiem, ma UM caMHM THM
OH TIOCTaje amlCTpaKTaH, IITO j€ BHUINE MyTa U UCTAKHYTO Y oBOM pany. I'eol'ebpa mpyxa
MOTYNHOCT TPOAMMEH3MOHAJIHOI IpHKa3a MpobiemMa, ITO y4yeHHIMMa JI03B0JbaBa Ja Ta
caryienajy U3 CBUX yriosa. Takole, mpuMeHOM OBe aruIiKaiyje Moryhe je Ha HICTOM LPTEXY
NpUKa3aTy BUIIE CEIM(PUUHUX CHTYyalHMja, 3a IITa je 10 caj Ouino moTpeOHO IpTaTH BUIIE
nprexa. ['eol'edpa mpyxka mMoryhHocT cakpuBama HEMOTPEOHMX obOjekara IITO je BeoMma
NPaKTUYHO jep HeMa CYBHUIIHMX €JIeMeHaTa Ha ILPTeXy, IITO YeCTO 3Ha Ja JOBEAE 10
HEXOTHYHHX I'PEIIaka Y KOHCTPYKIIUjH.

Bennka mpeaHoOCT OBOT TMakeTa je merosa Jiaka goctynmHocT. ['eol'ebpa je Oecruiatan
MakeT KOju je Moryhe MHCTaMpaTy 1 Ha maMmeTHe Tenedone. O63upom aa BehnHa yuyeHuKa
noceayje oBakBe TenedoHe, HacTaBa ce MOXKE OPraHM30BAaTH W PaZoM Ha HUMa, IITO
OTKJIamha JOIII jeIHy 01 Moryhux Temkoha — JOCTYIHOCT pauyHapcKor KaOuHeTa.

HapaBHno, HacTaBa koja ce M3BOJIM Ha OBaj HAYMH MMa U HEKe cBoje MaHe. Llnib HacTaBe
Hanprae reomerpuje Huje camo na ce jnohe 10 KOHAa4yHE IMpojekuuje. JemaH oJ] HEeHUX
[IUJbEBa j& BeXOame MPEIM3HOCTH U YPEIHOCTH KO/ YUCHHKA, IIITO Y OBOM CIy4ajy HUje Y

doxycy.

V3 cBe MpeIHOCTH KOje Cy HaOpojaHe y OBOM paiay, OCTaje jOII 1a ¢€ YTBPIH KOJIUKO OU
y TIPAaKCH OBaKaB paJ| mo00JBIA0 Pe3yTaTe, OTHOCHO CaM KBAJIUTET 3Hamka yUeHuKa. Jlake,
HEONXOTHO j€ YPAJAUTH U UCTPAKUBABE Y KOME OMCMO YUCHHUKE JeTHOT pa3pesa o0ydaBayin
Ha KJIaCHYaH HA4WH, a YYeHUKe Ipyror npumeHom ['eol'eOpe y HacTaBH, a 3aTUM MEPUIIH
BUXO0BA MOcTUTHYha.

Kao mrTo je Beh peueHo, mpukazaHo y OBOM pajay je caMo OCHOBA KojuM ce 6aBu HarptHa
reoMeTpHja, a mpusaroleHo rpaauBy Koje ce u3ydaBa y cpeamuM mkoiama. Kypcesu koju
ce m3ydaBajy Ha QakyiTeTiMa Cy J0cTa KOMIUICKCHUJU U o0pana JOJaTHOT TpajuBa y
['eol'ebpu 6u Morma ga Oyzme TemMa HEKOT JPYTror paja.
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