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NMpearosop

Hoctymu 3a pemasame HenuHeapHe jennaumHe f(x)=0 ca jenHom

HEIMO3HATOM YeCTO ce KJIACH(HKYjy 10 peay KOHBEpTreHImje, o Opojy u3padyHaBama
BPEAHOCTH (DYHKIMje W FHEHUX M3BOJA U MO MHJICKCY e(hUKACHOCTH. Y OBOM MacTep
paxy mocMarpaMo Kao KpUTEepHjyM 3a yrmopehuBame mocTymaka obiacT aTtpakiuje u
BEHY 3aBHUCHOCT O/ perna KOHBEpreHIHje. Ymopehyjemo Bumme mocTymaka pezia
KOHBepreHuuje 3 u 4 3a u3padyHaBame NMPUOMIDKHUX pelIerkha jeIHOCTPYKUX HyNa H
BUXoBe obnactu arpakiuje. [TocebHo ce ymopelhyjy obnactu arpakimje 3a MOCTYIKE
UCTOT peJla KOHBEPTeHIIN]E U 32 TIOCTYIIKE Pa3IMIUTOT pea KOHBEPTEHIIH]e.

Macrtep pan je moaesbeH y 4eTHpH jAenia. Y YBOZHOM ey /1ajeMO O3HaKe,
nepuHUIMje W TeopeMe Koje heMo KOpHCTHTH Yy JajbeM pany. Jpyrum nmeo caapxu
nepununmje XanejeBor TOCTyNKa, cynep XajejeBoT ONTHUMAJIHOT TIOCTYIIKa,
MOIU(UKOBAHOT cymep XajejeBOT ONTUMAHOT TMOCTynka, KuHroee dammimje
mocTymnaka u Jarratt-oBor mocrymka, TeopeMe 0 KOHBEPTEeHIMJH U peay KOHBEpIeHIIH]e.
VY Ttpehem meny mocmarpaMo jeAHY HOBY JBOMApaMeTapcky (amminjy IMOCTyIaKa
Jarratt-oBor tuma. OpuruHajIHU 7€0 MacTep paja MPeacTaBiba I0Ka3 KOHBEPIEHIIHjE
YETBPTOT penia 3a MOMEHYTY JIBOIIapaMeTapcKy (aMIumjy moctymnaka Jarratt-osor Turma,
aHanM3a yTUIaja mnapameTapa W mopeheme o0macTH arpakmmje 3a IMOoCMaTpaHe
MOCTYIIKE.

VY mocneameM aenny pana npukaszahieMo HyMepuuKe ekcrepuMmeHTe ypahene y
mporpamckom makery Mathematica.

Hosu Can, okrobap 2014. Ospa CkakaBbaig



1.YBOAHU A€o

1.1 O3Hake

e C CKyI KOMIUIEKCHUX OpojeBa

. D:[a,b]
« D;={xeD| f(x)>0}
o D;={xeD| f(x)<0}

. Dp(a):{XeD||X—a|£p}, aeD, p>0
e CY[a,b] - ckyn k —myra HenpekuaHo nudepeHIUjabUIHIX QYHKIH]a
e {X | HE3 OpojeBa Xy, X,...
_f)
BT
. _ (%)
t(X)— f'(X)z
. a(x)=2f(xf_(i;x))
2
f’(x—u(x))
_3 3
A
° f(X) " _E
u(x) f,(X)zf[x Ju(0)

* o pememe jenHauuHe f(X)=0, OZHOCHO ca BWOM EKBUBAICHTHE jeJIHAUMHE

ngo(x)

. ~ (J)(a) o
C‘_J|f'(a)' 1=2,3,...

. ~ f(j)(x) -
A (x)= ()’ i=123,...



e jelHAYMHA IPEIIKe e =Ce’+ O(Ekml) ,

raeje a=limx,,
k—o0

P je ped UTepaTHBHOT MOCTYIIKA
C acMMITTOTCKA KOHCTaHTa IPEIIKe

ek +1

= k=1,2,... anpokcuMarifje aCHMITOTCKE KOHCTAHTE IPEIIIKe
ek

1.2 [edpuHunuuje
Ckopo cBe aAeuHHUIM]jE, aKO HHje TOCEOHO HaBeIEHO, Cy u3 [8].
JMebpunnnuja 1. Jeonauuna nenokpemmne mauxe je jeOHauuna oomuxa
x = @(x).
Jebunuuuja 2. bpoj a je nenokpemua mauka Gynkyuje @ axo je
a=¢(a).

Hexka je x, mpousBossan 6poj u3 uHTepBana [a, b]. ®opmupamo Hu3 Gpojesa
X9, X1,X2, ... IpEMA

X1 = @(xp), k=012,..

Ogaj uu3 je mMoryhe dopmuparu camo ako ¢@(xy) € [a,b], k =0,1,2,... 360r
nedunucanoctu (Qynkuuje @ Ha uHTepBany [a,b]. Oumrmenno, ako ¢Gyakumja @
npeciukasa MHTEpPBA [a, b] y camor cebe, Baxu @(x;) € [a,b], k =0,1,2,.... Axo je
HU3 Xg, X1, X2, ... TOOpO AePHUHUCAH W MMa TPAaHWYHY BPEAHOCT, Tj. 32 HEKO « e[a, b]
BaXKH

Jim =
oHJa je a pelewe jequaunne @(x) = x, ako je pyHKIHUja ¢ HENPEKHUIHA HA HHTEPBATY
[a, b]. Haume, u3 ¢@(x) € [a,b], 3a cBako x € [a,b] cunemu, 300r 3aTBOPEHOCTH

unTepBana [a, b], na rauxa a € [a, b], a 360r HenpekuaHOCTH QYyHKIMjE @ Craean
a=limxg; = limp(x) =9 (Iim xk) = ¢(a).
k—oo k—oo k— oo
Jlakiie, ako HHU3 Xg,Xq,Xo, ... KOHBEPIMpPAa Ka Q, Taja j€ MHEroBa IPaHHYHA

BPEIHOCT, ¢, pelierhe jenqnaunte @(x) = x, a 4IaHOBH TOI HU3a aNPOKCUMHUPA]y TO
pelemne.
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OBaj MoCTynax, y KOMe padyHaMo BPEIHOCTH X¢, X1, X5, ... IPEMA Xy 4q = @ (xy),
je mpUMep UTePAaTHBHOT MOCTYNKa (MOCTYMAaK CYKIIECHBHUX alpOKCUMaIlUja), TIC je
Xpe1 = @(x;) wrepaTHBHO mnpaBwio, ¢QyHKIMja ¢ (yHKOMja Kopaka, a Hu3
X0, X1, X2, ... |6 ATepaTUBHH HU3. [IpBU WIiaH TOT HHU3A X, € MOYeTHA ampPOKCHMAIIHja
(ctaptHa Bpemnoct). Kajga wrepaTWHBHM HH3 KOHBEPTUpa 3a MPOU3BOJGHY IOYETHY
BPEHOCT M3 HEKOT CKyIa, KAKEMO J1a HTePATHBHH MOCTYNAaK KOHBEPrupa.

HtepaTuBHE MOCTYNKE MOXKEMO IMOJCIUTH Y JIBE TPyIE Ha OCHOBY ITOJaTaka
KOj OHH KOPHCTE y jeMHOM HTEPaTHBHOM KOpaky. Tako pas3iuKyjeMO HTepaTHBHE
noctyrnke ca u 6e3 memopuje, [14].

Jepunnuuja 3. Axo ce HOBa anpokcuMayuja Xy, UpavyHasa camo nomMohy Xy,
mj. ako je Xp4+1 = @(xy), onoa je nocmampanu nocmynak 6e3 memopuje.

e IbyrHOB mOCTymak je HajIO3HATHjU HTEPATUBHH IMOCTymak 0e3 memopwuje. Kon
OBOT TIOCTYIIKA je

(x) @)

Jebununujad4. Hexa je oam komeepeemman HU3 Xy, X;,... yuja je panuina

epeoHocm « . Kasicemo oa je p e [1, oo) Dpeo KospezeHyuje moe HU3d aKo je

“mMZC,

k—o0 _ p
|Xk+1 (Z|

a C je xoncmamwma pasmuuma o0 myne. Axko je P=1, onda oooammo
npemnocmagrwamo da je C <1.

Taxohe, kaxxe ce na je pea KOHBEPreHIMje HU3a Xy, X;,... HajMame P aKo

703BOJIMMO Ja KoHcTanta C Mojke OMTH jeIHAKa HYJIH.

ExBuBanieHTHY 3anvic npeTxoane aeununmje je cnenehu.

Hebunnnuja S. Kousepzenman nus Xy, X,,... uuja je epanuyna épeoHocm o , uma
peo KoueepeeHyuje pe[l, oo) axo nocmoje koncmanmaC pazmuuuma 00 Hyne u

npupodan 6poj N, makas oa je
|X.s — | <CJx, —a|p , k>n,

Axo je p=1, onda oooammno npemnocmasumo oa je C <1.

[To3Haro je Ja KOHBEpPreHIMja MOCTYMaKa 33 HyMEPHUYKO PelIaBame jeTHaYMHA
3aBUCH, TIOHEKAaJ W MHOTO, OJ TI04YeTHe ampokcumaruje. la Oucmo carnemanu
Mpenu3Huje OBy 3aBUCHOCT, Aedunucahemo obmact ( 6aseH) arpakmmje. Moxemo pehu



Ia je oOyact arpakiuje 3a JaTy (YHKIOUjy W JaTH MOCTYHNAaK CKYIl CBHX MOYETHHX
BPEIHOCTH 3a KOje IMOCTyNaK KOHBEPTHpa CBAaKO] HyJH (hyHKIH]e.

Oynknmja

f (x)=x*+sin(7x) (2)

nMa 18e peande Hyne o =0 u o, #—0.787. Cxym cBUX MOYETHHX BPEIHOCTH X, 3a
koje IbyTHOB mocTymak mpuMmemeH Ha jexHaumny f (X)=0 koHBeprupa ka ¢ je
obnact aTpakumje 3a ;. McTo Tako, CKym CBHX MOYETHUX BPEJHOCTH X, 3a Koje
IbyTHOB mocTynak npuMemeH Ha jenHauuny f (x)=0 komBeprupa ka @, je oOmact

arpakmuje 3a a, . [locmarpanu cmo camo peanse Hyine ¢pyaknuje f. Camano mocrymamo
1 aKo je (pyHKIHja KOMIUICKCHE TPOMEHIbUBE.

Nepunuuuja 6. [22] Hexa je oama ¢ynxyuja T oOegunucana y rxomniexcroj
pasuu C u Heka cy reHe Hyre 0O4,0,...,a, €C, u nexa je xomsepcenmuu
nocmynak degunucan ca

Xn+1 = g (Xn) (3)

Obaacm ampakyuje 3a Hyny O, je OeuHucan ca
Biy()= { a €C| nocmynax X,,; = g(X,) ca X, = & koneepeupa Ka ak} 4)

OuurnenHo ako ¢MO JOBOJHHO OJIM3Y HEKE HYyNe, Taaa Om Tpedano 1a cMo y obiactu
aTpakiyje 3a Ty Hyly. Al TO HUje YBEK TaKO, jep MTEPATUBHH MOCTYNaK MOXKE Ja
CKOYM Ca je[He TauKe W J1a He KOHBEPTHpa TOj HYJIM WM YOIIITE JAa HE KOHBEPTHpA,
MaKo je y BeoMa OJIMCKOj TauKu KOHBEPrHpao mocmarpanoj Hymi. Ha crenehoj comrm
TO wiycTpyjeMo Ha mpumepy ¢yHkiuje (2) u HbyrHoBor noctynka. Ha unTepBaiy

[—2,1] nocmarpamo cBaky ox 3000 Tauaka Kao HOYETHY BPEIHOCT X, U IIOCTaBJbAMO
BEpTHUKATHE JIMHK]je Y 00ju mpema cienehoj memu:

® aKO MTEPATHUBHU IOCTYIIAK KOHBeprupa ca X, Hyau o, =0 nuHHuja je cerIio 1asa
® aKO WTEpaTHUBHHU IOCTYIAK KOHBeprupa caX, Hymn a, =-0.787237124534337...

JMHUja je 3eJeHa
® aKO MTEPAaTHBHU NOCTYIAK HE KOHBEPrUpa ca X, HM Ka 4 HU Ka O, OHJA je JUHUja

IpBEHA.



-2 -15 -1 0.5 a 05 1

Cmuka 1. O6nacr arpakiyje 3a pyHkumjy (2), [22]

OuHrIIeTHO OKO CBaKe HYJIE MMaMO IIHPOKY MPYTy KcTe 60je. Y TpaH3UIIHOHIM
TayKkaMma y3aHe Mpyre pa3imyuTux Ooja ce Memajy. 3Haud, Ty UMaMo (paxkTaiHy

CTPYKTYDY.

Kana ce mocmatpajy u KOMIIEKCHE HYJe (DyHKIH]je T00Ujajy ce MHTEpPECAHTHE
cirke 00acT KoHBepreuiuje. Ha npumepy dyukimje u3 [22]

f(x)=x"-1 (5)
yuje cy Hyne 1,—1,i,—i mocmaTpamo 00JlacTH KOHBEPTEHIIM]EC Y JIeNy KOMIUICKCHE
paBHH JepHUHNUCAHOM ca

R={zeC| z=x+iy, -1.25<x<1.25, —1.25< y <1.25} (6)

Onrosapajyhe 6oje cy
e o=1 npsena

e (=i 3eicHa
e a=-1 xyra
e (g =-i maBa



Cnuka 2. O6nact arpakiije 3a lbyrHoB nocrymnak npuMemneH Ha GyHKIH]jy (5)

Bugnmo na ,,pexmeBH’ KOjU ce jaBibajy NYK AWjarOHAIHUX JHHHUja KOje
pasnBajajy obnact aTpakije caapke cBe ueTupu 0oje. Behe mogobnactu yBek caapixke
U Jpyre IBe HyNe, Tj. NYXK IHMjaroHaige koja pasasaja o =1 ox a =i (upBeHy on
3eneHe) Behe momoOnacTu cy miaBa M kyra. [IpUMETHMO 1@ pPEKEEBH Kao H
nono01acTi UMajy GpakTaiHe UBHIE U JIa C€ CMambYyjy AyXK TUjaroHaa.

[Mocmatpamu cmo obmact atpakuuje HbyrHoBor moctynka. [Iutame koje ce
MojaBJbyje jecTe Ja JH Cy HCTE MM CIMYHE O0JIACTH aTpakiuje W KOJ JAPYrux
nocrynaka. [locmarpahemo Xanejes, cynep XarnejeB, Moan(uKkoBaHu cymnep Xalejen
Jarratt-oB mocrynmak ga 6mMcMo ynopenmwiu oOJacT aTpaknuje 3a UCTy QYHKOHjY U Y
MCTOj 00JIaCTH KOMILJICKCHE PaBHHU.

1.3 Teopewme
Ckopo cBe Teopeme, ako HUje moceOHO HaBelIeHo, ¢y 13 [8].

WTepaTuBHY MOCTYIAK CE MOKE KOPUCTUTH U KOJ PEIIaBarmba jeHaunMHa 00JMKa
f(x) = 0. Ako tpaxumo nyne pynximje f Ha untepsany [a, b] morpe6uo je onpenutn
Gynkmmjy @ Tako na cy jennaunne x = @(x) u f(x) = O exBUBaNEHTHE HA UHTEPBAIY
[a, b]. Ycnos exBuBaneHTHOCTH OBHUX jeJHAYMHA HaM Jaje cieneha Teopema.

Teopema 1. Hexa je ¢pynxyuja g ocpanuuena na unmepsany [a,b] u nexa je
g(x) # 0 3a x € [a,b]. Taoa cy jeonauune f(x) =0u x = @(x) ca p(x) =
x — g(x) f(x) exsusanenmue na unmepesany [a, b).
[0z IPETIIOCTABKOM J1a je UTEPATHBHU MOCTYNAK X, = (X,) KOHBEPIrEHTaH,
na je limx,=a wu pga je ¢yHKIMja ¢ pmoBoJbaH Opoj Iyra HEHPEKHUIHO
n—oo

nudepeniujadbuiHa, Baxu cieaeha teopema, [1]

10



Teopema 2. [1] Peo konsepeenyuje jeonoxkopaunoz nocmynka

Xp =0 (X)), n=01...,

Jje nosumusan yeo 6poj. Osaj nocmynax uma ped KOH8epeeHyuje P ako u camo
ako je

a=¢(a), (o(j)(a)zo, j=12,...,p-1, ¢<p)(a)¢o.

11



2.Hekn no3HaTn nocTynuu

2.1 Xanejes nocTtynak

Xanejep mocrymak ce mpBu nyr mnojaBuo y [10]. OBaj moctymak ce 4ecTo
NojaBjbyje M Kao CHelujanaH ciy4aj apyrux nocrymaka , [7], [9], [21]. Tlocroje u
OpojHe MoaudHKaNKje OBOT TMOCTYIKA, a HAjIO3HATHje Cy Cymep XajejeB MOCTYMaK u
MoauduKkoBaHu cynep XaiejeB nocrymnak. Pen XanejeBor mocrynka je p=3. Y pany
[7] mpukazana je ¢damunmja moctymaka Tpeher pega KOBEpPreHIHUje 3a peEllaBarbe
HelMHeapHuX jenHaunHa. [lokazaHo je ma oBoj amuimju nmpunanajy Heku Beh mo3natu
nocTymniu: XaniejeB MOCTYImaK ¥ mocTymnak u3 paaa [16] u cynep XanejeB mocrynak us3
pana[15].

XasejeB ToCTyImaKk

f(x)

Xnsg =Xy — f'(x )_ f(Xn)f”(Xn)’
T2 (%)
MOXKEC C€ 3allUCaTUu U HaA CJ'IeI[ehI/I HAaYUH
f(x,) 2

e je

IMox mpernocraBkamMa Koje Cy CIMYHE OHMM KOje TMOCTaB/bamo 3a IbyTHOB
nocTymnak, y paay [7] mar je mokas rmobaiHe MOHOTOHE KOHBepreHmuje Tpeher pena 3a
jenny dhamunmjy nocrymaka. @amunmja mocTymnaka ce neuHuUIIC Ha clieaehy HauuH.

Heka je

X, =F (X,), n=01,...,

n+1

12



rae cy hyukmuje F, 06mmka

ca

u QyHKIUjamMa @, neduHHCcaHUM ca

2

=——— . k=12,....
2-5-9,(9)

Dy (S) =1 o, (S)

OyHkumje @, ce Jako padyHajy. Haoaumo npsux ocam ¢, (), k=1,2,...,8:

2 2-5 4-4s 4-6s+s®  2(4-8s5+35%)
2-s' 2(1-s)’ 4-6s+s® 4-8s+3s?  —8+20s-125%+5°
~8+20t —12t* +t° 8(—2+6s—5s* +s°) 16 —56s +60s” —20s° +s*

A(-2+6t—-5t2 +1°)  16-565+60s> —20s> +s* 16— 64s +84s? — 40s® + 55*

Jlako ce Bumm ma cy IbyrHoBa m XanejeBa urepaTuBHa (DyHKIHja CIICIH]jalTHA
cnydajeBu ca F, m F, pecnexrusro. IbyrHOB mocrynak He mpumnanga oBoj (haMuIHju
nocrtymnaka Tpeher pena, anm ce Moke IOCMaTpaTH Kao TPaHWYHH citydaj kKaga S — 0.

Teopema 3. [71 Ilpemnocmasumo oa feC®[a,b], f(a)>0>f(b)u
f'(x)<0, f"(x)>0, f"(x)20, sa xe[a,b]. Tada sa ceaxo X,<[a,b]
maxkeo O0a je f(X,)>0 umepamuenu nocmynax X, =F (X,) kousepeupa

Moromono Kka pewersy o jeonauune f(x)=0.Axo je jow
f'(a)>2f'(b) (7)
Onoa eadicu
X1 — @] <X — X, (8)

n+1

3a ceaxo N=0,1,...,ucee k=1,2,....

13



2.2 Cynep Xanejes noctynak

Cynep XainejeB nocrymnak je nedunucan y [15] u meroB pen KoHBepreHuuje je
p = 3. OBaj nocrynax je obmuka X,,, = F(x,), n=0,1..., rae je

F(X):X_U(X)ZEI._—;I((XX))) (9)

2.3 MopaudukoBaH cynep Xanejes nocTynak

Mopaudukosan cymnep Xanejes nmocrynak je aat y [12] u meros penje p=4.Y
pany [3] je mokazaHo ma je OBaj MOCTYNaK MCTH Kao paHHje MyOJMKoBaHH Jarratt-oB
nocrynaxk , [19]. U oaj mocrynaxk je obmika X,,, = F(X,), n=0,1,..., rae je

2 21-owu(x)

F(x)=x—u(x)[1+”(x)+l £0) } (10)

2.4 KuHrosa ¢amunumja noctynaka

Kunros nocrynak je jeanonapamerapcku u aat jey [20]. BberoB penje p=4 u

uma o6k X,,, = F(X,), n=0,1,..., rae je

F(x)=x—u(x)[lJrj‘i(z)g;_/;‘)’;)(())()} (11)

2.5 Jarratt-oBa ¢pamunuja noctynaka

Jarratt-oe mocrynax u3 [18] je pena p=4.O6muxa je X,, =F(x,), n=0,1,...,

e je

ITocne cmene

nobujamo
F(x)=x-u(x)J(2A(x)) (12)

14



e je

3a, 3
J(A)=a,+—2—+ 13
A= % G2, (13)
Kao mrro je mokaszano y [18] mapamerpu (13) cy
_ -9+10a, _ 3(-9+8a,) b _ —81+144a, —64a; (14)
-18+16a,’ (-3+4a,)" " (-3+4a,)’

Bugumo na jeman mapamerap, @,, ocraje cino0omgaH. 3a pasnuuure u30ope Tor

napameTpa no0ujamo moctymnke pena kousepreHumje 4. Ilpukazahemo one mocTtymke
KOju ce moceOHo mocMatpajy u 'y [18].

2.5.1 lpBun cnyuaj

a,=0 = 31:%’ b=-1 b,=3
2—A
= 15
(2) 2(1-1) (15)
2.5.2 Apyru cnyuyaj
9
azzﬁ = a,=0, b=25 b,=-15
6+51
= 16
(%) 6+2A — 422 (16)
2.5.3 Tpehu cnyuaj
3 1 1
aZ:E Y a1:1’ b1:—§' bzz—g
18—-91 +4A°
= 17
(%) 18-181 +41° (17
2.5.4 YeTBpTHY CNyuaj
27 11 1183 1911
8.2 =— = a'lz_' blz——’ b2:_
52 28 64 64
24462 +112°
(4)= > (18)
24 —-581 + 281
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3. Hoea pamMunumja nocrynaka Jarratt-osor Tuna

JlBonmapamerapcka damumja je obmuka X, = F(X,), n=0,1..., rae je
F(X)=x—0u(x)y, (l(x))—(l—@)wm(l(x)) (19)

rae cy GyHKIMje Y; eIEeMEHTH CKyna

2 24z 8 -4+2(2+p) 1 ,
{ 247" 2" —8+4Z+22(2+ﬁ)’—4+z(4+ﬁ)'8(8+4Z+Z(4+ﬁ))} (20)

a 0 u f cy napamerpu Koje hemo oapemuTH Tako ga pel KOHBEPTEHIIHjE MOCTYITKA
Oyne 4.

KonBeprenuujy mocMarpaHux IOCTyrmaka hemo 1okasaTh Kopuctehm ce
creaehom TeopemMoM, Koja je mociaeIuna Teopeme 2.

Teopema 4. Heka je I oxonuna jeonocmpykoe kopena o, jenauune f(x) = 0.
Ipemnocmasumo oa ynxyuja f uma nenpexuoHe u3600e ceée 00 4emepmoz peda Ha
1. Onoa je red xousepeeHyuje nocmynka

Xn+1 = F(x;), n=0,1,..
uemupu aKo je
a=F(a), FD=0  j=123, F® % 0.
Acumnmomcxa koncmanma zpewxe je F4 /41,

Wutepecyjy Hac camo koMOuHanuje koje nmajy oba mapamerpa 6 u f. To cy
cnenehe Tpu rpyne komOuHanuja 3a koje (19) naje ueTBpTH pen KOHBEPIreHIH]je

e (k,m)=(3,2), (k,m)=(4,2), (k,m)=(5,2)

e (km)=(31), (k,m)=(41), (k,m)=(51)

Onrosapajyhu u3BoIM Cy pECTIEKTUBHO

16



é =w1:(2—(2+§j0]c§

. Fle) WZ:(1—(1+§j0]c22

Ha ocHOBy mperxoaHe TeopeMe A00HMjaMO Be3y Tapamerapa Koja TapaHTyje
4eTBPTH pest Kouseprennuje. U3 yenosa F”(a) = 0 moGujamo Be3y mapamerapa 0 u f3.
Ha crneaehinm cmmkama npukasyjemMo Ty Be3y.

7

Cnuxa 3. 2—(2+§)9=0 Cnuka 4. 1—(1+—)0=0

A

N [

Opxrosapajyhe acUMITOTCKE KOHCTAHTE TPEIIKE CY
a) 3a 2—(2+§)0:0
. (1+0)c§—c2c3+%4, k=3 m=2
4 C
. (5—5)c§—c2c3+§4, k=4, m=2
. 5c§—c2c3+%, k=5 m=2
b) 3a 1—(1+§)9=o
. 2c§—c2c3+%4, k=3 m=1
. [2-1 cg—c2c3+&, k=4, m=1
0 9
. (4+0)c§—c2c3+%4, k=5 m=1

17



4. EKCcnepuUMeHTH

V oBowMm jeny mpBo mocmarpamo rnocrymak (19) 3a k=3, m=1#u

[Tpuxazahemo HyMepUUKe BPETHOCTH 3a jeTHAUHHY
. 1
sinx—==0
2

unje je peutee o =7 /6.

Cea pauyHama cy ypahena y mnporpamckom makery Mathematica 8.
[Mpenusnoct je moBehana Ha 20000 mmdapa ca SetPrecision gynkuujom. Kopucrumu
cMo creiehn U3Ia3Hu KPUTEPHjyM:

Iy —al<e i If(x)l<e

e je @ TauHO pememe mocMatpame jemmaumne u & =107 Hyvepuuxn pen

KOHBepreHuuje ord je pauyHar npema

In (lxge1 — al/lx, — al) _
In (Ix — al/lxg-y —al)’

ord, = 1,2,..

U TIpeiCTaBba ANMPOKCHMAINM]y peda KOHBEpreHmuje p, a ampokcumanuje Cj
aCHMIITOTCKE KOHCTaHTe rpemike C padyHare cy nmpema

c :|9Ck+1—0f|k:12
$T To—al T

Konx ceux nocrynaka C, ~ 4.

Pesynraru pemaBama mocmarpane jenHadnHe Jatu Cy y cienehoj Tabenm.

18



k X, x| | ord, C,

0 | 0.5000000000000000000000000000000000000000 0.024 -

1 | 0.5235087487925012880224040619324659335780 |  2.7(-8) ; 0.08643126146
2 | 05235987755082988730771072305465355116493 | 4.8(-32) | 3.994 | 009395211852
3 | 05235987755982088730771072305465838140329 | 5.1(-127) | 4.00000 | 009395212695
4 | 05235987755982088730771072305465355116493 | 6.3(-507) | 4.00000 | 00939521269

0.09355212695

5 | 0.5235987755982988730771072305465838140329 | 1.5(-2026) | 4.00000

Tabena 1.

CnmgHe pesynrare m00MjaMO W 3a JApPYyre BPEOHOCTH Mapamerapa W Ipyre
KoMOMHanuje pyHKIMja v, , v, .

VY npyrom ngeny oBe riaBe mpukazahemMo pe3ynaTare HamuX eKClieprMeHaTa ca
omucannM mnocrynuuma. CBa padyHama cy ypahena y Mathematica-u 8 momohy
nporpama jaaror Help-y Mathematica-e. Oapelena npunarohaBama nporpama 3a Opxku
pax ypamuo je mpod. np Bophe Xeprer.

[Mpuxazahemo cimke ca obmacTuMma arpakimje, a y 3akbydky hemo nmatu
KOMeHTape ThX chuka. CBH TpUMepH Cy TOCMaTpaHud ca 25 wWrepamuja Kao
MaKCUMaJTHUM OpojeM mrepanuja. TuMe cMO yTHLAIM W Ha MHTEH3HWTET 00ja, 3a CBE
pUMepe jeTHAKO.

Tocmarpam cmo jennaunny z° —1=0, 1j. dynxumjy f(z)=2z°-1. Hyne ose
dyHkUHje cy

1 —%(1+i\/§), —%(l—i\/@) (21)

Ob6nactu atpakiuje hemo mocmatpaté 3a XalejeB IOCTYIAK, Cyrmep XalejeB
nocrtymnak, moaudukoBanu cynep Xainejes nocrynak, Kuarose u Jarratt-ose mocrymnke.
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Cruka 6. O0acTu aTpakiyje u Hyne

Cmuxa 5. Hyne ¢pynxmmje f (z)=2°-1 dynxumje f(2)=2" -1

4.1 Xanejesu nocTynuu

4.1.1 Xanejes nocTynak

Cnuka 7. Ob6nact arpakiyje XaJejeBor MocTynka

20



4.1.2 Cynep Xanejes nocrtynak

Cruka 8. O0JacT aTpakiuje cyrmep XaiejeBor MmocTynka

4.1.3 MoaunodukoBaHu cynep Xanejes nocTynak

Cnuka 9. ObGnactu arpakmnuje MOAM(PHUKOBAHOTCYTIEp XanejeBoT MOCTYIKa

Cmuka 10. O6nactu arpaknuje XanejeBux mocrymnaka

21



4.2 Jarratt-oB nocTynak

4.2.1 lMNpBu cnyvaj

Cnuka 11. Jarratt-oB noctynak 3a a, =0

4.2.2 [lpyru cnyJaj

Cnnka 12. Jarratt-oB noctynak 3a a, = %

22



4.2.3 Tpehu cnyuaj

3
Cnuka 13. Jarratt-oB mocrynak 3a a, = >

4.2.4 YeTBpPTU CNyYaj

7
Cmuxka 14. Jarratt-oB mocrynak 3a a, = =

4.2.5 Cnyvyajesu o4 1-4

9 3 27

-0 -2 _°
a, a, 10 a, > &,

Crnuxka 15. Jarratt-oBu moctyniu

52
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4.3 KuHros nocrynak

Cmuka 16. B = Cmuka 17. B = Cmuka 18. f=—

Cmika 19. f=1 Cnuka 20. =3 Cmuka 21. =5

4.4 Hosa ¢amunuja Jarratt-osor Tuna

k=4,m=4, =00=-1 k=5m=1 f=00=-1 k=5m=1 f=0=—4

Ciuka 22.

24



5. 3aK/byyak

Y oBOM MacTep pagy mocMaTpaMo Kao KpUTEpPHUjyM 3a yrmopehuBame mocrymnaka
o0acT aTpakiuje W HeHYy 3aBHCHOCT O] pela KOHBepreHuuje. Ymopehyjemo Buiie
MocTynmaka perna KoOHBepreHuuje 3 W 4 3a M3padyHaBame NPUOIIDKHUX pelieHkha
JETHOCTPYKUX HYyNNa W BHUXoBe obmactu atpakuuje. [loceOHo ce ymopelyjy oGmactu
aTpakiyje 3a MOCTYIMKE MCTOT pela KOHBEPTEHIMje W 3a MOCTYIKE Pa3InIuToOr pena
KoHBepreHunuje. Pasmarpa ce m moryhHocT ymopehuBama paziHMYUTHX MOCTYyNaka Ha
OCHOBY 00JIaCTH aTpakiiyje.

BbyrHoB moctymak je pema KoHBepreHuuje 3, XanejeB W cymep XalejeB cy
Takohe pema 3, a ocTanM MocMaTpaHW IMOCTYNIU Cy peaa KoHBeprenuuje 4. Kama
MOCMaTpamMoO HUXOBE O0JIACTH aTpakidje PYKOBOIMMO CE€ HJICATHOM CHUTYalHjoM.
Hanme, y maeannom cirydajy oOnacTu arpakmuje 6u Tpedaso a cy pa3IBojeHe IpaBUM
nuHHjama. Hujegan mocTymak Hema Ty KapakTepUCTHKY. Y TIOCMaTpaHHM CliydajeBuMa
TOMeE je HajOommKu XaliejeB MOCTyIMakK, Kakoje HariameHo u'y [22], [17], [4].

[Moctynm ca mapamerpuma OM Tpebaiio Ja MpyXKe MIAHCY Aa Ce MOTOIHHM
n300poM mapameTrapa J00ujy Jiernie pa3aBojeHe odmactu arpakuuje. Melhyrum, To Huje
YBEK clydaj, Kako rmoka3yjy u Hame ciuke 3a Kunros u Jarratt-oB mocrymak, kao u 3a
HOBY (amrmjy Jarratt-osor tuma. Cimuna 3anaxama 3a Kuaros u Jarratt-os mocrymnak
Hanasumo u y [17], [4]. Unak, kako ciumka 22 mokasyje, MMa CMHUCIA BapUpaTH
koMOuHaiuje pyHkuuja y noctynky (19) u y uzdbopy napamerapa.

Tamauja Ooja o3HayaBa BENWKH Opoj WTEpamdja y OAHOCY Ha mpeaBuheHn
MakcuManHu Opoj urepanmja. Llpra Ooja 3Ha4Mm ga ca MaKCHMalHO TpenBubeHUM
OpojeM HmTepanyja HHCMO JOOWIHM almpOKCHMAIHje ca KeJbeHOM Mpernu3Homhy. ¥ Tom
MOTJIEY BUIUMO J1a TTapaMeTpH JOMPHHOCE TO00JbIIakhy CIMKE 00JIACTH aTpakIlyje.
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YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
[MPUPOJHO-MATEMATHUYKU ©OAKVYIITET
JNEITAPTMAH 3A MATEMATHUKY U UTHOOPMATUKY
KIbYYHA TJOKYMEHTALIMJCKA UTHOOPMAILIUJA

Pennu 6poj:

PBP

Nnentndukanmuonu 6poj:

HUBP

Tun nokymHTanuje: MoHorpadcka JoKyMeHTallja
TA

Twun 3anuca: TekcTyadHu IITaMIIaHU MaTepHjal
T3

BpcTa paga: Mactep pan

BP

AyTtop: Osma Ckakasall

AY

Mentop: ap Hparocnas Xepuer

MH

HacnoB paga: O0nact aTpakiuje pa3HUX IOCTyHaKa
HP

Jesuk ny6mukanuje: cprcku (hupununa)

JI

Je3uk u3Boga: CPIICKU U EHTJIECKH

JA

3emiba mynbaukoBama: CpOuja

311

Vxke reorpadcko noapydje: Bojsoguna

YIna

T'oguua: 2014.

ro

WN3naBay: AyTOpcKH penpuHT

ns3

Mecro u anpeca: Hoeu Cag, Tpr Hocuteja O6panosuha 3.
MA

dusnuku onuc pana: (4 mornasspal 32 crpane /1 Tabena / 22 auteparype )
0

Hayuna oOnact: MaTtemaTuka

HO

Hayuna nucuunnnna: Hymepuuka ananusa

HJ

KipyuHe peun: uTepaTuBHHU NOCTYyHaK, 00JIaCT aTpaKIHje
KP

Uysa ce: YV oubnuorenu Jlenaprmana 3a MaTeMaTHKY U HHPOPMAaTHKY
qy

Baxna HanmoMeHa: HEMa

BH

UzBox: YV macrep pany mocMaTpaMo Kao KpUTEpH)jyM 3a yropehuBame nmocrymnaka
00JIacT aTpakiyje U ’beHy 3aBUCHOCT O]l peia KOHBepreHiyje. YopelhyjeMo Bulie mocrymnaka
pena koHBepreHnyje 3 u 4 3a U3padyHaBambe MPUOIIDKHUX pellleha jeAHOCTPYKUX Hylna U
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BUX0BE 00nactu arpakiyje. [ToceOHO ce ymopelyjy obnactu aTpakiyje 3a HOCTYIKE HCTOr
peaa KOHBEPreHIIH]je U 3a TIOCTYIKE Pa3InIUTOr pefia KOHBEPTeHIIH]e.
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