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lNMpearosop

OOpa3oBHH cHCTEM je, Ka0 M CBakd JPYr'M CHUCTEM CacTaBJbEH OJ
MOBE3aHUX IeJMHA KOj€ Cy y HHTEpakuuju. 3a (PyHKIIMOHHCAamE CHCTEMa je
HEOIXO/HO J1a CBU HETOBHU JIEJIOBU (DYHKIIMOHUILY U pa3Memyjy yia3ze U u3iase.
3a ycmemHocT OOpa3oBHOT CHCTEMAa je OJ HM3Yy3eTHOI 3Hadaja JI0BOheme Yy
y3ajaMHy Be3y MpeaMeTa KOju MMajy JOAMPHUX Tayaka u3Mely Tj. Kopeaanmja
npeamera. Ha Taj HaumH je ydeHMIMMa TPaJMBO W3 PA3IUUUTHX IPEIMETa
CMMCJICHHU]€ U JIaKIle Ta OBe3Y]y.

BunorujeBuh M. (2008.) xaxe ,Kopemnauuja HacTtaBe je IOBE3UBAHE
CYIITUHCKHUX €JIeMeHaTa HacTaBe y CKJIAJHY LEJIMHY Ja Ou yuyeHuIu Gopmupaiu
JEIMHCTBEH TIOTJIE]] Ha CBET. Y HACTaBHO] MpaKCHU KOpeianuja ce YriIaBHOM
CXBaTa Kao MOBE3MBabE CPOJIHUX CaJprKaja U3 CPOJHHX INPeIMeTa, a CBpxXa joj je
Jla HacTaBy YYMHU e(pUKaCHU]OM, PallHOHATIHIUJOM U EKOHOMUYHUJOM.

Marematuka ¥ UHPOpPMATHUKA Cy, >KaprOHCKU pEYEHo, ,,CEeCTPUHCKE
Hayke“. Kopenanuja oBa nBa IIKOoJCKa IpenrMera Ou Tpebaia na Oyne
MaKCHUMaJHO MMIUIEMEHTHpaHa y IMJby YCIEIIHHUjer CaBlajJlaBama CaapiKaja U
JEIHOT U IPYTor, CTBapama MPUMEHJbUBOT 3HAKa U KOHAYHO TPAJHOCTH UCTOT.

Jla ©6u ce KopenamMja MOIJIO YCIEUIHO CIPOBECTH Yy MPAKCH, BAXKHO je
3HaTH TIPOIEHUTH KOje€ caapxkaje je Hajéosbe paguTu y wmehynpenMeTHoM
noBe3uBamwy. Kao cTyneHT a u npodecop ABONPEAMETHUX CTyIUja MaTEMATHKE U
nHdopmaTtuke, y paay je oOpahena kopemamujy oBa JBa MpeAMeTa y HalIuM
CpeImBbUM IIKOJIaMa, JaTH Cy MPEAo3u peliekha akKTUBHUjE KOpelalyje ¢ HUJbeM
no0oJbIIaBamka HACTaBHOT TPOIIeca.

Canpikaj paja je mofesbeH y IeJI0Be:

e VBoaHM neo aedHHHUIIE OJHOC OBA JBA MPEAMETa TeHEPaTHO, Aaje
UCTOPUjCKA OBpPT Ha OBa JBa mpeaMera y mmkonama CpoOuje u
neUHUIIE TUBEBE Paja.

e VY npyrom jeny je aHAIMTHYKO-CUHTETUYKOM METOJIOM HUCTpakeHa
Kopenamnuja, ysuaom y Bakehu [IpaBuiHuMK muaHa W mporpama.
OBaj neo canpxu

O OCBPT Ha ocHOBHoOIIKOJckH [lnan u mporpam u moryhHocT
Kopenarwje,

O Kopelnaiuja y Cpelme-CTPyYHUM U YMETHHUYKHM IIKOJama
KOje Hemajy nHpOopMaTHUKe MpeMeTa Kao CTpyUHe,
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O KOpenandja y Cpelme-CTPYYHHM IIKOJIaMa Koje HuMajy
CTpy4YHE HHPOPMATUYKE MPEIMETE,

O 3aTHM Kopelalyja y TMMHa3djaMa, TTOCe0HO 32 CBAKH THIL:
OIIIITH, PUPOJIHU H JPYIITBCHH.

AHanu3a je BpIIEHA M0 pa3peanMa, YOUEeHE Cy TeMe Koje Cy
MoBe3aHe, Kako 3a BepTUKamHy (oOpaga wucTe TeMe Y
Pa3IUYUTHM pa3peuMa) Tako U 32 XOPU30HTAJIHY KOPEalujy
(oOpana ucre TeMe y UCTOM pa3peny). 3a CBaKy yOoueHy TeMy
JaTe Cy uieje 3a crpoBohere aKTHBHE KOpeIIalnje.

e V tpehem neny cy AaTH KOHKPETHU PUMEPH 33/1aTaKa KOjH
MOJpKaBajy AakTHBHY KOpeNalujy TpaguBa y CPEImbHM
IIKOJIaMa.

e UerBptu pgeo je mocBeheH HCTpaXuUBaWmy Koje je
cnpoBeneHo y Texauukoj mkonu ,,4. jynu‘ u3 BpOaca, rioe
je pabheH menaromkM eKCIEpUMEHT ca JBe TIpyIe:
eKCliepUMeHTanHa ¥ KoHTponHa. Kopumthena  je
KJIay3yJTHO-TIOCTIeIMYHA METO/IA.

e Ocranu Ae10BY paja Cy 3aKJbydak, U3BOPH U NPUIIO3H, T/E
Cy y NpHJIO3UMa JHCTOBU TECTOBA 33 MHUIMjATHU- yJIa3HU
TecT, (UHATIHHA TECT M MaTepHjall KOjU je JaT Ha 4YacOBHMA
padyHapcTBO M MH(OPMATHKA 32 AKTHBHY KOpEJAIH]y.

[ToceOHy 3axBaJIHOCT ayryjeM MOM MeHTopy, Ap [parocnmaBy Xeprery,
penoBHoM mpodecopy [Ipupoano-matemarnukor ¢axynrera y Hosom Cany, Ha
IMBHO] capaambHi, HECeOMYHO] M BEJIHMKOj MOoMOhHM, Ha CBHUM CaBeTHMa H
cyrectvjama.

3axBajbyjeM ce wiaHOBMMa Komwmcuje, Ap Dyphuru Takaum u np DBophy
Xepuery, pemnoBHuM mpodecopuma [IpupogHO-mMaTeMaTndkor —Qaxyiarera y
Hosowm Cany, Ha capalmu B CyrecTjama.

[Tomatke oko ucropujata Mu je goctaBuo rocnoguH Munan Credanouh,
Kyctoc My3eja oOpa3oBama yanuresba y Combopy, npu Ilemnaromnrkom dakynrery y
Combopy. 3axBajbyjeM My Ce Ha yKa3aHOj BEJIUKO] CTPYYHO] TOMONH.

Hogwu Cap, jyi, 2014, l'opnana CrankoBuh



1 YBoaHu peo

1.1 Kopenauuja

[Tojam kopenayuja y HajlIupeM U HAjOMIITHjEM 3HAUCH-€ CE OJHOCH Ha
y32jaMHOCT, TTOBE3aHOCT WJIM 3aBHCHOCT, OJIHOCHO YHIGEHUILY J1a Cy JIB€ CTBapu
WM Bapujabuie Tako MoBe3aHe Jia je MpoMeHa y jeaHoj npaheHa oaroBapajyhum
WIM TapaJeTHUM TojaBama y npyroj. Kopemamujy kao moBe3WBame M OHOC
cazapiaja mpeaMeTa KOju ce U3y4aBajy y IIKOJIH, C€ JIeIM HIMEHOBAHO Kao

e _XOPU3OHTAJIHO  TOBE3UBAIE I'PaJuBa y OKBUPY UCTOT pa3pena,
OBO MOXKE J]a c€ OJIHOCH Y OKBUPY HCTOT NpPEAMETa WM Kopesaiuja
ca ApyruM npeaIMeTomM

e  BEpPTHKAJTHO® TIOBE3MBamE€ TpaauBa Mehy paspeanma, TcKohe
MphyIpeMETHO WM Y OKBUPY MCTOT TpEMETA.

Kopenamuja ce ycrmoctaBiba W u3Mel)y OpHjEeHTalMOHMX IMJbEBA HACTAaBE M
CTparteruje yuema.

MehymnpenMeTHUM CaoqHOCOM, IIEJIOBHTUM YBHJIOM y MaTepHjy Koja ce
npoyuaBa, ynopehuBameM caapiaja ¥ yKa3WBameM Ha CIUYHOCTH M PA3IIHKe
yHyTap ojapel)eHMX HacTaBHUX TMOApydYja, 3HAKHE CE YyCBaja KBAJIMTETHO U
JTYTOPOYHO.

[Tojam Kopenammje, mUpe TIEIAaHO, HEMOCPEIHO CE MOXKE Be3aTh M 3a
o0jalmene nojMa ,,MeTouKa* Hay4Hy TUCLHMIUIMHY, KOja HACTaBHUIIMMA MpyXka
onroeapajyha 3Hama, a y3 BUX H MOTpeOHA yMema. Y O] ce 3APYKY]y HadelIo
cazHalkba W IO3UTHBHA HAcTaBHA MCKYCTBa, T€ TaKO OHa OCTaje JocienHa
HEOIXOHOCTH CTaJHOT ,,JeIMHCTBA TeopHje W mpakce”. JeaHa onx OWTHHjHX
noJipydja METOAMKE je M KOopelalyja HaCTaBHUX MoJipyyja (y OKBUPY Moa001acTu
JEIHOT MpeaMeTa U Mel)y pa3IuuuTUM HACTaBHUM MPEAMETHMA);

CaonHoc oxaroeapajyhux MeTOIMYKHMX MOCTYNMaka W paambH, aJeKBaTaH
n300p HACTaBHUX METO/Aa, omabup onrosapajhe MHTEpHpeTandje HAaCTaBHHUX
cazip’kaja, BOJE 710 KBJIUTETHU]ET HACTABHOI CUCTEMA.

Kopenamuja ce nedunume kao MehycoOHU OJHOC, y3ajaMHa 3aBHCHOCT,
MOBE3aHOCT Y XapMOHHUYHY IICJTMHY T€ CE MOXKE 3aKJbYYHTH Ja je HajBayKHHja
0COOMHA KOpENaTUBHOCTH - cmpykmypainocm. CTpyKTypa ce Mperno3Haje Kao
YHYTpallllb¢ Hauelo Koje rpaau Heku oOnmk. OHa mpencTaB/ba HEBUIJBHBY
MaTepHjy Koja CBOJUM CMHCIIOM KM Ha OKYITy LEIWHY, TO JECT CKJION HEKe
rojase.



Caoonoc u aunanozuja cy, takohe, 3HauajHe OCOOMHE KOPEIATUBHOCTH.
KopucTu ce 4ecTo COHTaHO W y CBaKOJHEBHOj KOMYHUKAIUjU. Y CIIOCTABIbAHE
Hope0eHOT CKJIOoNa Mpe CBera MpeaCTaB/ba KPEaTUBHU YUH.

Vnora kopenanuja y HacTaBu Moke OuTH paznuunta. [lonekaa Moxe OUTH
yKJbY4€Ha paau ,,MOTHBHCAamka~ YYEHHMKA Jla NpOLIUpe TIJeAuIITa. JemaH on
3ajaTaka je Ja omoryhe ocTBapuBame ,,(yHKIMOHATHUX (MPAaKTUYHHUX) LIMJbEBA
HacTaBe” W Jla yTUYy Ha MPOLIMPHBAKE CIEUU(PUUHUX YYCHHUKHX 3Hamba O
HACTaBHO] JEAMHMIIM KOja ce MpoydyaBa, Kao M OMNIUTUX 3Hama. lIpomunubene
Kopenanuje (M yHyTap jeOHOr TMpeaMera W MehympenaMerHe) HOMpUHOCE
OCTBAapUBaWY ,,[IPUHIIUIA palliOHAIN3aLHje*, Kao U ,,IPUHIUIIA OYUTIIETHOCTH .

Kopenauuje ce, na 61 ce OCTBapWwiIO YCBajale€ M IOBE3MBABE 3HAMBA
YUYEHUKAa U OCTBAPUO CAOJHOC THX 3HAWka y JeIHY 3ajelHUUKYy LIEIUHY, MOpajy
NpPEeJBUIETH MECEYHUM IUIAHOM U MporpamMoM. BakHO je 3HAaTH MPOLEHUTU KOjU
je caapxkaj Hajoosbe oOpahuBatm y wmehympenMerHom mnoBe3uBamy. (OBakBa
IPOIICHA 3aXT€BAa TUMCKH PaJl 1 KOHTUHYUPAHY Capajiiby CBUX YJAaHOBA CTPYYHHX
Beha y mKomu.

Jy6pu cMmucao Kopenamyja HasMpe ce y IIOBE3aHOCTH OOpa3oBHO-
BaCIIUTHOT MPOIIECca Y XapMOHUYHY LEJIUHY.

YcnocTaBbamke Kopenalyja y HAacTaBH BPIIM CE U DAl OCTBAPHBAHA
UJbEBA U 3aJaTaka nporpama oOpa3oBama. MHOTUM HaBeJIEHHU IIUJBEBU U 3aJaly
3aXT€Bajy HYKHO IIOBE3MBalb€ HACTABHMX M BAaHHACTaBHHUX cajJpxkaja, Kao M
CTBapame y3ajaMHUX OJHOCA Mel)y IKOJICKUM MpeMeTuMa.

Peu kopemanuja 4ecTto je NpUCyTHA Yy YIOYTCTBUMA O METOAHYKO]
peanu3alju HaCTaBHOT 4aca, a HEHO MPaBO 3HAYECHE MAaXOM OCTaje HEJaCHO
Heonpeheno. OBaj Tun Kopenanuje ogHOCH ce Ha MOryhHOCT (YHKIIMOHATHOT
MOBE3WBakba HACTABHHUX CaJ[piKaja PasIMYUTHX IPEJAMETa KOjU Ce Yy HACTaBH

pOy4aBajy.

1.2 WcTopujat npepmMeTa y wkonama Cpbuje

1.2.1 MaTteMaTuka

3ayenn HacraBe Mmarematuke y CpOuju, MOry ce IOHCTOBETUTH ca
[10jaBOM H3y4yaBHha MaTeMaTHKE Kao HACTaBHOT mpeamMeTra y comOopckoj Cprickoj
YUUTEJbCKO] MIKOIH (TIpenapaHinju).

Combop, HEekala rpaHuYapcko Mecto koje je 1749. roauHe, 3anmarameM
OBJIAIIFLUX CPIICKUX M OYyHEBAYKUX TpaHWYapa, YCIEN0, HAKOH TPOTOAUIIEBHX
nperoBopa ca JaBopoMm y beuy u yruiare Benmkor u3Hoca ox 150.000 pajHckmx
GopuHTH Yy paToBUMa UCHpPaXHEHy Lapcky OmarajHy, Ja noOuje craryc
c1000/THOT M KpaJbeBCKOT rpajia, yop3o je, ctajyhu Ha mpar rpalhanckor qpymTsa,
MOCTAJI0 W 3HAYajaH TIOJUTUYKH, aJMUHCHUTPATUBHU, NPHUBPEIHU, KYITYPHU M
npocBeTHU LeHTap bauke, a o 1786. r. 1 aAMUHUCTPATUBHO CPEIUIITE BEJIUKE
bauko-0xoporke xynanuje.

Beh 1759. r. y Com0Oopy je paauna I'pamaTukaiHa 1IKOJIa HA CPIICKOM
jesuky, a 1778. r. mnagu Combopar; ABpam Mpa3zoBuh, HaKOH 3aBPILICHOT Kypca



3a JUpeKTope OCHOBHUX Ikona no denburepoBom merony y bedy, ocHuBa y
CBOM pOJIHOM Tpajlly TpopaspeaHy KONy Has3BaHy ,,Hopma®, y kojoj he HapenHe
33 roauHe OMTH 00pa30BaHM CPICKH YYHTEJHH Ha PEIOBHHM BHUIIEMECCUHHM
TeyajeBMMa. HakoH mTO je oBa HajcTapHja MIKOJA 3a O00pa3oBame ydyuTesba y
Cp6a 1811. r. yramena, y Centanmpeju je 1812. r. otBopena mpBa Cpricka
YUYHTEJbCKA ILIKONA, a y HOj j€ PaaWwio ¥ HEKOJIMKO HEKaJallbuX HACTaBHHKA
combopcke ,,Hopme*. Cpricka yuutesbcka mkona win [Ipenapanauja, npecesbeHa
je u3 Cenranapeje y Com6op uetnpu roaune kacauje (1816) u oBne je ocrana cBe
JI0 JTaHac, CTEKaBIIM cllaBy 3HaMeHUTe combOopcke lIpemapannuje, Hajmo3HaTHje
IIKOJIE 32 00pa3oBame CPICKUX yduTesha TOKOM menor XIX m ¢ mouetka XX
ctoneha.
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Cnuxa 1: ,, Hosaja cepbackaja apummemuxa ", Bacunuja /lamjanosuha

[IpBe nmomupe ca MarematndykuMm aucuuiuinHama y Com0Oopy je umao
Bacunuje JlamjanoBuh (1735-1792), motomak oOBJamimke yriaeaHE CPIICKE
TproBauke, O(QUIMPCKE M CBEIITEHUYKE MOPOJMIE, KOJU j€ YeTHpH IyTa OHO
OupaH 3a COMOOPCKOT TpaJOHAYEIIHUKA, OAHOCHO IPBOT CYIW]y CIOOOAHOT M
KpasbeBcKor rpana. OH je, modyeTtkoMm mie3necetux roauna XVIII Beka, Hammcao
kwury ,HoBaja cepOckaja apurmeruxa (miam IIpocroje HacTaBiieHHMje K
xecamy)“, 3a kojy je mpenrosop 3aBpumo y ComOopy, 29. maja 1765. ronune.
Kmura je mrammana y Bewemwju, 1767. rommume. Kama je o0jaBibeHa,
Npe/CTaB/bajla j€ MPBH CPICKU YIIOCHUK AapUTMETHKE, IMHCaH CKOPO YUCTUM
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HaponHuM jesukoMm. Ilpuka3 kmwure Hamucao je 3axapuje OpdenuH y cBoM
,CrnaBeHo-cepOckomM Mmarazuny* 1768. romune. /lamjanoBuheB yiiOeHUK OHO je
obuman (374 crpaHuie), METOJUYHO U CTPYYHO HAIUCaH, a ayTop j€ y HeMy
YCIIOCTaBUO M HAIly MPBY apUTMETUYKY TEPMHHONIOTH]y. Mako mucaHa cpricKum
Je3UKOM, KIbUra HUje KopuiheHa y CpICKUM IIKoJama, 300T, 32 OHO BpeMe, CKOpO
jepeTudke yrnoTpede HapOIHOT je3uKa.
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Cnuka 2: ,, Pykosoocmeo k nayuje uucaumenoj , Aepama Mpazosuha

CacraBpajyhu Hemoctajyhe ynuOeHuke 3a HAacTaBy Y CPICKHMM OCHOBHUM
IIKOJIaMa, OCHUBa4Y coMOopcke ,,Hopme* n 06acHu MIKOJICKH TUPEKTOp 3a bauky n
bapamy ABpam MpazoBuh (1756-1826) Hammcao je u o00jaBUO YUOEHHK
»PYKOBOJACTBO K Haylje YHCJIUTEJHOj (BO ynmoTrpelejHHje CIaBeHO-CepOCKUX
HapoaHuX yyuaumr)“. OBaj ynOenuk anredpe mrammnad je y beuy 1794. ronune,
y tunorpadpuju Credana Homakosuha, Ha 91 crpanumm. YyOeHHK je KacHHUje
NOHOBJBEH Yy JOII JEBeT MH3Jama, Koja Cy IITaMmaHa Yy OyAHuMCKOj
VYuuBepsutetckoj mramnapuju (1798, 1802, 1804, 1806, 1810, 1818, 1828, 1833.
u 1837.r.), a cBa U3ama umaia cy no 95 crpanuua.

VY rogummeM m3BemTajy combopcke ,,Hopme™ 3a 1807. roguny, BUIU ce
Jla je HayKa O padyHy, OJIHOCHO MaTeMaThKa, U3y4aBaHa oOJ Jpyror paspenaa, na je
npBa riasa ,,Yecnocosuja“ (Hayke o OpojeBHMa), M3yuyaBaHa MeT YacoBa HEJEJbHO
KOJI YYEHHUKa ,,4acocyioBana‘, u To ,,HCHapeYeHU YHCII C IPABUWIM U MIPUMEPH*, a
opyra riaBa ,,Hayke uwucinurennuje, ca ydemeMmM O ,,JiBa IOCIEmha BUAA
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HEHapeueHUX YUCiI’, U3ydaBaHa je y APYroM paspeay KoJ yUeHHUKa ,,IicaiTupana’,
Takohe meT uyacoBa HenesbHO. Y TpeheM paspeny Cy, HeT 4acoBa HEIEJHHO,
u3yyaBaHa ,,YUeTup yuCIUTEIHHja — BUA pa3BujeHHju’. OBe mpeaMeTe y Ipyrom
paspeny je mpenaBao JoBan IlomoBuh bepuh, kacHuje mpBH CPICKH JOKTOP
¢unozoduje (1809), unaue myrorogummu akryap Llkonckor ¢gonma. ¥ tpehem
paspey HayKy O pauyHy Ipeaasao je yuutesb Makcum ['puropujesuh.
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Cruxa 3: ,,IIpeonoscenuja yucnenuye , Bacunuja bynuha

Kama je 1812. romumne, Ha mpocBeTHOM Tpary combopcke Hopwme,
ocHoBaHa mpBa Cpricka yuutesbcka mkoia (IIpemapanaumja) y Cenrtanapeju, y
IPBOM MIECTOMECEYHOM ceMecTpy Omiu cy oOaBe3nu mnpeameru CreuujanHa
aputMmeTuka (ycMeHo pauyHame — Kopfrechnung) u Ommtu 6pojeBu. Y npyrom
cemecTpy Hu3y4aBana ce Anrebpa, a y tpehem I'eomerpuja. CBe oBe mpenmere
npenasao je npodecop Bacunuje bynuh (1786-1826), a jenunu yubeHHK KOjH je
O6no y ynotpeOu 3a oBe NIpeAMETe je TUMHa3Hjcku yuoeHuk Joxkeda ['purenmja
»Mathesis hadaliana“. Toxom 1814. u 1815. r. Bacunuje bynuh je o6jaBuo u asa
HITaMIIaHa W3BEIITaja O CAAPKUHU MaTeMaTHYKUX IpeaMeTa W 3eMJbOIUca y
Cprnckoj yuutesbekoj mkonu y Cenranapeju ,IlpeasoskeHuja qucjieHuune u
3eMJleONMCaHMja’, Koju cy mTammnanu y byaumy Ha 15, onHocHo 16 crpanuna, a
y KOjuMa ce Haja3ze 1 HabpojaHe TeMe MpeiaBamba U3 OBUX MPeaMeTa.
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Cnuxa 4: ,,Hacmaenenuja wucmuena“, Bacunuja Bynuha

Kanma je 1815. r. HacTaBa mpoy’KeHa Ha YETHPU CEMECTpa, OJHOCHO Ha
JIBE IIKOJICKE ToJuHe, mpeaMmetru Ainrebpa u ['eomerpuja Cy HM30CTaBJLEHU W3
HacTaBe, alld je yBeJeHa reorpaduja y IejIOM CBOM OOMMY (MaTeMaTHUKOM,
¢uszmukoMm u mosmTUukoM). HakoH mpecesbema ceHtanapejcke [Ipemapanauje y
Comb6op 1816. ronune, bynuh je HactaBuo na mpenaje MeTaMaTUKy U reorpadujy
(mMaTemaTuka ce nenwia Ha mpeamerte ,,Arithmetika memoriali“ u ,,Arithmetika
numerica‘), a cactTaBuo je u yiioeHukK ,,HacTaBjieHnja yncauTeaHa®, mo Kome je
nmpeaaBao oBe mpeaMere y combopckoj [Ipenapanauju. Kako je meros ynoeHuK,
mraMial Ha 87 cTpaHa, 00jaBJbeH TeK JaeceT rofauHa mocie bynuhese cmpti (y
beuy, 1836. roaune), MmoxxemMo OUTH curypHH na ce y Ilpenapannuju KOpUCTUIO
PYKOITMCHO M3JIalb€ OBE KIbUTE, YHje je ApYyro muiaame mrammnano y Hosom Cany
1840. roguue.

[Tocne Bacunuja bynuha AputMmeTuky Ccy y JBOTOJUILIEO0] COMOOPCKO]
[Tpenapanauju npenaBanu Tpudyn ArtanaukoBuh, ox 1831. no 1842. roaune u
Joan Yoxop, on 1842. mo 1847. roamHe, KOju je apUTMETHKY IPEAABAO IO
yIOGHUKY 3a TpamMaTHKalHe IIKoie ,Institutiones Arithmeticae in usum
scholarum gramnaticarum per Regnum Hungariae“. [locrme mera maTematuyke
npeamere y combopcekoj [Ipenapanauju npenasanu cy Tonop XKuskosuh (kacuHuje
je, ca MOHaIKUM UMEeHOM TeodaH, MocTao eNnuCKON TOPHOKAPIOBAYKH U OHO je
n3abpaH 3a CPIICKOT MaTpUjapxa, ajau HUje JOOMO CariaCHOCT ayCTPHjCKOT Iapa
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Opame Jocuda) 1847/48. rogune, Jlazap bajuh on 1849. mo 1853. ronune u
Huxona BykuheBuh, xacHWje 3HAaMEHHUTH TeOaror W JyrOTOAWIIBU YIIPaBHUK
combopcke [Ipenapanauje, ox 1853. no 1871. roaune.

Cnuka 5: Aspam Mpa3zosuh

[Ipema mKOJICKOM IIaHY W TpOrpaMmy 3a IIKOJICKY 1855/56. romuny,
ApuTMeTHKa je y IpBOM pa3peny cpicke yuutesbcke mkone y ComOopy
nM3y4yaBaHa TPHU 4aca, a y JPYroM JiBa daca HeleJbHO. Y mKojckoj 1862/63. 1.y
IIPBOM IOJIYTOAMIUTY MPBOT U APYTOT pa3pejia Mo jeJlaH yac HeleJbHO U3y4yaBaH je
npeamer PauyH ca MeToIuMKOM pauyyHa, a y ApyroM nosyroaumry I'eomerpuja.
VYuuno ce no kwu3u ,,Meroauka pauyHa Ha namet @pame MoUyHUKA, a y IPBOM
pa3peny. lllkoncke 1874/75. r. y HacTaBHOM IUIaHy M TMPOTpaMy Hala3HoO Ce
npeamer PadyH ca MeronukoM, KOjU je MpelaBaH y CBa TpU pas3pesa
[Tpenapanauje (xoja je ox 1871. r. mocrana TpopaspeaHa) Mo J1Ba yaca HeJEJbHO,
Kao M reoMeTpuja ca METOJMKOM M MPaKCOM, KOjH je MpelaBaH y cBa TPU paspela
no jenan yac HenesbHO. Lllkoncke 1896/97. ronune, xana je Ilpenapannuja Beh
[ocTajla YeTBOPOTOAMIIba, YBEACH je mpeamer Maremaruka, ca MO TpH 4aca
HAcTaBe TOKOM CEIMHIE y TNPBOM, ApyroM u Tpehem paspemay, W ca JBa yaca
HEJIeJbHO y YeTBpPTOM paspeny. HactaBa npupoanux Hayka y com6opckoj Cprickoj
yuutesbekoj 1mkonu (IIpemapanguju) moceOHO je HampemoBajia OJACKOM
HactaBHuka Mure IlerpoBmha (1871), kacHuje momucHor wiaHa Cpricke
KpaJbeBCKE aKajJieMuje, Koju je opopmMuo 30UpKy yuuia U3 MPUPOIHUX HAyKa, a U
caMm je OO ayTOp HEKOJIMKO ylIOeHHKa, MONyT Kibure ,,Hayka o reomeTpujckum
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obmumuma“ (IlangeBo, 1873), ,,OcHoBe dusuke* (IlanueBo, 1876) u ,,Xemuja 3a
cpenmwe mkone (ITanueBo, 1883). Murta IletpoBuh je mpupoane Hayke y
[Tpenapanauju npegasao cse o1 cMpta 1891. roaune.

Cnuxa 6: Jleso Muma Ilemposuh, decno Hukona Bykuhesuh

1.2.2 PayyHapcTBO U MHOpPMaTUKA

o 1977. roguHe cinokuse Cy ce CBE KOIKUIIE HEONXOJHE 3a BPTOIJIaBU
pa3Boj mpuMeHe padyHapa. [lojaBuim cy ce crienujann3oBaHu )KypHaIHU, CTPYYHH
4acomucH, CcopTBEpCKE KOMIIaHHMje, €KUIe 3a TOJPIIKY KOPUCHHIIUMA H
JIeITapTMaHN Ha CBETCKMM YHHBEP3HTETHMA 3a M3y4daBame OBe obOnactu. Hamm
(bakynaTeTH HUCY KaCHIIU ca yBohemeM MpeaMeTa U3 pauyHapcKuX Hayka. Bpeme
MH()OPMATHYKOT ONMMCMEmaBamka KO HAC CE MOKJIANa ca OMIITUM TPEH/IOM.

[IpBu mpenmMeTH u3 padyHapcTBa W HH(DOPMATHKE YBEIEHH Cy Y
crenjanuzoBane mkone. Y Martematnukoj ruMHa3uju y beorpany je moyetkom
celamMIeceTX TOJIWMHA j€ T10CTOja0 CMep 3a pPadyyHapCTBO Ca HEKOJIUKO
pauyHapckux npeameta. [llkoma je wmana comcTBEHHM payyHap IITO je Ouo
KypHO3WTET 3a Taj IMEpHOoJ a NpaKTUYHA HacTaBa Ce€ Takohe M3BOJMIA Ha
[Tpuponno marematuukoM Qaxyntety y beorpany Ha pauynapy UBM.

HacraBa padyHapcTrBa H I/IHQl)ODMaTI/IKe YV OCHOBHMM INIKOJaMa je

3actynmweHa y VII u VIII pa3peny. Moxe ce pasrpaHUYuTH Ha IEPUOJIE
e Ilepuon ox 1987. no 1995.
e Ilepuon oxn 1995. no 2000.

e On2000. no manac

VY mnepuony ox 1987. no 1995., nacraBa uH(pOpMaTUKE C€ O/BMja Kao
M300pHH MPEMET KOjU CE 3BA0 OCHO8e UHGopmamuke u pauynapcmea. Y ceaMoM

14



pa3peny je npenBubheno 40 gacoBa (32 + 8 ). Y ocmoM paspeny npenasuheHo je
60 ( 11+49).

[Tepuox ox 1995. mo 2000. mopen n300PHOT MpeaMeTa KOjU HUje IPETPIEO
CYIITHHCKY pedopMy Yy OJHOCY Ha MPETXOJHU NEepuoja, HH(OPMATUIKO
0o0pa3oBame ce CaJpKU Y OKBUPY TEXHUYKOI 00pa3oBama. Y CEIMOM pa3peay ce
obpalhyje Tema ungopmamuuka mexnonocuja on 14 gacoBa. Y ocMoM paspeny
1O/ KICTUM Ha3MBOM TeMa Koja npezasuba je 10 yacosa.

Opn 2000. ronuHe, mpeaMeT ce 30B€ OCHOBE MHPOpPMATHKE U padyyHapCBa,
tako he je u3bopuu npeamer. Ox 2007. roguHe ce yBOaU O] METOT pasapena. Y
2008. YBoau ce y 1mecToM pa3peay, HacTaBak rpajJuBa METOT paspena u cienche
JIBE rojiuHe ce pedopMullle IpajuBO CEAMOI U OCMOT pa3peza, HajnoBe3yjyhu ce
Ha MPEeJITXO/IHA JIBa pa3penia, OJHOCHO TPH.

HNudopmaTniko 00pa3oBme y cpelmbUM IIK0AaMa, Takohe ce Jenu y
nepuoze:

e Ilepuon oxn 1975. no 1990. ronune
e [lepuon ox 1990. no 1995. ronune
e [lepuon ox 1995. no 2000. ronune
e [lepuon ox 2000. no ganac

[Tepuong ox 1975. mo 1990. romuue je 3amoyeo pedopMOM CpEAmET
obpasoBama. OCHOBHA KOHIIEMIIM]ja HA KOJO] ce 0a3upaiio cpeame 00pa3oBame je
Ouia0 Ha TOME Ja C€ YBEJO JBE TOJUHE 3ajelHUYKE OCHOBE, YKHHYTE CY
rumMHasuje. HakoH 3ajeqHudke ocHOBe, hamu Cy ce ompenesbUBaIM 32 >KEJbCHE
obpazoBHe npodune Tom pedopmMoMm je yBeAeHO MHPOPMATHUKO 0O0pa30Bame U
nH()OpPMATHYKK TIPEIMETH 3a OHA 3aHMMama Koja Cy MH(OpMaTHYKE CTPYKE.
YBoau ce mpeAMEeT MporpaMupame, Koje ce ocTBapyj Ha je3uky (GopTtpaH. ¥ TuM
CMEpOBHMa TO Cy OWIM YKECTPYYHH HacTaBHH npeametd. OMNMTH MpeaMeT
uHpOpMaTUKe je OO0 U y eNeKTPOTEeXHUYKUM HiKojama. Takohe je, ca gaHamimer
acnekta ce Moxe pehu, KOPUCHHYKU OPHJEHTHCAHO PAavyyHapCTBO, OWUJIO U Yy
CMepOBHMa EKOHOMCKE 00J1aCTH, Ty C€ jaBJba MPEIMET NOCI08HA UHPOPMAMUKA.

Pedopma mkoncra 1990., kaga ce Bpaha ruMHa3ujCKU TUIT IKOJIOBaWka U
IIKOJIOBAakEe Yy CTPYYHMM IIKOJIaMa, YBOJM HOBUHE y HAcTaBH HH(OpMaTHKE.
Hauwme, nngopmaruka je Beh ynuia y MHore oGnactu >kuBoTa U ApymTBa. CBe
CTpyyHE IIKOJE€ MMajy padyyHapcTBO M UHPOPMATUKY Kao oOaBe3aH
JEAHOTOIUIIBY IPEIMET, 0K IIKOJIE KOj€ Cy Be3aHe 3a JUCLIMIUIMHE PayyHapCKo-
MHPOPMALIMOHUX HayKa, MMajy onarosapajyhe HacraBHe mnpeamere. Takohe u
FMMHA3UjCKU MporpaM MMa OpeaeMT padyyHapcTBO M MHGPOpMaTHKa KpO3 CBE
YEeTUPHU TOJMHE.

[Inan u mporpaMm HacTaBHUX MpeaMeTa y KaCHUjUM pedopaMma ce HHje
OWTHO M3MEHMO Yy OJHOCY Ha JaHac, ceM y caapxajy. M3meHa je Hacrana y
HACTaBHMM TeMama M oOMMy. 3HauyajHa W3MEHa je Ja C€ J0CTa HampeaoBaia y
ONPeMHU U KaJIpoBHUMa. 3a pa3iIMKy O]l CTPYUHHUX IIKOJIA, TUMHA3UJCKU IIPOrpam je
IPETPIICO MPOMEHY Y OJHOCY Ha MPETXOJHY KIACHYHY TMMAaH3U]y Y TOJIUKO IITO
j€ yBeJleH IpeIMeT pauyHapcTBO M MH(popMaTHka. Moxe ce pehu 1a THMHa3H1jCKI
porpaM HHj€ NPONPATHO Pa3BOjHU TPEHI U Ja j€ OBaj MPEAMET CTaBHEH Y
3anehak. [loctojana je MmoryhHocT (hakynTaTUBHOT Iporpama.
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Huxona Kiem kaxe 3a cpeaume ctpyuHe mkode: “IloxBanHo je mro cy
0ap oBe cpelme HIKOJE MOKa3ajle 3HayajHO MHTEPECOBAmE 3a pPayyHapCTBOM U
uHpOopMaTUKOM, MehyTHM, YyJHO je Kako HHje HampaB/beHa HHjeHA CTPYy4HA
mKoima u3 oBe obOmactu. OpmjeqHoM ApYIITBO BHUIE HEMa TNoOTpede 3a
nporpaMepumMa, omepaTopuma, craTuctuuyapuMa utig. OcuM  Tora, OBakKo
Tpetupajyhu padyHapcTBO U HHQOpPMATHKY, APYIITBO J€ HAa HEKH HAYUH
MapruHanu3oBano oBy oOmact. [lo3Hato je na HajOOBM YYEHULIM OAJa3e y
TUMHa3dje. AKO c€ padyHapCTBO IMpEMyIITa CPEAHUM CTPYYHHM MIKojJama 0e3
yBOohema Crenujain30BaHuX TO 3HA4YM Jla ce U yJasbaBa 0]l HajOOJbUX yUCHHKA U
HajIIepCIIEKTUBHU]UX KaJpoBa APYIITBA.”

HNudopmaruka kao mparMaTuyHa HayKa, UCTO TAKO U IIKOJCKH MpPEaMET,
3axTeBa IMOCEOHE YCIIOBE 3a OCTBapHBame Iutana W mpopama. Kako je CpOwuja
JI0CTa CHpOMaIllHa 3€MJba, OBAj IUIaH U IPOrpaM HHUje MOrao Ja ce y TOJIMKO] MEpH
CIpoBeJie Kako Ou Tpebalio,Te MOCTOjU J10CTa MalbKABOCTH Y CaMOM IUIaHy a Uy
peanuzanuju HcTor. Y Heko 3aame Bpeme o 2007. ma Ha oBaMo, Kako je
padyHapcka ompema JOCTyIHa, ¥ MOKe ce pehm Ja cBaka rpajcka IIKoja hMa
KaOMHeT 3a pauyHapcTBO. HapouuTo ce ogHOCH Ha CTpy4yHE LIKOJE KOje UMajy
o0Opa3oBHe npoduie Be3aHe 3a HHHOPMAIIMOHE TEXHOJIOTH]E U pauyHApPCTBO.

Moxe ce pehu na cy uHpOpMaTHUKM HNpeaMeTH ,, KuBu . Tpebdano Ou na
TpIie TPOMEHE CBake MIKOJCKe roamHe. MHbopMaTWyku TMpeaMeTd He Ipare
JIOBOJPHO Hampenak oBe Hayke. Yecto Oyny 3actapenu, U 1O MOM CKPOMHOM
MUILbEBY, Npodecopu MHPOPMATHUKUX IpeameTa Ou Tpebanu Aa umajy BUILe
pOCTOpa 3a CaMOCTAJTHO CMUIIJbAEkE IMporpama, Kako OM oBaj mpeaMer Ouo
aKTyeJlaH W 3aHUMIbUB, INTO jé M CYIITHHCKA OCOOMHA OBE MOJEpHE HaydHE
obuacTu.

1.3 Uwum v opraHusaumja paga

[usp panma je mpuka3z Moryhe akTuBHHje Kopenaruje mely mpeamernma
MaTeMaTHKa U PadyHApCTBO M MH(GOpMATHKA aHATU3WUPAmEM IUIaHA U Tporpama
06a mpeamera. Takohe je W Wb, MPEACTABUTH HCTPAXKHUBAKE €(DUKACHOCTH
HACTaBE Ca AaKTHBHOM KOPEJIAllMjOM Y OJIHOCY Ha KJIACUYHY HACTaBYy, Ca TAaCHBHOM
KOPEJIAIH]jOM.

3amany UCTpaKMBaWka Cy YOUaBaWke 3ajeAHUYKHX WU TOJUPHHUX TeMa Y
00a mpenMeTra KOjU Cc€ MOTY MCKOPHCTHTH 3a KOpeJaljy, JaBame peliema 3a
Moryh mpuctyn kon oba mpeamera, TI€ ce Kpo3 EKCIIEpUMEHTATHH Je0 pana
yTBphyjy MpeaHOCTH yuema ca MporpaMoM y3 aKTUBHY KOpeJaldje, y OJHOCY Ha
HACTaBy KOja HEMa HarJjaileHy Kopeyamujy.

AHAIMTHYKO-CUHTETUYKH TPHUCTYI TMPOJIa3H KPO3 aKTyelTHE IUIAaHOBE U
nporpaMe ca cyrectujama 3a Moryh mpuctyn 3a nosehame xopenamnuje. Y paay je
cpenme obpazoBame y CpOHju MOACHEHO Y TPH TPYIE: Tpymna CPeImbecTpydHe
IIKOJIE Ca JEAHOTOAUIIBUM yueHheM HH(OpMaTHKe, Tpyla CPeIBbECTPYUHE MIKOJIE
Koje MMajy WH(MOpMATHYKE CTpy4YHE NpeaMere W TuMHasuje. Jlatm cy Heku
KOHKPETHH, JIETaJbHU MPEUIO3H 3ajaTaka, KOju ce U3 jeJHOT MpeaMeTa Mo3uBa Ha
cajip>kaj OHOT JIPYTOT.

ExcrniepuMeHTanHO UCTpa)XMBamWbE Ce OJIBUjasIo y HeKonuko (asa. IIpso je
0/1a0paHO €KCIEPUMEHTAITHO U KOHTPOJIHO OJICJbCHE M U3BPIICHO j€ WHUIIU]ATHO
tectupame. PopMupaH je mporpam HacTase 3a BEXOe U3 IMpeIMeTa pauyHapCTBO
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u uHopMaTuka 3a oapeheHy HacTaBHO TIpajuBO M H3BEICH j€ IEeAarouIKu
excriepuMeHT. HakoH Tora je Ha OCHOBY (DMHAJIHOI TecTHpama J0ja3u [0
pe3yaTaTa UCTPaKMBalkha U U3BOJE CE 3aKJbYUIIH.

VYBomuu neo pama neduHHUIIE T0ojaM Kopenanuje, 0aBu ce UCTOPH]jaTOM
HACTAaBHUX IpeIMeTa MaTeMaThKe U padyHapcTBO M uH(popmaruka y CpOuju u
CaipKl FEroB IWb. JIpyrm W YETBPTH [0 CE€ OIHOCE Ha HCTPAKUBAHE
KOpenalyje oOBa JBa HacTaBHa ImpeaMeTa. Y JApyroM jeiy je NpUMemeHa
AHAJTUTHYKO-CUHTETUYKA METOZa 3a aKTyellHe HAacTaBHE IUIAHOBE M IpOTpame.
PazmaTpaHe cy Teme Koje je MOXKeJbHO aKkTHUBHHje Kopenucatdu. Tpehu neo naje
npuMepe 3ajJaTaka KojU IOApXaBajy akTUBHY Kopenanujy. UeTrBptu 1eo je
nocBeheH MeAaronKoM eKCIEpUMEHTY 3a HacTaBy Ca aKTUBHOM M IMAcCHBHOM
kopemanrjoM. OH Tpeba na WIyCTpyje HAUYMH HWMIUIEMEHTAIlMje HacTaBe ca
OCMUIIUBEHUM  IpPOrpaMoOM  KOjU HMMa  aKTHBHY  Kopenauujy. OBum
eKCIIepUMEHTHMA MEPUMO U €(UKACHOCT HACTaBe Ca aKTUBHOM KOpeJamujoMm. Y
HeToM Jelly, TpeAcTaB/beHa Cy 3akjbydyHa pa3Mmarpama O pesyiaTaTuMma
uctpaxknBama. lllectu neo campku mpuiiore, KOju Cy Ce O] 3Ha4daja 3a paj.
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2 Kopenauuja MartemMatuke U WHPOPMATUYKUX
npeaMeTta

2.1 LwmbeBu HacTaBHUX nNpeaMeTa MateMaTvke U UHPoOpMaTUKe

OnmTy HMJbEBH ILIKOJICKE HACTaBE j€ J]a Ce YUEHHIM Ipurpeme 3a 0yayhu
JKUBOT Y MOPOAMILIHU, TIpodecuju u apymTBy. Qopmysncame [UJbEeBa 32 CBAKH THII
mKojie 0a3upa ce Ha OJulyKaMa IOJIMTUYKUX OpraHa y3 ydemhe cTpyymaka.
[{useBu ce peanusyjy y3 momoh cMepHHIIa U HAacTaBHUX mporpama. [lman u
porpaM CBAKOT MpeaMeTa 3a cBaky mkoiny y CpOuju, mpomnucyje MUHHCTapCTBO
MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja.

Takconomuje mmibeBa mo  binymy (Bloom) pasnmukyje Tpu o0sacTu
[IMJbCBA YUCHA!

e KoruurusHa 06nact
e AdekTuBHa obmact

e [lcuxo-moTopHa obyact

KornutuBHa o0nact o0yxBaTa IMJbEBE yueHa IOBE3aHE Ca 3HAKBEM U
MUIIIBEEHEM.

AdextuBHa obmacT oOyxBaTa LMJbEBE yuea IOBE3aHE Ca CTaBOBUMA,
MHTEPECOBAmbUMA M NPOLCHUBAKBEM BPETHOCTH.

[TcuxomoTopuuka ob6nact oOyxBaTa IIMJbEBE YdeHa IIOBE3aHE ca
MaHyeJIHUM M MOTOPHYKUM BEIITHHAMA.

2.1.1 MaTtemaTuka

,»YUCHhEeM MaTeMaTHKE YYEHHK j€ OCIOCOJbeH Jla MHUCIM MaTeMaTHUKH,
OBJIQJIA0 j€ MAaTEMAaTWYKUM 3HAalbUMa M KOHIENTUMAa W KPUTHUYKUM aHaJIH3Hpa
MHUCAOHE Tpolece, yHampehyje X M pa3ymMe Kako OHHM JIOBOJIE JI0 pelieHa
npobiema. Pa3Buo je UCTpaKuBauKH IyT, CIOCOOHOCT KPUTHUYKOT, (hopManHOr U
aniCTPAaKTHOT MHILbEHA, Ka0 W JEAYKTUBHO W HWHAYTUBHO MHUIUBEHE U
pasMHIIbamke N0 aHANOTHju. Pa3BHo je crmocoOHOCT MaTeMaTHYKe KOMYHHUKAIUje
Y TIO3UTHBHE CTaBOBE MpPEMa MATEMAaTHUIM U HAyLM YOIIITE. YUEHUK MpUMEY]e
MaTeMaTHYKa 3Hamka M BEIITHHE 3a pellaBambe IMpodiieMa W3 NPUPOJHUX U
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JPYIITBEHUX HayKa W CBAKOJAHEBHOI JKMBOTA, Ka0 U Yy mpodecuoHanHoj cepu.
Ocrioco0JbeH je 1a cTeueHa 3Haba U BEMITHHE KOPUCTH Y IAJbeM IIKOJIOBamY. !

[{nsbeBU MaTEMaTUKE KAO0 HACTABHOT MIPEAMETA CY
e [IpakTnynu unb

o Hayuutn na ce maremaruka npumemyje y CBaKOJIHEBHOM
JKUBOTY,

o Hayuyutn npuMeHy MareMaTM4MKX METOJA U 3aKJbydaka y
poy4yaBamwy NPUPOTHHUX I10jaBa.

e (OO0Opa3oBHU ITUJb:
o [Marwm cBer uzeja,
o Harnacutu uneje 3aKOHUTOCTH,
o Harnacutu uaejy pyHKIIMOHAIHE 3aBUCHOCTH.

e BacnurHu nuse:
o HaBuhu Ha ekoHOMM]Y MUIIUBbEHA,

o HaBuhm Ha KOHIEHTpamMjy TaXmbe Ha TPaKEHE
HAjIEIUCKOHI]eT HaulHa,

o MHcrahu oba3puBocT mpH AOHOLIEHY CYAOBA, JOTUYHOCT U
oOpa3narame

Jla Ou HacTaBa MaTeMaTHKe OWla ycIelIHa MOpajy c€ HACTaBHUIIMMA MaTeMaTHKe
JacHO MpeACTaBUTH LUIBEBH.

HacraBaummma matemaTtuke Tpeda:

° I[aTI/I nperica OUTHHUX IUJbE€BA HACTABC MATCMATUKE U TCKHUIITHUX TadakKa
Kako OM ce HampaBwWo J100ap M300p HACTABHUX IHJHCBA;

e JlaTtu opHjeHTallMOHE MOTYhHOCTH /1a ce MaTeMaTUYKH [IMJbEBU pacropesie
M0 CBOM KBAJHTETy U Ja C€ ca TaKBOM ,,TAKCOHOMHjoM™, m3mel)y ocTamor
n30erHe JeTHOCTPaHOCT;

e Tloacrahu npuMepHO Npeln3Upamke HACTABHUX IIUJHEBA;

e Ha 6a3u TakcoHOMHM]E ITUIJbEeBa MOACTahM KOHTPOTY OCTBapHBama ITUbEBA
YU€Hha y HaCTaBU MaTCMATHKE.

2.1.2 MHdopmaTuka

Y ckiamy ca pasBojeM HHGOpPMATHKE W HHPOPMATHYKE TEXHOJIOTH]E
Tpebao OM ce oJBHjaTH MPOLEC MOJCPHU3ANM]C HACTABE U y4eHa, a TO 3HAYH
CTaiHO yHarpehuBame 00pa30BHOT pajia HA OCHOBaMa yKJanama 00pa3oBama y
WH(POPMATUYKY €M0XY TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKIX OKpYXKewa. Y epu uH(popmaTuke
CBa TEXHOJIONIKA OKPY)KECHa U MHOTHU TMOCJIOBHHU TPOIIECH, CYy 00ENIe)KEHU HOBOM
NapaurMOM. KOja C€ KapaKTepHIIe KYJITYpOM €JEKTPOHCKE KOMYHHKAIH]e.

' Iparocnas Xepuer

https://onedrive.live.com/view.aspx?
cid=99A1ECFC96C6D1B2&resid=99A1ECFC96C6D1B2%212607&app=Word
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@DeKCHOMITHOCT je OCHOBHHU MPHHIIMII HA KOMe Tpeba Ja HacTaBa WH(pOpMAaTHKE
nmounBa. HacraBa, koja je nuHamuyHa, y KoM he Outu oOjenumeHa moOpa
WCIUTaHUPAHOCTU Yaca ajld M OCTaBJbalbe MPOCTOpa 3a OP30MOTE3HO MHOBHUPAHHE
HacTaBHUX cazapkaja. MHdopmaTuzanmja oOpa3oBama MpeACTaB/ba MPOILEC KOjH
Cce JIeTaJbHO IJIaHMpa 3aXBaTa CBE CETMEHTE CTPYKTYpe CUCTeMa 00pa3oBamba.

VYV uHpOpMAaTUIIM M padyyHAPCTBY CE€ JICIIaBajy BpJI0 Op3e MpOMEHe, Ma je
ctora moTpeOHAa CTalHO TMOJCIIABalkbe MporpamMa, OJHOCHO  H-ErOBO
AKTYyeIH30BabEe.

Wudopmatuka je y CyWTHHH @parMatuyad mpeamer. Bemrune y
nHGOpMaTUIM c€ Haj0oJbe CTHUY KpO3 IMpakTH4YaH paJl Ha KOMIIjyTepuMma;
MH(POPMATUYKO 3HaH-€ pa3Buja ce epUKACHU]E YHYTAp MPAKTUYHOT OKPYKEmba.

Yuenunm Tpeba ga ce ocmocode 3a KOpHINTEHE pavyHapa Ha
onroeapajyhu, mTO 3HA4M CBPCUCXOJHM WHTEIUTCHTHH HAYUH, KaKO Y
CBaKOJIHEBHOM JKHBOTY, Tak0 M Yy MOQecHoHaTHOM cMmucay. OCHOBHH ITWJb
nHPOPMATHIKOT 00pa3oBama CBakako Tpeba Ha MPBOM MeECTy jJa Oyae pasBoj
UHPOPMATHYKE MUCMEHOCTH, a HaJa/be HAJOTPaamba y CMUCITY NpodecHOHaTHE
OpHjeHTaIyje yueHuKa. Texu ce Ka 0croco0spaBamy yUSHHKA J1a KOPUCTH TOTOBE
aruIMKaIyje, J1a ce y \uMa JI00po CHanasu  Aa Oyne y cTamy Ja peliaBa Tekyhe
TEXHUYKE TpolOiieMe. Y CYIMTHHH OMINTH je TPEHJ MACOBHOT aIUIMKATHBHOT
ocrnoco0JbaBaba KOPUCHHMKA. YUYEHHIM Takohe Mopajy OMTH OCHocOoOJbeHU 3a
npuMeHy wuH(poOpMaTHKe y JPYrUM TpeIMETHMa, OJHOCHO Jla C€ CIIyXKe
TEKOBMHaMa 3Hama U3 nHpopmaTuke (MHGOPMATHUKUX TEXHOJOTHja), Oyayhu na
je Takohe jemaH o THOOATHMX CBETCKHX TPEHIOBA Yy 0Opa3oBamy
uHpopMaTu3aiyja 00pa3oBama, JaKie N3y4aBambe CBUX OCTAIHMX MpEAMeTa MyTeM
padyHapcke TexHuke (cumynanuje, WHTepHer,...). Tume ce ocTBapyjy
NpPEJyCIOBH 3a JlaJbe YXKe CTPYYHO IIKOJIOBaWkE YYEeHUKa MpodhecuoHaIHe
npurpeMe ydeHuka, Beh mpema WHIMBUAYATHHM TMoTpedamMa W MoryhHOCTHUMa
yueHuka. [lo M3macky W3 cpeime IIKOJIEe YYCHHIIM MOpajy OuTH OoOydueHW na
KOpDHCTE W TMPUMEHYjYy METOJe W TeXHUKE W3 WH(POpMATHUKE KOjU peIliaBajy
npoOiemMe y eKOHOMUjH, IPUBPEIN, JABHUM yIIpaBaMa, 00pa3oBamy, M TaKO JaJbe.

2.2 Cpepre CTpyyHe WKoJe Cca jeaHOroauWboM UHPOPMATUKOM

VY cpenme CTpydHHM MIKOJIama CBH 00pa3oBHH Npoduiiv MMajy y jeaHO]
TOJIMHU TPEIMET padyyHApPCTBO U MH(GOPMATUKA U TO Y MPBOj TOJIMHU IIKOJIOBAmbA.
OBaj mpenMeT je UCTOBETaH 3a CBE CTPYYHE IIKOJIHM M3 OBe Kateropuje. Cpenme
CTpy4HE IIKOJIe UMajy MaTeMaTHKy Y 3aBUCHOCTH OJ 00pa3oBHOT Mpoduia of ABe
A0 CBC UCTHUPU I'OAHUHC.

2.2.1 Lln/beBn nponucaHu MNnaHom v nporpamMaom

VY pany je xopumihen HajHoBHju [lman u mporpam, 00jaBJbEH y JIUCTY
“ITPOCBETHHM TJIACHUK” ©6p. 11/13 ox 28.06.2013 . Jloxyment Ilman u
nporpam je AOCTyIaH Ha cajTy MHUHHUCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja Buajge Penmy6muke CpOuje http://www.mpn.gov.rs/dokumenta-i-propisi/ y
OJI€JbKY ,,HACTABHU IJIAHOBU M MPOTpamMu‘‘.
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Hacmaee mamemamuke je 1a ,,y9eHUIN YCBOj€ 3Hama, Pa3BUjy BEIITHHE,
dbopmupajy cTaBOBE MOTPEOHE 3a CXBaTamke MOjaBa M 3aKOHUTOCTU Y MPUPOIH U
IpyIITBY, (OpMHUpakE HAYyYHOT TIOIJIeJa Ha CBET, peIlaBambe pPa3HOBPCHUX
3aJaTaka ®W3 CTPyKe ¥ CBaKOJHCBHOI JKHUBOTA, HACTaBaK MaTEMaTHYKOT
o0Opa3oBama 1 caM000pa30Bama U Pa3BUjambe JMYHOCTH YUYCHHUKA.

Pauynapcmeéo u ungopmamuxka je cTULAKE 3HAWkA, OBJIAJABAE
BelITUHAMa M (GOpMHpame BPEIHOCHUX CTAaBOBA KOjU JIOIPUHOCE pPas3BOjy
nH(pOpMaTHUKE TUCMEHOCTH HEOIXOJIHE 3a )KUBOT y CaBPEMEHOM JAPYIUTBY, J1aJbe
CTPYYHO YCaBpIllaBak€ M NPAKTUYHY IMPUMEHY Yy Tpolecy pajxa; Kao u
ocrnoco0JbaBakbe yuyeHUKa Ja €(pUKACHO U palOHAJIHO KOPHUCTE payyHape Ha
HAYuH KOJU HE YrpOoXkaBa BUXOBO (PU3UYKO U MEHTAJIHO 3/IPaBJbE.

2.2.2 3agaum HacTtase nponucaHe [naHoM 1 nporpamMom

2.2.2.1 MaTteMmatuka
3ajany HacTaBe MaTeMaTHKE Cy Ja YYEHULU:
® pa3BHjajy JIOTHYKO U alICTPAKTHO MHUIIIBCHC;

e pa3BHjajy CIOCOOHOCTH JaCHOT M MPEIM3HOT M3pakaBama U KopuIrhema
OCHOBHOI' MATEMATUYKO-JIOTUYKOT jCSI/IKa;

e Dpa3BHjajy CIOCOOHOCTH oJpehuBama W MPOIECHE KBAaHTUTATUBHUX
BEJIMYMHA U BBUXOBOT OJTHOCA;

® pasNuKyjy TeOMeTpHjcke O00jekTe U HHXOBE Yy3ajaMHe OJHOCE U
TpaHchopmarmje;

e pasyMmejy (YHKIMOHAJHE 3aBUCHOCTH, HUXOBO IMPEICTAaB/bAKE MU
IPUMEHY;

e pa3BHjajy CIIOCOOHOCTHU caryiefjaBamba CTPYKOBHHUX MpoOiIeMa U HHXOBOT
MaTeMaTHUKOT MOJIEJIOBaba U PelllaBamba;

® Dpa3BHjaJy CHUCTEMaTHYHOCT, YPETHOCT, TPEIHU3HOCT, TEMEJHHOCT,
UCTPajHOCT, KPUTHUYHOCT Yy pajay, KpPeaTUBHOCT U (OPMHpPAJy CUCTEM
BPEIHOCTH;

e Dpa3BUjajy paJHC HABUKE W YyHANpEAe CIOCOOHOCTH 3a CaMOCTAIHH H
I'pynHU paj;

® CTCKHY 3Hama W BCIITHHE NPUMEHJBHBE Yy CaBiaJaBamby HACTaBHHUX
nporpama Apyrux npeaMera;

e yHampeJe CcrnocoOHOCT KopHIhema pa3IuuuTUX H3BOpa MHGoOpMaIja u
CTpY4HE JHUTEpaType;

e (opMupajy CBECT O YHHUBEP3aJHOCTH U NMPUMEHH MATEMATUYKOT HAayMHA
MUILIBEHHA;
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e Oyay MOACTAaKHYTH 3a CTPYYHH pa3BOj M YCaBpIIaBame y CKIaaAy ca
WHIMBHUIYAIHUM CIIOCOOHOCTUMA M MOTpedama CTpyKe u JPYIITBA;

e yHampene CHOCOOHOCTH pellaBama pa3IMYUTHX MpodjieMa W HOBUX
CHUTYyalMja y MpoIecy paga U CBAKOJHEBHOM JKUBOTY.

2.2.2.2 PauyHapCTBO U MHPOpMaTMKa

3ananu npeaMeTa pauyHapcTBO M MH(pOpMATHUKeE Cy Ja YUECHUIIH:

® Da3BHjy CBECT O HEONXOJHOCTH KOpHIINeHma padyyHapa y CBaKOJIHEBHOM
JKUBOTY U pally U 3Hauajy umH(popMaTuke 3a (QYHKIMOHHCAHE W Pa3BOj
JPYIITBA;

e TIpUMEHE CTEeYCHA 3Hama U BEIITHHE Yy CTHILAkhY KOHKPETHOT 00pa3oBama
3a Oyayhe 3aHumame;

® jayajy CrmOCOOHOCT 3a MPEIUM3HO M KOHIM3HO AchUHHUCAKE MpoldiieMa;
yIO3HAjy C€ ca alropuTaMCKMM HAYMHOM pellaBama mnpodieMa Hu
OCHOBHHMM QJITOPUTMHUMA;

e CTeKHY 3Hama MoTpeOHa 3a IMOJEIIaBalke MapaMeTapa OIepaTUBHOT
CHUCTeMa Ha HUBOY KOpPUCHHYKOT HHTep(dejca, kopuitheme MoryhHocTH
OTepaTUBHUX CHCTEMa M CHUCTEMa JaTOTeKa KOHKPETHOT OIepaTHBHOT
cucTeMa;

e oOBIaNa)y KopumhewmeMm mporpama 3a o0paay TekcTa W TabemapHHUX
noJiaTaka U Kpeupame JOKYMEHATa Y KOME Cy MHTETPHCAaHU TEKCT, CIIMKA
u Tabena;

e VYNO3HAJy HAayMHE H3paje IMpe3eHTalMja M ocrocode ce 3a Uu3pasy
JETHOCTAaBHUJUX MPE3EHTAIH]a;

e pa3ymejy NpuHIMIE (QYHKIHMOHHCAKHAa HHTEPHETA, JIOKAIHUX Mpexa U
ocrioco0e ce 3a KopulIheme MpEeXHUX pecypca, MHTEpHET cepBUca U
cucTeMa 3a €JIeKTPOHCKO YUeHsE;

e yHampese CIoCOOHOCTH 3a Op30, ePUKACHO M PallMOHATHO MPOHATAKCHE
uHpopmanyja KopuimhemeM padyHapa, Kao M HHHXOBO KPUTHYKO
aHAITM3UPAHE U MTPCHOIICHHC,

® Dpa3BHjy TNPEHU3HOCT, pPALMOHATHOCT U KpPEaTHMBHOCT Yy pagy ca
pauyHapoMm;

® Ha a/IeKBaTaH HAYMH KOPHCTE MPEAHOCTH padyHapa U JPYIITBEHUX Mpexa
y YAPYXHBamWYy ca JApyruMa U MOKpeTamy aKldja YMju je IUJb HINPeHhe
KOPUCHHX MH(OpMAaIHja WK MpyKamke TOMONH U OJPIIKE OHMMA KOjiUMa
j€ To moTpeOHO;
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e u3rpajze TMpaBWIIHE CTaBOBE IpeMa Kopuilhewy padyHapa, 0e3
370ynoTpede U MpeTepruBama KOje YIpokaBa HUXOB (PU3HMYKO U MEHTAITHO
3JIpaBJbe;

e YIO3Hajy CaBpeMEHa CEPrOHOMCKA pellieHkha Koja OJIaKIIaBajy ymoTpedy
padyHapa W W3rpaje CIpeMHOCT 3a npahiele HOBUX pellema y 001acTu
UHPOpPMATHYKE TEXHOJIOTH]E;

® pa3BHjajy CHOCOOHOCTH Ja CTEYEHa 3Hama MPHUMEBY]y 3a pellaBame
npoOJeMa U HOBUX CUTYyallHja y MPoIecy paja U CBAKOAHEBHOM KHBOTY. !

2.2.3 Cappxaj HacTaBe MaTteMaTuke

Canprxkaj HacTaBe MaTeMaTUKE Y CPEIBUM CTPYYUHUM U YMETHUYKUM
IIKojlamMa 3a CBe paspeze je ommcana kpo3 11 momema (M4, MS,..., M14), y
3aBHCHOCTH O Mpoduia u AyKUHE IIKoNoBama. Mogenu M4, M5, M6 u M7 cy
3a TPOTrOJuIIke o0pa3oBame; Moaen M8 mma caMo JBE€ TOAMHE HACTaBy
MaTematuke. HactaBHU MpeiMeT MaTeMaTHKa je caJp:kaH y MpBe IBE TOAMHE 3a
cBe oOpa3oBHE mpoduie.

2.2.3.1 Caapxaj npeor pa3spena

CBU mpBU pa3pequ UMajy TPH WM YETUPHU Yaca HEJEJPHO Yy TPYIH
CpelmHUX IIKOJa KOje WMajy CcaMoO jEeAHOTOAWIIBY HACTaBy MpeaMera
pauyHapctBo M uH(popmaThka. TpodacoBHH mporpam je y monmenuma M4 1o
3aKkmby4HO ca M11, ok je ueTBopodacHu nporpam y Mmoaenuma M12, M13 u M14.
Teme koje ce oOpalhyjy kpo3 mMojene Cy UCTe 3a CBe, C THM Ja KOJ Mojeja ca
YEeTBOPOYACOBHUM TIPOTPAMOM IIOCTOJH TEMa BHWIIE - TPUTOHOMETpHja TPaBOT
yria. Ta Tema je UMIUIEeMEHTHUPaHA Kao TpBa TeMa Koja ca obpalyje, ynpaso 360r
KOpealuje ca CTpyYHHM MPeIMETHMA.

Teme koje ce o6palyyjy y npBoj TOIUHU:

1. Jloruka u cKynoBu

2. Peannu O6pojeBu

3. IlponmopumoHaIHOCT BEIUYHMHA

4. VYBojay reomeTpujy

5. HM3omerpujcke Tpanchopmaliije

6. Parmmonannu anrebapcku u3pasu

7. JluHeapHe jeHAYMHE W HEjeTHAYMHE.
8. Jluneapna ¢yHKIIH]ja

9. XomoteTHja ¥ CIUIHOCT
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10. TpuroHomeTpuja NpaBOyrIor TpOyria.

[IpBux JaeBeT TeMa Cy 3aje[HHYKE 3a CBE MOJENe, Tj. Mporpame CBHX
00pa30BHUX TIpodua.

2.2.3.2Caapxaj ppyror paspeaa

['pymna ca jeqHOrOUIIBLUM HHPOPMATHYKUM 00pa30BamkEeM, UMa Y JPyromM
paspeny MaTeMaTUKy HelleJbHO Yy 3aBUCHOCTH of mpoduia. Hekn npodunu umajy
YeTUpH, IPYTU TPU WM JBa yaca HeJesbHO. J[Ba yaca HEAEJbHO je 3aCTYMJBEHO y
TPOTOUIIBUM IIKOJIAMA.

Teme koje ce oOpal)yjy y apyrom paspeny:
TpuroHomeTpuja npaBoyriIor TpoOyria

CreneHoBame 1 KODEHOBAE

KBanpatHa jeqHaurHa u KBajipaTHa GyHKIIMja
Excrionennujania ¢yHK1Mja, Jorapuramcka QyHKIMja
[Tonuenpu

OO6ptHa Tena

NS R =

EnemMeHnTn TpuroHomMeTpuje

[TpBa u mocnenspa Tema cy uckibyunBe. Haume, [lnan u mporpam 3a Heke
MoOJIelle, Y OKBHPY ApYyre roauHe. mpeaBuha caMo TPUTOHOMETPH]jY MPaBOT yrJa.
Heku npyrum mnpodwim wuMajy ToOpen TPUTOHOMETpPHja TMpaBOr yriia W
TPUTOHOMETPHU]YCKY KPY>KHUILY, PTamke TpauKka TPUTOHOMETPH)CKUX (PYHKAM]a,
agunoHe ¢opmyne. Takohe mpodunu koju y Apyroj TOAMHMU 3aBplIaBajy ca
U3y4yaBambeM MaTeMaTHKe, Y OKBHPY Jpyre rOJMHE HMajy TOJIMeApe M OOpTHa
tena. OBe JBe TeMe Cy Takole 3acTyrsbeHe KOJ APYrHMX MOJeNa, C TUM IITO Cy
pacriopelyeHe y OKBHpY cajpikaja Tpeher paspena.

2.2.3.3Cappxaj Tpeher paspeaa

Hekn o00Opa3oBHM mpodmim mpecTtajy ca U34aBameM IpeaMeTa
MaTemartuka, y tpehem paspexy. OOpa3oBHH TpOPWIH KOjH WMajy JIBa ITyTa
HEJIeJbHO Yac MaTeMaTUKe Yy OKBUPY Mporpama uMajy npyry, tpehy, netry u mecrty
00JacT, eBeHTyalTHO 00JIACT TPUTOHOMETPHjCKe (PYHKIHjE, y CIydajy Ja je HUCY
00pauiii y IPETXOIHOM pa3peiy.

Teme koje ce oOpalyjy y Tpeham pazpeny:

O6ptHa Tena

1. Tpuronomerpujcke GyHKIHje

2. AHanWTHYKa TEOMETPHja y paBHH
3. Hwusosu

4. Bekrtopu

5. Ilomuenpu

6.

7.

MartemaTtruuka HHAYKIIH]a
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2.2.3.4Caapxaj 4eTBpTOr paspeaa

VY 4eTBpPTOM paspeny U3ydaBambe MAaTEMaTHKE CE CBOAM Ha TPH OJHOCHO
JIBa yaca HEIEJbHO 3a Ipyly OOpa3oBHUX Mpoduiia KOjU UMAjy jeAHOTOAUIIHE
nH()OpPMATHIKO 00pa3oBamke y OKBUPY MpeIMeTa padyyHapCTBO M MH(OpMaTHKA.
Tema kOMOMHATOpHKa HHje 3aCTyIUb€HA y CBHUM OOpa3oBHUM Hpoduianma, y
HEKHM Je H30CTaBJbe€Ha cTaTthcThka. [locTojm M Tema Koja je KoMOWHaluja
KOMOWHATOpUKE U BepoBaTHONE, Yy TOM ciy4ajy Cy M30CTaBJbeHe Tpeha u ueTBpra
TeMa IITO 3HAYH J1a je H30CTaBJheHA CTATUCTHKA. KOMOMHATOpHKA CEe HEIITO Majio
panu y OKBUpY IpPBOT pa3pena, ajau npodecopu 0OMYHO Mpeckauy Te HacTaBHE
JenuHULIe, jep cMaTpajy Ja haiu HUCY JOBOJHHO 3peiH 32 KOMOMHATOPUKY.

Teme koje ce oOpal)yjy y 4eTBpTOM paspeny:

1. dyHKIH]C

2. W3Box ¢yHkuumje

3. KomOunaropuka

4. BepoBarHoha u craTucTuka

5. KomOunaropuka u BepoBaTHoha

2.2.4 Cappxaj HacTtaBe UHDOpMaTUKe

HacraBa je neduHHMcaHa mOpeIMETOM cCa HAa3MBOM  padyyHapCTBO U
napopmaTrka. VimMa 3ajeJHIUKHU Iporpam 3a Leiy Ipyiy o0pa3oBHUX Mpoduia.

p—

OCHOBE pauyHapCKe TEXHUKE

2. OcHoBe pajia y onepaTUBHOM CUCTEMY ca rpadUuKUM
uHTepdejcom

3. TekcTt-nporecop

4. Crnajn-nipe3eHTalyje

5. Pan ca rabenama

6. WHTepHeT U eneKTpoHCKa KOMyHHKAIja

2.2.5 MNpenno3su 3a kopenaunjy

Ha ocnoBy yBuaa y Ilnan u nporpam MoXeMO 3aKJbYUHTH Ja U3y4YaBambe
MaTeMaTHKE Y CpeArb0j KON MMa 00aBe3HE TeME U TO:

v Mamemamuuxy no2uxy u ___ckynoge, TOJpa3symMeBa M pejaluje, Kao
HacTaBak Ha JlekapToB MPOW3BOJ, 3aTUM I0jaM (yHKIMje, MpedpOjuBOCT
CKyIlOBa ca eleMeHTHMa KoMOuHaTopuke. OBa TeMaTcKa IeJIMHA UMa J0CTa
MaTepHjajia 3a KOopelalujy ca IpaJuBOM U3 padyHapcTBa M HH(OpMaTHKE.
HaBenene wmnaeje mpencraBibajy XOPH3OHTAIHY Kopenanujy ( Kopenamuja y
OKBHPY UCTOT pa3pena)

I.  Hajuemhe npenmer maremaTuka ce yBOIM KPO3 MAaTEMaTHUKY JIOTHKY.
OBa Tema 6u Tpebasa ja ce KOpeHille ca pauyHapCTBOM, TaKo LITO Ou
ce TPWIMKOM 3ajaraka TaONMYHUMM pelaBameM oljamrmaBaia
JOTHKAa payyHapcKux jesuka. Tj. na padyHap 3a KOHjYHKUHU]Y U
JMCjyHKIMjy TpOBEpaBa CcaMO jelaH OIepaHa M Ha OCHOBY Ibera
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onpehyje periewme onepanyje KOHjyYHKIIMja, OMHOCHO AUCjyHKIUja. Ha
Taj HauuH, hary 60Jb€ U TpajHHje yIiaMTe OBe ciiydajeBe. OBaj mpumep
je aetasbHO naty neny 3.1.

II. OBa Tema wuma 3aucta, BEIMKY MOI'YhHOCT 3a Kopelnauujy,
3aHUMJBMBOCT j€ Takohe Ja ce ymecro ,, 7 u ,,J-“ KOpHCTe CUMOOIHU

146 I/I OC‘

2 2" .

II.  IIpumepu KOju HMMIUIEMEHTHpPA]y KOpeJalujy 3a HAacCTaBHE jE€JMHULE
penanyja ¥ JiMHeapHa (QyHKIHja Cy MPEACTaBIbEHU KpPO3 TEIaroiiKu
EKCHepUMEHT U JaTH Cy IPUMEPH 3a yBoheme Imporpama ca akTUBHOM
KopenanujoM (Buaetu npuior 3). OBM IpUMEpPU c€ CIPOBOJE Ha
4acOBMMa payyHapcTBa U UH(POpPMATHKE.

v Peanne 6pojese, tne ce hanuma objarmaBajy CBU MOJCKYIOBH PEaTHUX
OpojeBa, Kao U 1ojam npuOIKHOT Opoja.

I.  KouBepsuja jegnor Opoja u3 jeqHor OpojeBHOT cUcTeMa y JPYTH .

II. ®ynknmje, koje ce kopucte mnpu pamxy ca tadbemama ( AVG(),
COUNT(), MIN(), MAX(), SUM()...)

v Ilponopuuonarnocm eenuuuna, o0yxBaTa MOHABIbAKE U MPOAYOIHbUBAHE
3Hama U3 OCHOBHE HIKOJIE.

v Y600 y ceomempujv, moapazymeBa yIO3HaBamke€ y4YE€HHKA ca
AKCUOMATCKUM TPUCTYIIOM.

I.  Kopumheme cumboia mpu oOpaam TeMEM TEKCT IIPOIIECop.

v Uzomempujcke mpancgopmayuje, nopes npoayo/buBamka CTEUCHOT 3Haba
Y3 IPETXOIHOT IIKOJIOBamKkA,

I.  TIpesenTanuja o n3abpaHoj U3OMETPH]CKO] TpaHCHOpPMAIHjH.

v Pauuonannu ancebapcku uspasu, hauu kpo3 anredapcke uzpasze tpeda aa
nopayoe 3HamkE U JIa ce cripeMe 3a mpezacTojehe 030mbHIje 3a1aTKe

I. VYV oxBupy Teme TEKCT Mpolecop, 3aaaTH 3a JoMahu Ja ce Hamuily
obOpaciu 3a paj ca OMHOMHUMA.

v Jluneapue jeOnayune u HejeOHa4une,rpaiuBoO Ce HAJ0BE3Yje HA MPETXOAHU
TeMY, IPUMEBY]€ ce CTEUEHO 3HaWbE U3 NOJIMHOMA. 3HAaK PALlMOHAIHOT U3pasa.

v Jluneapna ¢vuxuuja

I.  Iprame rpaduka muaeapHe QPyHKIMjE y ajlaTy KOjU paau ca Tabenama.
[Tpumepu koju cHpoBOJE KOpenalujy cy JaTH Kpo3 MearoliKu
eKCIIepUMEHT 32 HMIUIEMaHTalWjy TporpaMa ca  aKTHBHOM
kopenauujoM (npuitor 3). CnpoBojie ce Ha 4YacoBMMa BeXOU mpeamMera
padyHapcTBa U UHPOpPMATHKE.
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v Tpuzonomempuja npagoy2io2 mpoyaia

I.  Tlpm oOpamu Teme TekcT mpolecop je moryhe gatu 3aaaTke rue je
TEKCT MHUCAaH NUPWINIIOM U TJe MOCTOjU U3pa3 ca TPUTOHOMETPH]CKUM

dbyHKIMjama.

OBa kopenalyja je XOpU30HTaIHA Y CITy4dajyjy Ja jeé TPUTOHOMETpHja y
NPBOj FOJMHHU, OJHOCHO BEPTUKAIHA y CIIy4ajy /a je TPUTOHOMETHja y
JIPYT0j TOAMHHU.

Hamomenume ce na je kopummheme hupuaouHOT MUCMa YHUBEp3aTHA
TeMa, MOXKe OWTH KOopelamyja Kako ca JApyruM obiactuma
MaTeMaTHKe, TAKO M ¢a IPYTUM IIKOJICKUM IMpeAMETHMA.

4 Cmenenosarbe u Kopenosarbe

I. V¥V okBupy TeMe TEKCT Ipolecopa MOXKe ce BeXOaTu Mucame 3ajaraka
(BepTHKasIHA KOpenaluja)
II. ¥V Temu paj ca TaGenama MOXe c€ KOPUCHTH HeKa 011 GyHKIIHja

v Keaopamna jeonauuna u keadpamna pyuxuuja u Excnonenuujaina
dvHxuuja, 1o2apumamcka Gyukuuja

[.  Ilpum oOpamu Teme WHTepHeET, ynmo3HaTH hake ca KOPUCHUM CajTOBHMA
3a palaBambe MaTeMaTHYKUX Ipodiema.

II. Ha yacoBuma maTeMaTHKe MHCUCTUPATH Ja CE€ 3aJalM ca paj Ha 4acy
mpopaze ToMohy cajToBa KOjU Cy TPOJeKTOBAaHM 3a peIllaBambe
npo0JieMa u 1pTame GyHKIH]a.

v Honuedpu u obpmua mena

[. Ha gacoBumMa MaTeMaTHKE HAaBECTH CajT TJI€ MOXE Ja c€ KOPUCTHU
I'eol'ebpa ( BepTHKaTHA KOpenanuja, MHHOpMaTHKa OCHOBHE IIKOJIE)

v Enemenmu mpuzonomempuje

I.  Hcro xao u TpuroHoMeTpHja mpaBor yria.

v Enemenmu cmamucmuxe

I.  Kopumhemwme (yHkmuja y Temu paa ca Tabemama y padyyHapCTBY W
UHPOPMATHUIIH

Ocrasie Teme y MaTeMaTHId HEMajy oOJroBapajyhy kopenamujy ca
KOHKPETHHM TeMama Koje Cy ce paawie y mpeamery nHpopmaruka. ['eHepamHo
MOCTOjU KOpenaiyja ca claji Mpe3eHTaldjaMa, y 3aBHCHOCTH OJ ToTpede u
MJbeBa MpeJaBama, MHTEpecoBakba U TNoTpebda yueHuka. Takohe, oOaBe3Ha
KOpenainyja, He caMO ca MaTaMaTHKOM Beh ca CBHUM IIKOJICKUM MpEeIMETHMA,
Tema MHTEpHET. [loceOHO OMX CKpeHyna Makikby Ha HACTaBHE jeAMHUIIE KOje Cy
nocBeheHe ayTOPCKOM TpaBy, IPUBATHOCTH U €THIIA Ha MPEXKH.
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2.3 Cpeatme wkone ca CTpy4yHUM MHPOPMATUUKUM NpeaMeTUMa

OBze hemo ocmarparu cpesib-e CTpyJYHe LIKOJIE Koje Cy 3a MoJpyyje pania
€KOHOMH]Ja, TIPaBO W aAMUHUCTpaIHja — o0JacT MpaBO ¥ aJIMUHKUCTpAIIN]ja, 3aTHM
3a moJpyyja paja eJIeKTPOTEXHUKA, TOAPYYje paja MAIIMHCTBO.

CBe cpenme CTpy4YHE IIKOJE€ HWMajy y MPBOj  TOAWHH TMPEIMET
pauyHapcTBO U MH(opMaTHKa KOju oOyXBaTa HCTE TEME Kao U Ipymla CpeambHX
IIKOJIa Ca JeAHOTOMUINBLUM yueweM nHpopmatuke. Canpxaj y MaTeMaTHIH ]
yak HemTo mupu. Beh onmcana kopenamuja 3a NpeTXoAHy IpyIy Mojapa3smeBa ce
¥ 32 OBY IPYITy CPEABECTPYYHHX IIIKOJIA Ca BHIIE MpeaMeTa HHPOMpATHKE.

2.3.1 Moppyyje papa eKOHOMMja, MPAaBO U aAMMUHUCTpaUMja -
obnacT npaso u agMUHUCTpaLUMja

Cpenmwe mikoje, koja ocrnocoOsbaBajy hake 3a oBa mojpyyja, umajy
UHPOPMATHYKE TpeIMeTe y Tpajalky jeqHe, JABE WIM CBE YETHPH TOJIWHE
IIKOJIOBAMbA.

JenHn wMajy padyHapcTBO W WH(POPMATHUKY, MPEOMET Ka0 U Yy CBHM
CPeAECTPYYHUM IIKOJIaMa, C TUM JIa Ce HAaCTaBJba M Y APYroj TOAMHH ca TeMama
KOje Cy Be3aHe 3a HampeaHuje Kopuimheme HHTEpHETa, IPE3eHTOBama Ha
UMHTEpPHETY M INpHMeHa BeO TexHojoruja y OmsHucy. OBa MH(OpMaTHUKE Teme
HHUCY y TOceOHO] KOpenanyju ca HacTaBOM MaTeMaTHKE Koje H3ydaBajy OBH
CMEpOBH.

Matematuka ce paau 1o wmomeny M1l (3+3+3+3=12) - 3a
YEeTBOPOTOIUINE-E 00pa3oBame Yy TMOApPYYjy paja: EKOHOMHja, NpaBO M|
aIMUHUCTpanHja (CBM 00pa3oBHM TNPOPHIM OCHM TMPABHOT TEXHHYApA,
OouporexHuuapa, koju pazne no M9 (3+3+2+2=10)).

2.3.1.1Noapyyje pana ekoHOMUja

Y cMmepoBuMa Kao IITO j€ TMOCJIOBHH AIMHUHHUCTPATOp IOjaBJbYje C€ H
IpeaMeT MOCI0BHAa MH(OpMATHKA ca eNEeKTPOHCKHM IOCIOBAkbEM Y TPajamby O
jeHe roJuHe, y cMepy (pMHAHCHJCKU aJMUHUCTPATOP, JEAHOTOAMILIILU MPEAMET
nocjaoHa WHGPOPMATUKA, Yy CMEpy EKOHOMCKM TEXHHYap IpeIMeT MOCIOBHA
nH(OpMaTHKa ca EJIEKTPOHCKUM IOcjoBameM. ['eHepamHo y monapyyjy pazaa
€KOHOMMja TOCTOje MpeIMETH MOCIOBHAa MHPOPMATHUKA U CTATHCTUKA, KOje ce
MehycobHOo mocta mpekiamnajy. OBae je 0adeH akieHaT Ha KOpeJaldjy oBa JBa
npeaMera M TJaBHa TeMma Koja ce oOpalyje Kpo3 IMpeaMmeT MociIoBaHa
uHpopMaTuKa je pax ca Tabenama. ¥ TOj TEMU Ce pellaBajy 3aJlaly U3 CTaTUCTUKE
u pauyHoBojcTBa. [lopex oBe Tema, y cBUM Mojau(uUKanyjamMa IOCIOBHE
nH(pOpPMaTHKE jaBJba CE TEMa EJIEKTPOHCKO MOCIOBAamkE, C TUM /1 j€ HEUITO BUIIIE
3aCTYIUbCHA Yy HpeAMEeTUMa KOje CaJpKe y CBOM Ha3UBY U EJIEKTPOHCKO
MIOCIIOBAMbE.

Cagpxxane Teme y Ilmamy u nporpamy 3a NpeaMET IOCIOBHA
nH(pOpMaTHKa, OJTHOCHO TOCIOBHA HH(OPAMTHKA Ca EJIEKTPOHCKUM IOCIOBAKHEM:

1. OOpana cnuka u u3pajaa npe3eHTaluja

2. Panx ca tabenama
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3.

YBOA y €IEKTPOHCKO NIOCIOBAKE

[{uspeBH CBUX BapujaHTU MpeAMETa IOCIOBHA HH(popMatuka (u

nocioBHa WH(POPMATUKAa ca EIEKTPOHCKUM IMOCIOBAKEM) Cy MPOMHCAHU
HactaBHUM [li1anoM u mporpamom kao cienehu:

1.

PN R LD

OcnocobOspaBame yYeHHKa 3a IPUMEHY padyHapa y CTpyLHu
OcnocobpaBame yueHHKa 3a TadenapHa U3padyyHaBamba
Ocnoco0sbaBame yueHHKa 3a 00pay ciauka

OcnocobbaBame 3a U3paly MyJITUMEIUjATHUX PE3eHTaluja
Pa3Bujame criocobHOCTH 3a Kopulllhelmhe FOTOBUX allIMKalyja
Ocmnioco0JpaBame 3a CaMOCTaJIaH paj

Ocnocob6spaBame y4eHHKa 3a IPUMEHY HOBUX TEXHOJIOTHja
OcnocobbaBame yUeHHKA 32 IPUMEHY €JIEKTPOHCKOT MOCIOBakba

IUJBEBU ITPEJIMETA CTATUCTHUKA

Cruname OCHOBHHX 3Hamba O CTATUCTHIIM U OCHOBHUM CTaTHCTUYKUM
M0jMOBHUMA

Cruuame OCHOBHUX 3HaWa O MPUKYIUbawky, cpehuBamy, o0paau u
NpUKa3UBamWky IOJaTaKa

Cruname OCHOBHHX 3HaWba 0 MepaMa IIeHTpaTHe TeHCHIINje U MepaMa
Jucrieps3uje, Kao 1 MOryhHOCTHMa HBHXOBE IPUMEHE

Cruname OCHOBHUX 3Hamba 0 MPOCTOj JIMHEPAHO] PETPECHjU U KOpeIaluju
Cruname OCHOBHMX 3Hamba 0 MHAEKCHUM OpojeBUMa U aHAJIU3U
BPEMEHCKHX cepHja

OcnocobspaBame yueHHKa 3a Kopulheme HHASKCHUX OpojeBa U aHalu3e
BPEMEHCKHUX Cepyrja Ha KOHKPETHUM €MITUPH]jCKAM TIpuMepruMa
[ToBe3uBame 10OMjEHUX 3HAMa U BEIITHHA Ca OCTAIUM CTPYYHUM
npeaMeTuMa

CAP/KAJ IIPEAMETA CTATUCTUKA

Canpxaj mpeamera mpomnucaH of ctpane MunucrapctBa [lmanom u

IIPOrpaMoM:

1. VYBoay ctaTUCTHKY

2. JleckpunTUBHA CTaTUCTUKA

3. Tlpocra nuHEapHa perpecuja u Kopenaiuja
4.

Nunexcan OpojeBr 1 aHAIM3a BPEMEHCKHUX cepHja

2.3.1.2 ObnacTt npaBo U aAMUHUCTpaLMja

[lporpam oOBHX TIKONAa TOApa3yMeBa TMopes 00aBE3HOT MpeaMeTa

padyHapcTBO M HH(POPMATHKA U €BEHTYaJIHO, MPEAMET KaHIIeIapHjCKO IMOCIOBambe
U padyHapcke TexHuKe. OBaj mpeaMer ce OaBH y4e€HEM O IIOCIOBHO]
KOPECIOICHIIMJU U CaBJa/laBamby HEKUX OJ1 ajaTa KOjU Cy MOTPeOHH 3a CaBPEMEHO
nocyioBame. Hemajy HeKMX 3HaTHUX KOpeJanuja ca MaTeMaTHKOM.

[TocToje camo Heku MPO(UIM KOJU HMAjy CTPYYHHU MPEIMET pauyHapCTBO

u nH(popMaTHKa, a TO Cy TeXHUYap 00e30eherha u TEXHHYap 3aIlITUTEe O MoXKapa.
Oga nBa npo¢uina uMajy cBe JBE TOAWHE MPEeIMET pavyyHapCTBO U MH(OpMaTHKa
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ca UCTHM MpeABUlEHUM TEeMAaTCKUM IeluHama. TexXHWuyap 3allThTa Ol MoKapa
¥Ma JI0 Kpaja IMIKOJIOBamka 0Baj MPEMET, Tj. Y TpeheM u 4eTBpTOM paspeny.

HI/IJ'LCBI/I OBOI' MpeaAMCTa Cy HCTU KA0 H LIUIJbCBHU CKpaheHe Bep31/1je

HMCTO3BAHOI TMpeaMeTa KOju e 3ajenHuyku 3a [Iporpam cpeamecTpydHOT
oOpa3oBama.

3amanm ce mpekiianajy, ¢ TMM Jia TTIOCTOJHM MPOIIMPEHa JIUCTA 3a/aTaKka Te

cy IInanom u npoparMoM HaBCACHHU CHG,Z[ChI/I 3aaanu:

pa3BHUjy CBECT O HEONMXOJHOCTH KOpHIIheHma pavyyHapa y CBaKOJIHEBHOM
JKUBOTY W paay W 3Havajy mHpopMaTHKe 3a (PYHKIIMOHHCAHE M Pa3BO]
JPYIITBA,;

NpUMEHE CTeueHa 3Hama M BEIITHHE y CTHIalky KOHKPETHOI 00pa3oBama
3a Oynyhe 3aHMMame;

jadajy CrmocoOHOCT 3a MPEHU3HO M KOHIM3HO JeduHHcame mpobdlieMa;
YIIO3HAjy C€ ca QJITOPUTAMCKUM HAaYMHOM pelllaBamba IpodlieMa Hu
OCHOBHHMM QJITOPUTMHUMA;

CTeKHY 3Hama MoTpeOHa 3a IMOJeIIaBamke Ilapamerapa ONepaTHBHOT
cucTeMa Ha HHMBOY KOPHUCHMYKOT HHTepdejca, kopuurhewme MOryhHOCTH
ONEpPaTUBHUX CHCTEMa M CHCTEMa JaTOTeKa KOHKPETHOT OIEpaTHBHOT
cucTeMa;

OBNaajy KopuiihemeM mporpama 3a o00paay TekcTa W TabemapHUX
1oJlaTaka U Kpeupame JOKyMEeHaTa Y KOMe Cy MHTETPHCAHU TEKCT, CIIMKA
U Tabena;

yIO3HAjy Ha4yMHE H3pajie IMpe3eHTaluja M ocrocode ce 3a Hu3pamxy
JEeAHOCTAaBHUJUX MPE3EHTAIIN]a;

pasyMmejy TpUHIHIE (QYHKIMOHUCAkha WHTEPHETA, JIOKATHUX Mpexa Hu
ocriocobe ce 3a KopuIiheme MpPeXHHX pecypca, MHTEPHET CepBUCA U
cHCTeMa 32 EJICKTPOHCKO YUCHE;

yIO3Hajy MpHUHIUIE IMpeAcTaBbatba M o00pajae IpTeka W CIMKa Ha
pauyHapy M OBJIaJajy TeXHMKama Kopuihema jeIHor of rpaduukux
nporpama 3a o0pajay LpTeXa U CINKA;

VIIO3HA)y OCHOBHM KOHIleNT u TnpuHnune BeO pam3ajua u Bed
nporpaMupama, pasyMejy JIOTUKY aHHMaldje W OBJaZajy HEHOM
ynoTpedoM y Kpeupamy corncTBeHuX Beb npojekara;

yHampeae crmocoOHOCTH 3a 0p30, eUKACHO U PAIMOHAIHO MPOHATIAKEHHE
uHpopMalmja kKopuiihemeM padyHapa, Kao U HHUXOBO KPUTUYKO
aHAJTM3UPABE U IPEHOLICHE;

e(pUKaCHO KOpHCTE TMPOTPAMCKH jE€3WK 3aCHOBaH Ha TIPO30pHMa 3a
peliaBambe  pa3zIMuMTUX ~— npobiemMa y  JajkeM  o0pas3oBamy,
npoeCHOHATHOM Pajy ¥ CBAaKOJIHEBHOM XHBOTY;

pa3BHjy CIIOCOOHOCTH MHCama Mnporpama Bohenux morahajuma u pasymejy
NPUHIAIIE KPeHpama MOIyJapHUX U T0OPO CTPYKTYHPAHHUX TPOTpaMa;
YyIO3HAJy KOHIENT Oa3e Tmojaraka, HEHY OpraHu3aiujy, KOpUIINeHe
ymuTa 3a Jo0Hjame TPAKEHUX Nojaraka u3 0ase, MpaBJbeHhe W3BEIITAja U
TUCTPUOYIIN]y TIOJaTaKa;

pa3BHjy NPEIU3HOCT, PAIIHOHATHOCT ¥ KPEaTHBHOCT y pajly ca padyyHapoM;
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Ha aJIeKBaTaH HAauYMH KOPUCTE MPETHOCTH padyHapa U APYIITBEHUX Mpexka
y VIpYXKHBamWYy ca JpyrMMa M MOKpEeTamy aKl{ja Yuju je IHJb HMIUPEHE
KOpPUCHUX HMH(pOpMAIIja WIK NpYyKamke TOMONH U MOAPIIKEe OHUMA KOjUMa
je To moTpedHO;

u3rpajie TMpaBUJIHE CTaBOBE IpeMa Kopuinhewy padyHapa, 0e3
3710ynoTpede U MpeTeprBama Koje yrpoxana bUXOB (PU3MUKO M MEHTATHO
31IpaBJbE;

VIIO3HA])y CaBpeMEeHa EProHOMCKa pellieha KOja OJIAKIIaBajy yIoTpely
pauyHapa ¥ M3rpaje COpeMHOCT 3a mpaheme HOBUX pellemha y O0JIaCTH
nH(OpPMATHIKE TEXHOJIOTH]E;

pa3BHjajy CHOCOOHOCTH Ja CTEYEeHa 3Hama IMPUMEHY]Y 3a pellaBambe
npo0JeMa 1 HOBUX CUTYyallHja y MPOIECy paja U CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY.

Behuna HaBCACHUX 3aJiaTaKa Cy 3aJalld U UCTOI' IpEeAMCTa 3a I' I/IMH8.3I/Ije

o0a tuna. Kao u ckopo cBe Teme koje ce nponucyjy Ilnanom u nporpamom.

CAZIPXXKAJUN ITPOT'PAMA 3A CMEPOBE TEXHUYAP OBE3BEBEBA 1

TEXHUYAP 3ALUTUTE O/ ITOXXAPA

I paspen

(2 yaca HeeIbHO, 72 Yaca TOAUILILE)

1. OcHoBe pauyHapcke TexXHUKE (6-8)

2. OcHoBe pajia y onepaTUBHOM cucTeMy ca rpaduukum untepgdejcom (8-10)
3. Texkct-mpouecop (14-16)

4. Cnajn-nipesentauuje (10-12)

5. Pan ca raGenama (14-16)

6. HurepHer u enekTpoHcka KomyHukauuja (12-14)

11 paspen

(2 gaca HenespHO, 68 yacoBa roaumIke U 60 yacoBa y OJIOKY )

AR S

Pauynapcka rpaduka (20)
Myntumenuja (10)

Jlokanne pauyHapcke mpexe(12)
Hanpenno xopumtheme unrepaera (12)
[Tpe3enTtanuje Ha untepHety (14)

[Tpakca y pauynckum nentpuma (30)

CAJIPXKAIN ITIPOTPAMA TEXHUYAP 3AIUTUTE O/ ITOXXAPA

III pa3spen

(2 yaca HenesbHO, 70 yacoBa roaumIme u 60 yacoBa y 0JI0KY )

1. PemaBame npobiiema momohy pauyHnapa (4)
2. Ilporpamu 3acHOBaHU Ha mpo3opuma (4)
3. YBOa y pa3BOjHO OKPY>KEHE MPOTPaMCKOT je3uka (8)

4. TunoBu nogaraka (6)
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5. Hapenbe u uzpasu (4)
6. Hapen6a rpanama if (8)
7. KomnoneHTe n360pa v KOHTEjHEPCKE KOMIIOHEHTE (6)
8. HapenOe 3a opranmzaiujy mukiayca (10)
9. Onuc knace (10)
10. Tun avuza (10)
HACTABA VY BJIOKY (60 yacoBa roaumise)
IV pa3spen
(2 yaca HeznesbHO, 60 yacoBa roaumImke u 60 yacoBa y 0JI0KY )
1. BA3EIIOAATAKA (30)
OcHoBu 0aza nmojaraka (4)
Kpeupame 6a3a nmomaraka y KOHKPETHOM OKpYKewY (4)
Pan c TaGenama (4)
Besa uzmely tabena (4)
®opme (obpacim) (4)
[IperpaxkuBame u coptupame (2)
Yrutu (4)
W3zsewtaju (4)
Busyenusanuja nogaraka u3 6aze (2)
2. UTHO®OOPMAIIMOHU CUCTEMMU (12)
3. TTPOLUEJAYPE ITPOJEKTOBAKA (18)
HACTABA V BJIOKY (60 yacoBa roauiimme)

Teme koje ce mpekianajy y oba mpeaMeTa, MaTeMaTHKa W padyHapCTBO H
UHPOpPMATHKA, Cy MCTe Kao W KOJ TMMHAa3MjcKOr mporpama. buhe nerasbnuje
OIMCAaHE y JIeNTy KOjH ce 0aBH TMMHA3HjCKUM IIPOTPAMOM.

2.3.2 Moapyuyje papa enekTpoTexHUKa

VY 3aBUCHOCTH 0]l 00pa3zoBHOI npoduia, U3ydyaBajy ce HH(POPMATHUKU
NPEMETH CIICINjaTU30BaHU 3a XaplBep, COPTBEp WM MPEKHO TMPOTPAMHUPAE.
OBH NpeIMETH Ce YeCTO aKTYeIH3yjy U A03B0JbEHO je 20% mpoMeHe MponucaHor
MPOTPAMCKOT CaapKaja.

IlIto ce TMYe MaTeMaTHKE, YETBOPOTOAMIILU CMEPOBH Paje MO MOJEITY
MI11 u M12, mexe ce ciioboaHo pehu fa ¢y y eIeKTPOTEXHUYKHUM CMEpPOBUMA,
3aCTYyIUbEHE UCTE TEME KaOu M Y OKBUPY TMMHA3H]jCKOT TIporpama.

VY panmy he Outu HaBeneHM Ha3WBH, HWJBEBH W 33Jalld PadyHAPCKX
mpeaMeTa, 10K JAeTajbHUja Kopelallija OHUX 3ajeJHUUKUX TeMa KOje ce MOKJamnajy
ca TUMHA3Hj€KUM, Cy OIMCaHe Yy JAeNTy Kopelalyje THMHA3H]a.
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3ajelHMYKH IM/beBH CBUX NpeaMera cy QopMHUpame BpeIHOCHUX
CTaBOBa KOJU JOINpPHHOCE pa3BOjy HMHGPOPMATHUKE HMUCMEHOCTH HEOINXOJHE 3a

JlaJbe IIKOJIOBA-€, )KUBOT M PaJl y CaBPEMEHOM JIPYILITBY, Ka0 U OCIOCOOIbaBambe
y4eHHKa 1a e(pUKACHO M pPAIMOHAIIHO KOPUCTE padyHape Ha HAYMH KOJHU HE
yrpoKaBa lUXOBO (PU3NYKO M MEHTAIHO 37PaBJbE.

2.3.2.1 PauyHapCKu npeaMeTH y eNeKkTpo WKolaMa

e PAUYHAPCKA I'PAOUKA U MVYJITUMEJIUJA
(3a 006pa3zoBHE Mpousie YETBOPOTOAUIIHET 00pa30Bamka, CMEP EIEKTPOHUKA)

ITocebaH nm/b HacTaBe padyHapcke rpaduke U MyJITHMEIUje je CTHLambe
3Hakha O OCHOBHHM €JIEMEHTHMA MYJTHMEIHUje, OBJaJaBamke BEIITHHAMA
Kopuiihema pa3IuIuTUX MPOrpaMCcKHUX MaKeTa.

[.  Ilpennor kopenanuja Ou Owiia UCTAa KAO M 32 TAMHA3HMJCKH TIPOTpaM y
OKBHpPY TpaJvBa JpPYyror paspena (OmmcaHo y Aedy Kopenamuja y
TUMHA3H1j 1)

o JINTUTAJIHA EJIEKTPOHUKA
(32 0OpazoBHE MPodUIIE YETBOPOTOAUIIHET 00pa30Bakha, CMEP CICKTPOHUKA)
I.  Kopenamnuja 6u Omiia npeTBapame jeJHOT CUCTEMA y IPYTH
e [IPUMEHA PAUYHAPA V EJIEKTPOTEXHUIIN
(3a cBe 00pazoBHE MPODUIIC YETBOPOTOAUIIHET 00PA30BaAkHA)

Crnennduyny Wb je CTULAKE 3HAaWka,  OBJIAJABAKE BEIITHHAMA
Kopuirhewa pa3IuuuTUX MPOTrPAMCKHUX MAKETa y €IEKTPOTEXHULIH.

Crnennduyny 3aJa1U Ccy yIO3HaBaWbe YUEHUKA Ca IPOrpaMoM 3a LpTamke
U TIPOjEKTOBAE EIEKTPUYHUX KOJIAa M OCIOCO0JbaBame 3a KOpHIIheme jeTHOT O
nporpama.

e MUMKPOITPOLHECOPU CA EJIEMEHTUMA ITPOT'PAMUPABA

(3a oOpa3oBHe mpodwuie: ENEKTPOTEXHUYApP EJICKTPOHUKE U EIEKTPOTEXHUYAp
ayTOMAaTHKE)

[In/p HacTaBHOI  MpeAMeTa  MHUKPOIPOLECOPH ca  €JIeMEHTHMa
NporpaMupama j€ YyINO3HaBame JOCTUIHyha M CTHULakbe OCHOBHUX 3Hama Yy
00J1aCTH MUKPOIIPOIIECOPa U MUKpOpadyHapa.

3ajanm HacTaBe mpeameTa Cy:

v/ CTHIalke OCHOBE 3a MPHMEHY CTEUEHOT 3Hamha Y aruidKalfjama
MHUKpPOIPOLIECOpa U MUKPOPAYyHapa;

v/ CTHIamke OCHOBE 3a Kpeuparmbe copTBepa y acemOuiep je3uKy;

v pasBHjale KPUTHYHOT, HAYYHOT M aAHAIUTHIHO-CHHTECTHYIKOT
HAYMHA MUIJBCHA.

e JIMTUTAJIHE TEJIEKOMYHUKAIIUJE
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Imib HAacTaBHOT MpeaMeTa [UTHTaTHE TEJICKOMYHHUKaIMje je CTUIAmbE
OCHOBHHX 3Harha M3 00JIACTH TUTUTATHUX TEICKOMYHHUKAIIHM]ja, BE3aHUX 32 00pamy
Y TIPEHOC CHUTHAA.

3ajganu HacTaBe MpeaMeTa Cy:

v
v
v

OBJIaJIaBakb-€ TIOCTYMIIMMA y TUTUTATU3alM]j1 CUTHANA,

CXBaTamwe 3Hayaja AUruTalu3alije CUrHamia,;

WIyCcTpalldja TEOpHjCKe aHalu3e MPaKTUYHUM MpUMepuMa Tj.
npeHocoM TenedoHCKoT, ayano u TB curnana y 6oju;
uHbOpMHUCAbe YYCHHKAa O HOBUM TEHJICHIMjamMa Y pa3BoOjy
TEJICKOMYHHKAIIN]a;

pa3BHjalkbe 3aMHTEPECOBAHOCTH YUYEHHKA 3a Jajbe IMPOoyuaBame
JUTUTAJIHOT IIPCHOCA.

PAUYHAPU U [IPOTPAMUPABE

(o6pazoBHU npoduiu: €JIEKTPOTEXHUYAP CJIEKTPOHUKE u
CNICKTPOTEXHUYAP ayTOMATHKE)

[Iu/b HACTABHOT MpEAMETa pauyHapH U MPOTPAMHUPALE j€ CTHIAkE 3HAKA O
KapakTepUCTUKaMa pauyHapCKUX CUCTEMa U OCIIOCO0E 3a IPOrpaMUpabe.
3aganm HacTaBe npeaMeTa cy:

v

AN

AN

v

v

v

yIIO3HABak¢ YYCHHWKA Ca jeJIWHUIIAMa M TNPUHIUAIIUIMA paja
pauyHapa;

CTHIIAFE 3HAKA O 3HAYa]y MPOrPaMCKe TOJPIIKE 3a
(byHKIMOHKCAKE pauyHapa U YTHIA]y Ha leroBe MoryhHoCTH
ylo3HaBambe e(UKACHOT KOpHIIhmka TNPOrpaMCcKOr je3uka 3a
pemiaBambe  pasIMYUTUX IpodiiemMa Yy JajbeM 00paszoBamy,
npoeCHOHATHOM Pajy ¥ CBaKOJIHEBHOM XHBOTY;

jadame CIIOCOOHOCT 3a TMPENW3HO W KOHIM3HO Je(hHUHUCAHE
npoOJeMa; yro3Hajy ce ca alTOPUTAMCKHUM HAuYWHOM pelllaBarba
npobJemMa U OCHOBHUM aliTOPUTMHMA;

pa3BHUjambe CIIOCOOHOCTH KOJI YUCHHUKA 3a TPEIU3HO (POpMYIIUCcahe
npobieMa pa3IuunuTe IPUPOJIE;

pasBHjalbe HHHIMjaTHBE 3a (opManm3andjy W YOIIITaBamke
Pa3IMYUTUX 33JaTaKa U MOCTyIaKa pelaBama MoMohy anropurMma;
yCBajalke OCHOBa 3a JiaJbe CaMOCTAJHO CTUIAkhE 3Hama M|
yCaBpIlIaBamke Y padyHapCKOj TEXHULIH.

NHOOPMAITMOHN CUCTEMMU HA XEJIESHUILN

b HacTaBHOr mpeaMera MH(OPMAIMOHM CUCTEMHU Ha JKEJIE3HHLH je
CTHIIAk€ 3Halkba O OCHOBaMa HWH(MOPMALMOHMX CHCTEMa YOIIITE, Kao H
ylo3HaBame ca Kapakrepuctukama nocednux MC na XC.

3ajganu HacTaBe npeaMeTa cy:

CTHLIAK€ IIEJIOBUTE IMpPEJACTaBe O TOKY HH(OpManuja U HHXOBOM
3HA4ajy;

yIO3HaBamke pauyHapCKUX CpezcTaBa, ypehaja u jeIuHuna;

CTHIIAKkE 3Habha O CTPYKTYPH U (PyHKIIMjaMa pauyyHapCKOT CUCTEMA;
CTHMLIaK-€ OCHOBHUX 3Hama O pauyHApCKUM KOMYHHKalMjama,

CTHIIAkh€ 3Hamka O HH(POPMALMOHUM CHCTEMUMa IPUMEHEHUM Ha
JKEJIE3HULIH;

0CTI0C00JhaBaKkE 32 PYKOBaHkE ypehajuma u mporpaMupane;

yCBajame OCHOBA 32 JaJb€ CAMOCTAJIHO CTULAE 3HABA.
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PAUYHAPU Y CUCTEMHUMA VIIPABJLAIBA

[In/b HacTaBHOT IpeAMETa payyHapu y CUCTEMHUMa YIIPaBIbalba j€ CTUIAE
OCHOBHHMX 3Hama M3 00JacTU MPUMEHE pauyHapa y CUCTEMUMa yIpaBibamba paau
OJlp)KaBama, NPUMEHE M Y4YeCTBOBamba y AKTUBHOCTHMA NPU IPOjEKTOBABY

cHucTemMa.

3aganm HACTAaBHOT MpEIMETa CY:

v
v

v

yIIO3HABakhe MPUMEHE pauyHapa y CHCTEMHMa yIIPaBJbamba,
OBJIaJIaBalb€¢ BEIITHHAMa MeljycOOHOT TMOBe3MBama e€lieMeHaTa y
CHCTEMY U KOMYHHKAIIMjOM padyHapa ca JIeJIOBUMa CUCTEMa;
JOIyaBamke M MPOyOJbHBabE 3HAA M3 00JIACTH ayTOMAaTU3aIje Y
KojuMa ce Hajuenthe cpehe ynpasibamke moMohy padyHapa;

pa3BHjarbe TEXHHYKE KYJIType YUYCHHKA, MPAaBUJIHOI OJHOCA IpeMa
NpUMEHH padyHapa paau rnoBehama NMpoayKTHBHOCTH TPOHM3BOIBE U
0e30e/IHOCTH y CUCTEMHUMa YIpaBJbamba,

0CII0CcO0JbaBake yUCHHKA 33 JlaJbe yCaBPIIABAKE W MPOAYOJbHBAHE
3HaWba y 0BOj 00JIaCTH.

I[TPOTPAMUPABE

/b HacTaBHOT MpeaMeTa MPOrpaMUpame je 0Croco0JbaBakbe YUCHUKA 3a
IIPOTrpaMUpPAKBLE OCHOBHUX AJTOPUTAMCKMX KOpaKa Ha BHIIEM IPOTPAMCKOM
JE3UKY U ITUCamke NporpaMa pa3inuyuTUX THUIIOBA CIOKEHOCTH.

3ajganu HacTaBe npeaMeTa cy:

v

v

o0yyaBame 3a pPa3IMUUTE TEXHUKE MNpOrpaMupama M KopHIIheme
ozrosapajyhux nporpamckux je3uka;

pasBHjameé MHUIMjaTUBE 3a (opManu3anujy ¢ YOIIITaBame
Pa3MMUNTHX 337aTaka W IOCTYyINaKa pellaBama HOMONy aaropurama;
oOyyaBame yyeHHMKa 3a MPaBWJIHY aHAIU3y ajlropuTaMa U mporpama
panu OTKIamama GOPMATHUX U JOTHYKUX IPeIIaKa;

0cI10c00JbaBamke 3a MPOrpaMHUpamke OCHOBHUX aJlTOPUTAMCKHX KOpaka
Ha BUIIAM IPOTPAMCKHM je3WIMMa W IHCAmE TporpaMa pa3InduTe
CJI0’KEHOCTH;

yIIO3HABake CTPYKTYpe © OpraHu3aldje ToJaTaka W HadhHa
bopmupama, aXypupama 1 0ip>KaBamba J1aTOTeKa,;

YIO3HABaWkhe YUEHHKA Ca OCHOBHUM KOHILIENITUMA O0jEKTHE Mapajurme
U BbUXOBUM IOTOJHOCTHMA;

ocroco0sbaBamke yUEHHKaA Jla MHIIEe CTPYKTYyHpaHe, 3aTUM MOJyJapHe
U Ha Kpajy 00jeKTHO OpHjEHTHCaHE Mporpame.

PAYYHAPHU

[Iu/b HAcTaBHOI MpeaMeTa pauyHapu je YIO3HaBambe Yy4YeHUKa ca
pa3IMUUTUM BpCTaMa U KapaKTepUCTUKaMa pauyHApCKUX CHUCTEMA.
3aganu HacTaBe npeaMeTa cy:

v
v

v
v

ocroco0JbaBamke yUeHUKA 32 PYKOBamke ypehajuma u pauyHapuma;
0CII0CO0JbaBakE YUCHUKA 32 OTKPUBALE, JIOKATH3AIN]Y U OTKIAMmake
KBapa Ha padyyHapy;

0CII0c00JbaBamke YICHHKA 32 00aBJbahE MOCIOBA OJIpyKaBamha CUCTEMA;
0cIrioco0JbaBamke YICHUKA 38 MHCTANAIM]Y KIIMJEHTCKUX ONEepaTHBHUX
cucTeMa;

0crmoco0JbaBamke yUeHUKa Ja MPETNOo3Hajy, MHCTATUPa]y U OAPKaBajy
OCHOBHE payyHapCcKe KOMIIOHEHTE;
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v
v

yno3HaBakC YYCHHKA Ca HAYMHUMaA MaHI/IHy.]'IaI_II/Ije Oazama noJgaTtakxka,
NOoACTUIAKC 3aUHTCPCCOBAHOCTHU Kon YUYCHHKA 3a JaJbuM
yCaBplIaBamEM.

PAYYHAPCKE MPEXE U KOMYHUKAILIMJE

b HacTaBe TpeAMeTa padyHapcKe MpeXe ¢ KOMYHHKaluje je
VIIO3HABakh¢ YYEHHWKA Ca OCHOBHUM IIOJMOBHMA O PadyHAPCKHUM Mpekama |
KOMYyHUKaI#jama momohy paudyHapa.

3aganm HacTaBe npeameTa cy:

v

v

yIIO3HABAE YUCHHKA Ca 3HaYajeM padyyHapCKUX MpEeKa M HHXOBOM
[IPUMEHOM,;

yIIO3HABAKE YYECHHKA Ca HAYMHOM (YHKIHOHHCAA pPavyHAPCKUX
Mpeka U HAauMHOM TIpeHOca MoaTaka Kpo3 Mpexy;

CTHIAbE 3Haha O BPCTaMa PavyyHAPCKUX Mpexa U KOMYHUKAITHOHHM
ypehajuma Koju ce KOPUCTE Y Mpekama;

yIIO3HABale yUYCHHKA Cca TMOTpeOOM  3alTHTE H  HAYMHUMA
OCTBapHBarba 3allITUTE [0IaTaKa Ha MPEXKH;

CTUIAbE 3Hamba O JIOKAIHMM padyyHApCKHUM Mpexama Kao H
opranuszaiuju UHTepHET MpeKe;

yIO3HAaBalke Yy4YeHUKa ca KopHuilhemeM TeneoHCKe Mpexe y
padyHapcCTBY;

VIIO3HABamhEe YYEHHKA Ca M3PaJOM TEXHUYKE JOKYMEHTAIHje 3a Mally
paduyHapCcKy MpPExKy;

OBJI/IaBab¢ HEOINXOJHUM BEIITHHAMAa NpPU (HU3HMYKOM IIOBE3HMBAKY
padyHapa y Mpexy.
PAYYHAPCKE MPEXE

/b HacTaBHOI MpeaMeTa pauyHapCcKe MpEXe je YIO3HaBame yYyeHHKa ca
OCHOBHUM II0jJMOBMMa O padyyHapCKMM MpekamMa M OBJIaJlaBambe BEIUTHHAMA Y
U3rpajilby U KOH(UTYpaLlUju pauaHPCKUX MPExa.

3ajanm HacTaBe NpeMeTa Cy:

v

v

0cIoco0JbaBamke YUEHUKA J1a MPENOo3Hajy, WHCTAINpajy U OApIKaBajy
OCHOBHE payyHapcKe KOMIIOHEHTE;

OBJI/IaBalb€ HEOIXOJHUM 3HalbUMa M BEIUTHHAMA y HHCTAIUPABY
oaroBapajyheoarosapajyhux mnporpama Kao W J0/1aBamby XapABEPKUX
KOMIIOHEHTH Y MPEXY;

yIIO3HABamkhE¢ YUEHUKA Ca 3HA4YajeM PadyHapCKUX MpeXa U FHHXOBOM
IPUMEHOM;

yIIO3HABakh¢ YYCHWKA Ca HAYMHOM (YHKIMOHHCAmka pPadyHapCKHX
Mpexa 1 HAauMHOM TpeHoca Mo1aTaka Kpo3 Mpexy;

CTHIIalk€ OoJropapajyhux 3Hama O BpCTaMa padyHapCKUX Mpexa U
KOMYHHKAIIMOHUM ypehajuma Koju ce KOPUCTE Y MpeKaMma,;

CTHIIaFb€ OCHOBHHMX 3HAama BE3aHHX 3a KOHPUTypHCAame padyHapCKe
Mpexe;

CTHIIalke OJroBapajyhux 3Hama O JIOKAJIHUM pauyHapCKUM Mpexama,
Kao U opranuzanuju HTepHeT mpexe.

yIIO3HABakhE¢ YUCHWKA Ca M3PAJOM TEXHHUYKE TOKYMEHTAIWje 3a Maiy
pauyHapcKy Mpexy;

OBII/IaBaFb€ HEOINXOJAHWM BEIITHHAMa TpU (PHU3HMYKOM IIOBE3HMBAMY
pauyHapa y Mpexy.
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v OBIaJaBarkbe HEOMXOMHMM  BemThHamMa npu  m3pagu  WEB
Ipe3eHTalHje.

e MUMKPOKOHTPOJIEPU

b HacTaBHOT MpeaMeTa MUKPOKOHTPOJIEPH j€ pasyMeBame HauMHA paja
MUKPOKOHTpOJIEpa M TpojeKToBama ypehaja Ha 0a3u MHKpPOKOHTpOJIEpa paau
IBLUXOBOT OJIpiKaBama, MporpaMupama (pernporpamMupama), Kao U 00yJaBame 3a
u3paay jeaqHocTaBHUjUX ypehaja U ocrocoOJbaBame 3a Jajbe CaMOCTATHO YUYCHE
(ycaBpuiaBame).

3ajganm HaCTaBHOT MPEIMETa Cy:

v/ yIo3HaBame ca XapABEPOM MHKPOKOHTPOJIEPA M HETOBOM JIOIMYKOM
CTPYKTYpPOM;
yIo3HaBamke ca alaTUMa U MeToJama 3a u3pazay copraepa;
YIIO3HABaKkhE Ca Pa3BOjHUM CUCTEMOM 332 KOHKPETaH MUKPOKOHTPOJIED;
NPaKTUYHO OCIOCO0JbABABE 33 TPOJEKTOBAE MHKPOKOHTPOIEPCKOT
xapaBepa u codpTBepa, y OKBUPY mocTtojeher pa3BojHOTr cucrema.

ASRANRN

2.3.3 Cpeame wkone ca MHPOPMATUYKUM NpeaMeTMMa

VY mikonaMa nojpydja paja MalIMHCTBO M 00paja MeTasia, MexaTpoHuJap,
aBUO-TeXHHWYAp, caoOpahajua W JApyre TeXHWYKE IIKOJE, HMajy CTpydHE
UHPOpPMATUUKE IMPEIMETE y 3aBUCHOCTH O] KOHKPETHHX MOTpeda oO0pa3oBHOT
npoduna. YCKO CTpydHH HHPOPMATHYKH TPEAMETH Cy HAMEHCKH OCMUIIJBEHH 32
KOpenalujy apyror ctpydHor mnpeaMera. OHU J1€JI0BU KOjJU C€ BUILE MpeKianajy
ca TeMaMa MaTeMaTHKe, 3a IbUX Ce MOTY KOPUCTHTH YITyCTBA KOja Cy Jara y Jeiry
KOjH c€ OJJHOCH Ha KOpeJalyjy F’MMHA31jCKOT Iporpama.
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2.4 Kopenauwujay ruMHasmjama
2.4.1 Lnmwesun v 3apaum nponucaHu NnaHom u nporpamMaom

2.4.1.1 Uumesu

HacraBa MaTemaTHKe y TUMHA3UjU jecTe: Ja YUYCHHUIM YCBOj€ €IEMEHTapHE
MaTeMaTHYKe KOMIICTCHIHMje (3Hama, BEIITHHE W BPEIHOCHE CTAaBOBE) KOje CY
noTpeOHe 3a CXBaTame MojaBa M 3aKOHUTOCTH y MPUPOIH U APYIITBY U Koje he ma
ocrnoco0e Y4eHHMKE 3a MPUMEHY YCBOJEHHX MaTeMaTHUKHUX 3Hama (y pellaBamby
pPa3HOBPCHUX 3a/laTaka W3 KUBOTHE TpaKkce) M 3a YCICIIHO HACTaBJhambe
MaTeMaTUYKOI o00pa3oBama M 3a C€aMoOOpa3oBame; Kao M Ja JONPUHOCE
pa3BHjalkby MEHTAIHUX CIIOCOOHOCTH, (hOpMHUpamy HAay4dyHOT MOTJela Ha CBET U
CBCCTPAaHOM Pa3BUTKY JIMYHOCTHU YYCHHKA.

HacraBHor npeamera pauyyHapcTBO U HH(OPMATHKA je CTHIAKE 3HAMA,
OBIIQ/IaBab€ BEIITHHAMA W (OpPMHUpame BPEAHOCHHX CTaBOBAa KOjH JONPUHOCE
pa3Bojy MHPOpMATHYKE MHUCMEHOCTH HEOIMXOJHE 3a /JaJbe IIKOJIOBaE, KUBOT U
paa y caBpeMEHOM JpYIITBY, KaO0 M OCHOCO0JbaBalk€ y4YE€HHKa Ja e(pUKaHCO U
paIMOHATHO KOPUCTE pauyHape Ha Ha4MH KOJU HE yrpoXKaBa HHXOBO (DHU3UUYKO H
MEHTAJIHO 3/1paBJbE.

2.4.1.2 3apaumu

3amany HacTaBe MaTeMaTHKe Cy J1a YICHUIIN:

® pa3BHjajy JIOTUYKO U AlICTPAKTHO MUIILJBEHHE,

® pa3BHjajy COCOOHOCTH JaCHOT M MPELU3HOT U3pakaBama U Kopuirhema
OCHOBHOI' MAaTEMAaTHYKO-JIOTHYKOT je3HKa;

e pasBHjajy CHOCOOHOCTH oapehuBamba M TMpoOlLEHE KBAHTUTATUBHUX
BEJIMYMHA U BBUXOBOT OJTHOCA;

® Dpa3IHKYy]y TEOMETpHjCKe o0jekaTe M HUXOBE y3ajaMHE OJHOCE |
TpaHchopmaryje;

e pasymejy (YHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTH, MHHUXOBO IMPEICTaBIbAE U
MIPUMEHY;

® Dpa3BHjaJy CHUCTEMAaTHYHOCT, YPEAHOCT, TPEIHU3HOCT, TEMEJbHOCT,
UCTPaJHOCT, KPUTUYHOCT y Pajly, KPEaTUBHOCT; Pa3BHjajy paaHe HABUKE
U CIIOCOOHOCTH 3a CaMOCTAJIHU M TPYNHU pax; (opMupajy cHUCTEM
BPEIHOCTH;

e CTHYY 3HaWma M BEIITHHE KOPUCHE 3a TpaHCdep y Apyre mpeaMeTe H
pasBHjajy CIOCOOHOCTH 3a MPABWIIHO KOPUIThewke CTpyyHe JTUTEPATYPE;

e (opMupajy CBECT O YHHUBEP3AITHOCTH U IPUMEHH MAaTeMAaTHIYKOT HAYMHA
MUIIJBEHHA;

e Oyay MOJACTaKHYTH 3a CTPYYHM pPa3BOj M yCaBpIIaBame y CKJIaLy ca
WH/IMBUYAJIHUM CIIOCOOHOCTHMA U MOTpebama JpyIITBa;

e pa3BHjajy CHOCOOHOCTH IMOTpeOHE 3a pellaBame MpolieMa M HOBUX
CUTYyall{ja y Mpolecy paja U CBaKOJHEBHOM KUBOTY.

3ajany HacTaBe Pa4YyHAPCTBO U HH(POPMATHKA Cy [1a YUCHUIIN:
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pa3BHjy CBECT O HEONXOJHOCTH KOopHIIhema padyHapa Yy CBAaKOJIHEBHOM
KUBOTY M pajy M 3Hayajy uH(poOpMaTHKE 32 (PYHKIMOHUCAHE U Pa3BOj

JpYLITBE;

OBJaaa)y KopuimhemeMm mporpamMa 3a o00paay TeKCTa W TalOeTapHHX
MoJIaTaka M KPeHpame TOKyMEHATa Y KOMe Cy HHTEIPUCAHHU TEKCT, CIIMKA
u Tabena;

e(UKacHO KOpHCTE MPOrpaMCKH je3WK 3aCHOBaH Ha MpPO30pHMa 3a
peliaBambe  pa3IMuMTUX ~— mOpobiema y  najkeM  0o0pasoBamy,
po(heCHOHATHOM paay U CBAaKOJHEBHOM >KHBOTY;

CTeKHY 3Hama MOoTpeOHa 3a TMOJEelIaBalke Iapamerapa OIepaTUBHOT
cucTeMa Ha HUBOY KOPHCHHYKOI MHTepdejca, kopuuitheme mMoryhHocTi
OTEPaTUBHUX CHUCTEMa M CHCTEMa JaTOTeKa KOHKPETHOT OIePaTHBHOT
cucTeMa;

pa3ymejy MpUHIHIE (PYHKIIMOHUCAma WHTEPHETA, JIOKATHUX Mpexa U
ocroco0e ce 3a Kopullheme MPEKHUX pecypca, MHTEPHET CepBHCa U
CUCTEMA 3a €JIEKTPOHCKO YUEH-E;

jadajy crmocoOHOCT 3a MPELM3HO W KOHIM3HO JAeduHHUCame mpodiema;
yIO3HAajy Cc€ ca alropuTaMCKMM HAuyMHOM pellaBama ImpolieMa u
OCHOBHUM aJIFTOPUTMHUMA;

pa3BHjy CIIOCOOHOCTH MHCama MporpaMa BoheHux jnorahajuma u pazyme]jy
NPUHIHIIE Kperpama MOIyJapHUX U 100pO CTPYKTyHpPaHHUX IPOrpama;

yIIO3HAjy OCHOBHM KOHIENT M npuHuune Be® pau3ajua u Beb
OporpaMupama, pasymejy JIOTUKY aHUMaldje U OBIaJajy HhEHOM
ynotpeOoM y Kkpeupamwy conctBeHux Beb npojekara;

yIIO3Hajy TPUHIMIE TpeIcTaBbaba M 00paje IpTeka W CIMKa Ha
padyHapy W OBIaJajy TeXHUKaMa Kopuinhema jeTHOT O] TrpaUuKuX
nporpama 3a o0pajy IpTekKa U CIUKA;

YVIO3HAJy HAa4YMHE U3pajie TMpe3eHTalHja M OCIocode ce 3a u3pamy
JETHOCTAaBHUJUX MPE3EHTAIH]a;

VIO3HA])y KOHIENT 0a3e TojaTaka, HEHY OpraHu3alujy, KOpHIIheme
ynuTa 3a 1o0ujame TpaKeHUX IMojaTaka u3 0ase, MpaBJbehE U3BEIITAja U
TUCTPUOYIN]y TI0/1aTaKa;

jadajy cmocoOHOCT periaBama rmpobieMa pa3BojeM JOTUYKOT U KPUTHIKOT
MHUIbCHA;

yHampese cocoOHOCTH 3a Op30, ePUKACHO U PAllMOHAIHO HMPOHAIAKEHE
uHpopManyja KopUIINEHEeM padyHapa, Kao U HHUXOBO KPHUTHYKO
aHAIM3HUPAHE, CKIAJUINTEHE U TIPCHOLICHE;

pa3BHjy TMPENHU3HOCT, PpAlUOHATHOCT M KPEaTHMBHOCT Yy paay ca
padyHapoMm;

YHalpeJe cTpaTeruje M TEXHHKE CaMOCTaJHOT yuema Kopucrehn
MOryhHOCTH padyHapa M pa3BHjy CIPEMHOCT 3a YY€HE TOKOM IIeJIoT
KHUBOTA;
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e Ha aJeKBaTaH HA4YMH KOPHCTE MPEJHOCTH padyHapa W IPYIITBEHHX
Mpexa y yIOpyKUBamy ca Jpyruma Hu MOKpeTamy akldja YMju je IUb
IUpeHke KOPUCHUX HMH(pOpMalMja WIM NpyXame NOMONM W TOAPIIKE
OHMMa KOjUMa je TO MOTPEeOHO;

¢ [PUMCHC CTCUYCHA 3HAba U BCHITHHC Yy CaBJIalaBamky IMporpaMa Apyrux
HAaCTaBHHUX NPCAMCETA,

e U3rpajie TMpaBWJIHE CTaBOBE TMpemMa Kopumihewy padyHapa, 0e3
3moynoTpebe W IpeTepuBama Koje yrpoxkaBa HHUXOB (U3MUKO U
MEHTAJIHO 3/PaBJbE;

e VYIO3HAjy CaBpeMEHa €proHOMCKa pellerma Koja OJaKIIaBajy yIoTpedy
pauyHapa M U3rpajie CIpeMHOCT 3a npaheme HOBHX pellema y 00JacTu
nH(pOpPMaTUUKE TEXHOJIOTH]E.

2.4.2 Caapxaju matemaTuke

VYTBpheHna cy Tpu Mojena HaCTaBHHUX IUIAaHOBA M IpOrpaMa MaTeMaTHKe 3a
TUMHAa3Hje:

M1 (4 +4+4+4=16) - 3a omuTH TUN TUMHA3H]E;

M2 (4+3+2+2=11) - 3a ApymITBEHO-]€3UYKH CMEp THMHA3H]¢;

M3 (4 +5+ 5+ 4 =18) - 3a npupoIHO-MaTEeMaTHYKN CMEp TUMHa3Hj¢;

3a | pa3spen y cBa Tpu Mojiesia IpOrpam je UCTH.

I pa3pen rumuasuja - cBu Mojenu (4 yaca HeneJbHO, 148 yacoBa rouIIme)

1. Jloruka u ckymnosu (15)

2. Peamnu 6pojeBu (14)

3. IIponopuuonanHocT (8)

4. VYBonay reometpujy (8)

5. Tonynapuoct (36)

6. Panumonamam anrebapcku uzpasu (32)

7. Cauunocr (14)

8. Tpuronomerpwuja mpaBoyrior Tpoyria (9)
11 paspen
Onumru Tun(140)

1. CreneHoBame U KOpEHOBaAmE (26)
2. KgagparHa jennaumHa u kBajapaTtHa ¢pyHKIHja (38)
3. Excnonenunmjanna u noraputamcka pyakumja (24)
4. Tpuronometpujcke pyukmuje (40)

ApymrBeHo-jesuuku cmep (115)
1. CreneHoBame 1 KOpeHOBame (21)
2. KgaaparHa jennaumHa u kBajapaTHa GyHKIHja (25)
3. Excnonenunwmjanna u noraputamcka pynxmmja (17)
4. Tpuronometpujcke pyukmuje (30)

IIpupoano-maTemaTuuku cMep rumHasuje(175)
1. CreneHoBame U KOpeHOBamE (35)
2. KgaaparHa jennaumHa u KBajgpaTHa GyHKIHja (46)
3. Excnonenunwmjanna u noraputamcka dpynxmmja (30)
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4.

Tpuronomerpujcke gpynkuuje (52)

111 paspen
Onwmru tun (144)
[Tonuenpu (22)
O6prtHa Tena (18)

AN NS

Bexropu (15)

AHanuTHUKa TeoMeTpHja y paBHH (44)
Maremaruuka nnaykuuja. Huzosu (23)
Kommnexcuu 6pojesu (6)

JpymrBeHo-jesuaxku cmep (72)

1.

N

[Tonuenpu (13)

O6prtHa Tena (12)

Bekropu (5)

AHaluTHUYKa TeoMeTpHja y paBHH (22)
Maremaruuka unaykuuja. Huzosu (8)

IIpuponno-matemaTuuku cmep rumHazuje(180)

1.

SN

IV pa3spen

Onmru Tun(128)
1.

RN

[Tonuenpu (25)

OO6ptHa Tena (20)

Bexropu (15)

Amnanutuyka reometpuja y paBau (50)
Matemaruuka unaykuuja. Huzosu (38)
Kommuiekcuu OpojeBu u noauHomu (20)

Oynkuuje (28)

W3Box dpyukuumje (26)
Wnrerpain (22)
Komb6unaropuxka (12)
BepoBarnoha u cratuctuxa(28)

JlpymiTBeHo-je3nuKku cmep (64)

1.
2.
3.
4.

Oynkuyje (14)

W3Bon ¢pyukuumje (17)
Komb6unaropuxka (6)
BepoBarnoha u cratuctuka (15)

IIpuponno-matemaTuuku cmep rumHasuje(128)

[Tporpam je uctoBeTan ca mporpamom 3a IV paspen rumMHasuje OmITer TUIa

(mporpam M1)

Kao mro ce BuaM M3 NPUIIOKEHOT, CaAp’aj MPUPOJHO-MATEMATUUYKOT U
OTIITET THIA je, TI0 TeMaMa, CKOPO HCTOBETaH, pazluKyje ce caMo MO O0UMY H
nyOWHM 3amacka y cymrTuHy oOpahuBane teme. Caapikaj APYIITBEHO-]E€3UYKOT
cMepa HeMa TeMe KOMIUIEKCHH OpOjeBU M MHTETrpaiu, Kao U JeIOBE HEKUX TeMa.
Hop. y temu, y oxBupy Tpehe roavHe, aHaluTU4yka reOMETpHja y paBHH,
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JPYLITBEHO-J€3UUKU cMep He oOpal)yje JmHeapHO nporpamupame, ITO je U IO
Ha3MBY jaCHO Jia j€ BE3aHO 3a pauyHapCTBO U MH(OPMATHUKY.

2.4.3 Caapxaju payyHapCTBa U UHpopMaTuke

PauynapcBo n nHpOpMaTHKa y THMHa3WjaMa je ICTOBETaH Mporpam 3a 0da
TUNIA TUMHA3Wje, INTO 3HAYM Ja OMIITH, JPYIITBPHO-JE3MYKH U TMPHUPOIHO-
MaTeMaTHYKA THM pajie MCTe TeMarcke IenuHe. Melhyrum, Moxe ce pehu na y
npeKkcu , harm ca APYIMITBEHHO-J€3UYKOT CMepa MOKa3yjy Mambe MHTEPECOBABE 3a
caJpkaje Koju ce TUYy CcaMor IporpaMmupama, mTo je y Tpehoj roawHu, ma ce
ayTOMAaTCKM TO HEMHTEPECOBam€ HacTaBjba M Yy HapenHo] roauHu. Taxobe ce
MOMEHYTH caJipkaju oOpalyyjy Mame NeTaJbHO HEro y MPUPOJHOM M OIIITEM

cMmepy.
I pa3pen o0a Tuna rumMHasuje

(0+2 gaca HegespHO, 74 Yaca roAUIIHE)

. OcHOBH HH(OpPMATHKE

. ApXUTEKTypa padyHapCKOT CUCTeMa

. Ilporpamcka nozpika padyHapa

. OcHOBe pajia y onepaTUBHOM CUCTEMY ca rpadMuKUM HHTEpdejcoM
. TexcT-niponiecop

. YBOI y MpexxHE HHPOPMALIMOHE TEXHOJIOTH]e

. UnTepner

0 N N D R W=

. Cnaja-nipe3eHTanuje
11 paspen o6a Tuna
(60 yacoBa Be:KOM TOIUIITHHE)
1. Pax ca tabenama
2. Pauynapcka rpaduka
3. Myntumenuja
4. HampenHo xopuniheme MHTEpHETA
111 pa3pen 00a Tuna
(1 wac mvenespHO + 30 yacoBa BexOama, 37+30 yacoBa roUIIHE)
1. PemaBame npobiema moMmohy padyHapa
2. [IporpaMu 3acHOBaHM HA MPO30pPUMA
3. YBOa y pa3BOjHO OKPYKEHE MPOTPAMCKOT je3UKa
4. TunoBu nojaraka
5. Hapenbe u uzpazu
6. Hapenba rpanama if
7. KommoneHTe n360opa i KOHTEJHEPCKE KOMITOHEHTE

8. Hapenbe 3a opranu3zaiyjy nuKiyca
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9. Onuc kiace
10. Tum vuza

1V pa3pen o0a Tuna_

(1 wac HegespHO + 30 yacoBa BexOuU, 32 + 30 yacoBa roAUIIEHE)
1. baze nonaraka

OcHoBu 0aza nojaraka

Kpenpame 6a3a nogaraka y KOHKPETHOM OKPYKEHY
Panx ¢ Tabemama

Besa uzmelyy tabena

®dopme (obpacin)

[IperpaxkuBame U COPTUPALE

Youru

W3Bemiraju

Busyenuzamnuja mogaraka u3 6aze

JlokanHe pauyHapcKe Mpeke

Be6 texnonoruje

Juzaju cratnukux Be6 crpana (Yeony HTML u CSS)

Pan ca roroBum Beb nu3ajH pemewuma (CMS - Content Management
System)

N

2.4.4 NMpepnor kopenauuja 3a rMMHa3ujy

Canpoxaj pBoOr paspesa je y riodaiay UCTH Kao M TpaJuBO MPBUX paspena
CBHX CpeImHx mKkoia. Ilpemnor kopenamnuje Koju ce 0OJHOCH Ha TPYITy CPEambuX
IIKOJa Ca jJEJOHOTOIUINOM HH(POPMATHKOM BaXXH M 3a TUMHasuje. Y TOM
ciaydajy Ouhe ykpaTko ommcaHa Kopenamuja wid he ce mo3Batu Ha Beh omucaH
IpeJIor.

v’ Mamemamuuka 102uKka _u___CKVHO8U, JIOTHYKO-CKYIOBHH CaapKaju Cy
UCKa3, (GopMyIa, JIOTUYKE M CKYNOBHE OIepalyje, OCHOBHH MaTEeMaTHYKH
MOJMOBH, JIOTHYKO 3aKJbyYUBaWk€ W JOKAa3UBamkEe TBPAKBU, penanuje u

dyHKIHjC

I.  Beh nmomenyTo pemieme Kopenamnuje 3a Cpembe CTPyUHEe MKOJIE U J1aT
npUMep y MOCTeIHEM JIeNly OBOT IOTJaBiba, Te ce Kpo3 Tabemyl -
Ilpumep  objawmera onepayuja nomohy pauymapcke —Jnozuxe
WIyCTpYyje KOopeJamuja ca payyHapCcTBOM, Tako IITO Ou ce objacHuiIa
JIOTHKAa HEKHX PadyyHApCKUX je3Ka W Ha Taj HAYWH CKPEHYJa MaKma
Ha yOp3aBame caMme JIOTUKE MpH pellaBamy 3ajaataka. OBa Kopenaiyja
j€ Ha HUBOY XOPHU30HTAHOT CITy4Yaja.

Haro ofjammeme je na ,,Heku mporpamcku jesunu umajy cuexaehy
noruky: Kama ce pemasa wiu, Tj TUCjYHKIIMja U aKO j€ TIPBU OINEpaH/]
mauno, He Tpeba riIeaaTu y IpyrH, jep ce 3Ha Jia je J0BOJbaH jedaH Ja
ou win (mucjyHkimja) ouna mauno. Takohe, padyHap, Kaj pemiaBa u
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II.

I1I.

IV.

IV.

v

Tj. KOHJYHKIH]Y, U aKO j€ MPBU ONEpaH]l HemayHo, He TJela OCTaTak,
jep ce 3Ha 1a je 3a u (KOHJyHKIH]jY) ToTpeOHO na 06a Oymy TayHo.*

VY 1pehoj ronuuu y pauyHapcTBY U MHPOpPMATHUILIM, Kaja ce paju Tema
HapeaOe W M3pa3u M Hapenba rpaHama if. MOHOBUTH OOjalIbEHE
00pajie KOHJYHKIIU]€ U TUC]YHKIIH]E.

CkynoBHe omnepanyje, Koje Cy OCHOBA 3a CUCTEM 3a yIpaBJbambeM 0aze
nogaraka. Objammemhe MHCEPTOBaWkAa, W3J/IBajamba, MPHUPOJHOT CIoja
tabena, kao moackyna JlekapToBOr Mpou3BojAa. (BepTUKAIHA
KOopeJanwuja).

WHuTerputeTHa KOMIIOHEHTa 0a3e MojaTaka, KOPHUCTH CKYIOBHY
JIOTHKY.

Ca npyre cTpaHe, BepTHKaJlHa KOpeJialyja, Ha HaCTaBU pauyHapCTBO U
uHpopMaTuKa, je kajaa ce yuu y tpehoj roqunu Hapenoda If, y uerBproj
select pedeHuIle y TeMaTCKO] LIEIMHU 0a3e mojaTaka... Y pauyHapcCTBY,
MOXe ce pehu, /1a je MaTeMaThyKa JIOTUKa OCHOBA.

Beh je y nperxognum HaBohemHMa JaTO KOje Cy MPEJHOCTH OBAKBUX
ofallmhemhe U MOCTUTHYTU eeKaTu ¢y eheKTH KOju ce MoApa3zyMeBajy
JNe(pUHUIIIOM caMor [ojMa Kopeaiyje.

3a penanujy ¥ JUHEapHY PYHKIU]Y Cy MPEJACTaBIbEHU, MPUMEPH KOJU
COpBOJIE KOpenalMjy Kpo3 IMeNarollku ca IporpaMoOM aKTHBHE
kopenanuje (Buaetd npuior 3). OBU NpUMepU Cy UCTOBETHU Kao U Y
CBUM CpEIIECTPYYHMM IIKOJIamMa, ¢ THUM Ja jé y OBOM CIy4yajy y
NMUTalky BEpTUKAIHA Kopenanuja. Paxg ca tabemama ce oOpabhyje y
JpyroM paspeiy padyHapa 1 uH(pOpMaTUKe.

Peanne o6pojese, nopen rpaauBa Koje ce M3ydaBa y CPEIHbHM CTPYUHUM

mKoJiaMma, OBAC UMaMO U ACJbUBOCT, IITO NMPCACTaBJba BUIIIN HUBO.

L.

II.

II1.

IV.

[TpoGnem cabupama mudapa HeKor Opoja ce CBOAM HAa OCTaTaK MpH
neewy necetkoMm. Canpxaj pamuBa Tpeher paspena padyHapcTBa U
UHPOPMATHKE, TIOYEBIIH O JIOTHKE MMpOrpamMHparma Tj. allrOpuTamMcKa
Joruka. Y MuTamy je BepTHUKAIHA Kopelalyja.

Kongep3uja jeqHor OpojeBHOT cuctema y Apyru (OMHapHU y JeKalHHU,
JIeKaJJHA y OKTAJIHU, XEKCAICI[IMaIHH. .. )

Heke on ¢ynkmmja koje ce kopucre npu paay ca tademama ( AVG(),
COUNT(), MIN(), MAX(), SUM()...)

Anatu 3a mporpamupame kao U SQL umajy yrpahene ¢dynkuije 3a
320KpYTJbUBAE PEATHOT Opoja, y3UMame IeI00pOojHe BPETHOCTH. .

TunoBu monaraka. KonBepsuja jeqHor tuma Opoja y APYTH, PEIIMO
11e7100pOjHY BPEIHOCT Yy peasian 0poj
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v

Y600 v _ceomempujv, moOApazymMeBa YIO3HaBamke Yy4YEHHKAa ca

AKCHOMATCKUM TMPHUCTYIIOM Kao ¥ 00pay HEKUX 3HAYaJHHJUX TE€OpeMa Koje Cy
OuTHE 3a MepLeniyjy npocropa

II.

v

Kopumihewe cumbona mpu oOpaaw TeMe TEKCT MpoIecop, INTO Ou
Onya XOpH30HTATHA KOpeTaluja y MpBoj TOAUHU

Obpana ciuke u obOjekara, MyJATHMEAMja Y TECHOj Be3UW ca
TEOMETPH]OM.

Uzomempujcke mpancgopmayuje, nopes npoayo/buBamka CTEUEHOT 3Haba

U3 MPETXOHOT IIKOJIOBamka, MOTPEOHO je pelaBaTH 3aJaTKe KOju Cy MpUMeHa
M30METPH]CKHUX TpaHCchopmaliyja.

II.

v

W3pana mpeseHTanyja o n3abpaHO] M30METPH)CKO] TpaHC(HOpMAIH)jH,
IITO je Ha HUBOY INpBOT pa3pena oba mpeamera. OBa mpe3eHTanyja
Tpeba na Oyle Ha HanpeaHOM HMBOY, Ja CaJp)kKU AMHAMUKY Iomohy
XHITEPIMHKOBA.

OOGpana cnuuke, pacTepcka u BeKTOpcka oopana. [Ipumena porammje,
TpPEeHCTAIMje ¥ OCHE U LIEHTPAJTHE CUMETPH]e MPH paay ca 00jeKTuMa.

Payuonannu aneebapcku uspasu, hauu xkpo3 anredapcke uspase tpebda na

nopryoe 3Hame U Ja ce crpeMe 3a npeacrojehe 030usbHMje 3a1aTKe

L.

v

['eHepaniHo, y4ema WHCEpTOBame cuMOona u (opMmyra Ou Moria aa
Oyne 3a nomahu rma Ou ce yjeHO W TIOHABJbAKM OOpacIM KBaJapaT
OuHOMHKMa, pa3nKa KBaJapara, Kyo OMHOMa, pa3irka u 30up KyOoBa...

Jluneapue jeOnauune u HejeOHayune.rpaiuBoO CE HAJO0BE3Y)e HA IIPETXOAHU

TEMY, IPUMEHY]e ce CTEUCHO 3HAKE U3 TIOJMHOMA. 3HAK PAllMOHAIHOT U3pasa.

v

L.

v

Jluneapua cyuxyuja

VY cpenme-CTpydHUMIIIKOIaMa OBa Kopesamuja jeé XOPU30HTAIHA, Yy
TMMHA3MjCKOM TIporpamy ce Talene paje y Ipyroj TOAWHHU, T je y
MyWTamky BEepTUKaTHA Kopemanuja. llpumepm upTame rpaduka
nuHeapHe (YHKIUje y alaTy KOju paiu ca Tabenama KOju CIPBOJE
Kopenanujy, Cy JaTH Kpo3 TeNarolkd eKCIepUMEeHT  3a
MMIUIEMaHTAI{jy porpaMa ca akTUBHOM KOpeanujoM (mpuior 3).

Xomomemuja u cauunocm

OBa 005acT MaTeMaTUKe j€ jeHa O] IPUMEHUBAHUX Y CBAKOJHEBHOM
XKHUBOTY, y HHGpOpMATHLM je Takole 3acTylmbeHa, HAPOUYUTO Y
nmporpaMmuMmasa LpTambe M o0pany ciuka. [la 6u cenmiiemeHTHpana
aKTHBHA KOpeJalyja MOTy ce 3aJaTH 3aJaly 3a LpTame 1B puUrype ca
3a1aTHM OJTHOCOM CTPaHHIIA.
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II.  IIpumena y tpehoj roguHu rae ce paau y HEKOM O ajara 3a paj ca
IPO30pUMA.

v Tpuconomempuja npagoy2io2 mpoyaia

I.  Beh nHamomenyTa Kopenammje 3a Cpemhe-CTpyyHe HIKOoJIe Koja ce paau
mpu 00paau TeMe TEKCT Mpolecop, Tae je Moryhe maTu 3amaTke y
hupwimim ca MaTeMaTHUYKUM HM3pa3oM Cca TPUTOHOMETPH)CKUM
dbyHKIIMjama-

II. Kopuhemwem mporpama 3a pan ca tabenama, Moryhe je mpe3eHTOBaTH
CHUHYCOUIY MJIM KOCMHYCOHUIY Tako IITO OM haiy yHOCHIM BpPeIHOCTH

3a yrao u uptaim rpaduke.

V' Cmenenosarmwe u KOPEHO6AIbe

[. Y okBHUpYy TeMe TEKCT Mmpollecopa MOXKe ce BeKOaTH Mmucame 3a7araka
(BepTHKaTHA KOpeJaiuja)
II. ¥V temu pag ca TaGerama MOKe ce KOPUCHTH HEKa o7 GyHKITH]a

III.  Kopumhewe ¢yHKIMja y NOporpaMCcKUM je3uluMma, Kopuuiheme
MaTeMaTUYKux  (QyHKOUja, Yy OKBHpPY Maketa oOpahuBaHOr
IPOTPaMCKOT je3HKa.

v Keaopamua jeonauuna u keaopamua yuxuuja

I. Ha HacTaBM MaremMaTHKe MHCUCTUPATH Ha Kopluhewme cajta koju he
MpOBEpaBaTH 3aJaTKe KOju Ccy pal)eHM Ha 4yacy M KOjH Cy 3aJaTv 3a
nomahu pan. (http://www.wolframalpha.com)

v Excnonenyujanua ¢hyuxyuja, nocapumamcka yuKyuja

I.  Osge nBe oGnactu 6u Takohe Tpedane na ce pane y3 nomoh HeKor cajra
KOJU peIlaBajy TOCTaBJbeHE MpodiieMe W LpTajy Tpaduke 3amaTux
¢ynkuuja. MuHcuctupatn Ha ypahen pomahum npeko oBor cajra,
MOJIEIUTH pa3iuuuTe nomahe, Kako He OU JOHENIH CBU UCTE 33/1aTKeE.

V' Enewenmu mpu2oHomempuje

I.  Hcto kao u TpUroHOMETpHja MPaBOT yIJia.

v Tonuedpu u obpmua mena

I.  Ha vacoBuma maTemaThke HaBECTU CajT I€ MOXKE Jla Ce KOPUCTH
['eol'eOpa ( BepTHKaJIHA KOpenaluja, THPOPMAaTHKA OCHOBHE IIIKOJIE).

II. HawgacoBuma wH(pOMpaTHKE, Y IPYTr0j TOAMHHU JOK C€ paJe PacTepPCKu
¥ BEKTOPCKH MpPOrpaMu 3a o0pady CiHKa, paJauTd MpUMepe 3a 00pTHa
Tena.

4 Bexmopu u ananumuuxa ceomempuja vy pasru

I. ¥V mporpamuma 3a nprame u 00paay CIHMKa je HE3aMHCIUBO HU3BECTH
Oouno mra 0e3 Mmo3HaBame KoopauHaTa. Jla OM ce uMmIUIeMeHTupana
aKTHBHA KOpeJalyja MOTY ce 3a/1aTH 3aJIally 3a I[pTame ABe hurype ca
3aJaTUM KOOpJAWHATaMa TEeMEHa.
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II.  IIpumena y tpehoj roguHu rae ce paau y HEKOM O ajara 3a paj ca
IPO30pUMA.

v Jluneano npocpamuparse

[.  OBa obmact ce pagy y OKBHUPY TeMe aHAIUTHYKa TeOMETpuja H
JOPYIITBEHO je3UMYKU CMEP Ce HE pajJy y OKBUPY HAcTaBE MaTeMaTHKa.
[Tomro Ha3uB TOBOPH Ja je JOTMKa MporpamMepcka, Tako Jia je akTHBHA
Kopenanyja TnpuMemeHa y oOpahuBamy oBe Teme. Moxna camo
HarJIacCUTH

v Enemenmu cmamucmuxe

I.  Kopumhewme ¢yHkumja y TemMHu paj ca Tabenama y padyyHapCTBY H
UHPOPMATHUIIH.

II.  Ha wuacoBuMa maremMaTHKe KOPHUCTHUTH IocTojehe 3Hame amata 3a
tabene W mnpomupuBaTH noctojehe 3Hame yBoaehm kopuihema
CTaTHUCTUYKUX (PYHKIIH]A.

v Unmezpanu

II. Kao m mpu oOpagu KBagpaTHE, €KCIIOHEHIWjaIHE M JIOTapUTaMCKe
¢yHKIIMje HAa HACTaBU MaTeMaTHKE MHCHCTHpATH Ha Kopmheme cajTa
koju he mpoBepaBaTu 3amaTke KOju cy pahleHH Ha yacy U KOJU Cy
3agatu 3a fomahu paz. (http:/ www.wolframalpha.com)

2.5 OCBpPT Ha OCHOBHY LUKOJY

Y 0CHOBHOj HIKOJIM, KOpeJalyja oBa JiBa npeamera je y MHoro Behoj Mepu
y OJIHOCY Ha Cpelme MKoje. Paszmor ToMe je ImTo je TpaauBO MaTeMaTHKE
OCHOBHE HIKOJI€ MOMPHJIMYHO MO3HATO HACTABHUIMMA IpeaMeTa MHPOpPMATHKA.
Ca nmpyre crpaHe, Kopejalyja 3aBUCH OJ J0OM HACTaBHHKA MaTEeMaTHUKE WU
JMYHe MHPOpPMATHUKEe MHCMEHOCTH. Miahu HacTaBHUIM MaTeMaTHKE, KOJU Cy
CKOpHje 3aBpIIN (HaKyaTET, KOPUCTE MPETHOCTH MHPOPMAITMOHUX TEXHOJIOTH]jA
U CXBaTajy 3Hauaj KoJjeparuje ca MHPOPMaTHKOM.

Y OCHOBHHMM IIIKOJIaMa, HACTaBHUIIUMA Cy BUIIE “OfBE3aHE PyKe™ IITO Ce
TUYE NpUMemUBama nponucanor Ilmana u mporpama. Kao mro je momenyro,
HAaCTaBHUIIM MH(POpPAMTHUKE Cy J0CTa J0OpO yHO3HATH Ca IPOrpaMoOM KOJjH Ce
oOpabyje y okBupy marematuke. Jla 6u ce Kopenaluja yCHoCTaBWIIA, jellaH OJ
MpeaycioBa je ympaBo Ja ce IMO3HAjy caapXkaju MpeaMeTa KOJ KOJHuX C€ pajau
KOpeJnalyja y HacTaBu.
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visinay, a=32
— AR
™ prostorni trokut (1) @
™ prostorni trokut (p)
I~ plogni trokut (pobotka)

W dijagonalni presjek

Cauxa 8: Iupamuoa y I'eol ebpu

Ha nmperxoaHoj cnuiu je gat mpuMep Kopelnaidje oBa JBa MpeaMeTa y3
kopumhewme ['eol'edpe, Tie ce KOPUCTH JUHAMHYKA CIIMKA TEOMETPHjCKe QUType
—nupamuge. [IpenHoct je y ToMe mITO je JaT MpUKa3 JUjarOHAIHOT, MOMPEYHOT
npeceka win omorada ¢urype. Crepeomerprja hamuma Oyje 4ecTo arcTpakTHa,
OBO j€ Ha4YMH J1a 00Jbe CXBaTe TeMy MOBPIIMHA U 3allpEMUHA T€OMETPH]CKHUX Tela.
I'eol'ebpa ce moxe oOpahuBaTH MCTOBPEMEHO Kaja M TOBPIIMHA W 3alpeMHHA
TEOMETPHjCKUX TeJa.
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3 [lpuvmepu 3apaTaka 3a akTUBHU]y Kopenauujy

3.1 MaTeMaTuyka normka Ha HaCctaBM MaTeMaTuka

Hajuemrhe mpenmer matemMaTHka ce YBOOM KpPO3 MAaTE€MaTHUKy JIOTHKY.
Oga Tema Ou Tpebaia ja ce KOpeJHIlIe ca payyHapCTBOM, TaKo MITO OU ce
NPWIMKOM 3aJaTaka TaOJIWYHUUM pelaBambeM oO0jallmaBaia JIOTHKA
padyHapcKuX je3wka. Tj. na padyHap 3a KOHjyHKIHM]Y W JIUC)YHKIH)Y
npoBepaBa CaMO jelaH OMEpaHT M Ha OCHOBY mera ozapehyje pememe
orepaiyje KOHjyHKIMja, OJTHOCHO TuCjyHKIHja. Ha Taj HaumH, harm 6osbe
U TpajHUje yraMTe OBE CIyYajeBe.

p|q |r |pVr pAq (pVr)V(pAQ) | (PAQ)A(pVT)
TITI|T
< =
7|+ > ~
. é
T+t 3 S
SlLL
LT
N = =
T - —
> >
1 < -
TI|T = =
o o
1 1

Tabena 1: I[Ipumep objawrserva onepayuja nomohy pauynapcke jo2uxe

[IponpatHo objammeme je aa ,,Heku nporpamcku jesunm umajy cieaehy
noruky: Kana ce uzpauynasa i, Tj JUCJYHKIM]a U aKO j€ MIPBH ONEpPaH] /ma4uio,
He Tpeba riematu y JApPYrd, jep C€ 3Ha Ja je JOBOWAH jelaH Ja Ou wuiu
(mucjynkuuja) 6una mauno. Takohe, pauyHap, Kaj peliaBa u Tj. KOHjyHKLH]Y, U
aKo je TpPBH ONEpaH]l HemauHo, HE TJeNa OCTaTak, jep Ce 3Ha Ja je 3a u
(koHjyHKIH]Y) ToTpeOHO 1a 06a Oyay TayHo.

OBakBo obammeme WMa 3a edekaT CMamUBamke BpPEMEHA 3a HU3paxy
3ajJaTaka KOjU 3aXTeBajy MyHYy MaXmy Ipu pemaBamy. Cmamyje ce moryhHoct
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rpeliekha U YHOCH C€ 3aHMMJBUBOCT y TpefaBamy. [lenu ce yBek npuByye naxmma
KaJla UM ce [IOMEHE HEUITO IITO je MPUMEHIBUBO, CMaTPajy TO K20 3aHUMJBUBOCT.

3.2 Wnyctpauuja 3a ycnoBe pedepeHuUnjasIHOr UHTerpuTeTa

3.2.1 Onuc nHpopMauMoOHMUX 3axTeBa

NupopmaoHu 3axTeBH Jeia WHGOPMAIMOHOT CHCTEMa 3a IOCIOBaHE
HEKe MpoBajaepcke kyhe

— Kopuchuk mormucyje yroBop o Kopuiihemy Ke/beHHUX IMakeTa. YTOBOPH ce
3aBOJIE jJ€JHO3HAYHO M CBAKUYTOBOP MMa CBOj JEAMCHTBEHU Opoj. YToBop ce
CKJIala ca jeJHUM M CaMO jeJHUM KOPHCHUKOM, JIOK jeJaH KOPHCHHK MOXE Ja
CKJIONH BUIIE yroBopa. Ha yroBopy ce HaBo# JaTyM CKiIanama.

— Jeman yroBop Moke qaoOyxBaTu BHILIE IAKeTa, a MOpa Makap jedaH, J1abu
yroBOp YOMIUTE €r3UCTUPao. JenaH makeT Moke OMTHU3aCTYyIJbEHY BHILE YroBOpa,

a HC MOpa OUTH KEJbEH oI CTpaHC HU jCI[HOF YroBOpCHOT KOpI/II_I_IhCH:a.

— ITocToju Katajor makera M 3a CBaku MOjeJHAYHM MaKeT ce NMpaTu Ha3uB, LiEHA U
mmdpa.

— 3a KOPUCHHUKA Ce MpaTe NoJany uMe, Ipe3nuMe, ajapeca u jMor

Ugovor Korisnik

(1N)

Obuhvata

0N
| 010 Paket
Cnuxa 9: E-P moodena weme 6ase nooamaxa

TaobeJe:
KORISNIK ({sifra K, ime, prezime, adresa, jmbg }, {Sifra K })
UGOVOR({ Broj U, datum, Sifra K, }s {broj U})
Obuhvata ({ broj P, broj U, odredba}, { broj U+broj P })
PAKET ({ broj P, cena, naziv }, {broj P})

OBie ©MaMo TpUMEP KOjU HIIYyCTPYje MpelcTaBbamke onrca Tadene kao ypeheny
nBojky. [IpBu unan ypeheHe aBoOjke je CKyIl CBHUX oOelexja, IOK je IPyrd 4iaH,
ckyn moryhux mpumapHux kjbyueBa. Kon mere-tabene nomnucyje iMaMo yHH]jY
KJby4deBa 00€ pOAUTEIHCKE TabeIe.
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3.2.2 OrpaHunuyemwa pedepeHuUUnjaNHOr MHTerpuTeTa:
UGOVOR[sif K] < KORISNIK [sif K]
null(UGOVOR, sif K)= L

Obuhvata [broj U] < UGOVOR]broj U]
Obuhvata [Sif P] < PAKET [sif p]

UGOVOR [broj U] < Obuhvata [broj U]

[Tomohy BenoBux nujarpama je moryhe CIyCTUTH HHMBO arCTpakiHje U
hamuma nmpuOIMKUTH TI0jaM U CMUCA0 pedepeHIINjaTHOT UHTETPUTETA.

Cnuka : Ilockyn kwyuesa npuxaszan Beneosum oujazpamom

VYcioB pedepeHiujaHor UHTETpUTETa 32 Be3y KOPUCHHKA - YTOBOP, MOXeE
ce WIYCTpOBaTH Ha cienehu HauMH: AKO MMaMO KOPHUCHHKE Ca BpEIHOCTHMA
IbUXOBUX KJbyueBa, mudpa kopucHuka uma {1,2,4,5,6,7,8}, mro Ou Ha cmuim O1o
ckyn A, 1j. KORISNIK [sif K]. Yrosopwu, xoju 3a BpegHoct atpulyrta mudpa
MOpajy UMaTu camo Heke of rnocrojehux BpenHocty mudapa KOpUCHHUKA, Tj. OUTH
HOJCKYI ckyna A. Y oBoM mpumepy je To ckymn B, ca Bpeanoctuma {1,2,5,8} <
{1,2,4,5,6,7,8}. TIpocTo pedyeHO HE MOXKE C€ CKJIOMHTH YrOBOP Ca KOPHUCHHKOM,
permMo 3, Kaga TakBOI HemMaMmo Mel)y eleMEeHTHMa CKyna KOpHUCHHKA, Tj. He
nocToju Topka y ckymy A (mro je, 3anpaBo KORISNIK<<9 ca npumapHuM
KJbYy4eM BPETHOCTU=3.

[Tomohy nmjarpama je jemHoctaBHHje oOjacHUTH Tabemy-nete Obuhvata.
Pedepennmpame menoBa kibyda ( broj U+broj P) u3 pomurasbckux Tabemna
UGOVOR u PAKET. AnanorHo o6jamme 3a Beze Obuhvata- UGOVOR u
Obuhvata- PAKET. CBaka HaBeqeHa, I0jeJMHAYHA Be3a ce CBOAM Ha Beh omucany
Be3y KOPHCHHK-yroBop. OBae OM 3akjbydak, NMPOCTO pedeHo, OMO 1a JeTe He
MOJKE Ca CTEYEHUM KJbYYeM O]l POAHTEha UMATH Taj CTEYCHH KJbYY, aKO ra HeMa
Mely eneMeHTHMa y CKYITy pOJHUTEIbCKE Tabere.

OBaj mpumep Tpeda JTOAATHO MPHKA3aTH Mpeko Tabne BpemHoctu. CBaka
TOpKa ce cmaja ca ojarorapajyhoM TOopkoM oj Koje je mMurpupajyhu xijyu.
JlonaTHo objamnmemke O BU3YEITHO TIOTKPEIHO AT IPUMED.
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Broj U datum Sifra_K
11 1.1.2014. 1
12 2.1.2914 2 <4
23 4.2.2013 1
21 4.2.2013 1
33 4.2.2013 2
15 4.2.2013 g8 €
38 14.3.2013 2 A
19 14.3.2013 5
18 14.3.2013 1

Sifra K me prezime

1 Aca lli¢
2 Ema Tot
4 Ana Daki¢
5 Nork
6 Beba
7 bak

| 8 Ivan Dilber

Cnuxka: Busyennu npukas murpupajyher kibyda

3.3 Tabnuua yrpaheHnx ¢yHKUUja y npoueaypUTHHUM je3uuuma

Oga kopenaiuja, yriaBHoM je kopuinhena koxa Behune npodecopa. Opne
ce WHCHCTHpa Ha ofjammerma CBUX (yHKIMja, 0e3 003upa ma au ce (yHKIHja
KOPUCTH Y KOHKpeTHOM mpobiemy wiu He. [IpenctaBibeno tabnuyHo je hammma

OYHTJICTHH]E.
Pascal Hazus Maremaruuka Ob6jammene
O3HaKa O3HaKa
abs (x) ArnicomyTHa | x | W3pauynaBa arnconyTHy
BPEIIHOCT BPETHOCT CTBAPHOT MapaMeTpa.
Hrp. abs (3) je 3, abs (-3) je 3
sqr (x) Ksanpar x x? N3pauynaBa kBaapaTr BpeJHOCT
CTBAapHOT MapamMeTpa.
Hmp. sqr (3)=3>=9
sqrt (x) KBagpaTHu kopen i N3pauyHaBa KBaJipaTHU KOpPEH
BPEIHOCT CTBAPHOT MapaMeTpa
Hrp. sqrt (2.25)=1,5
trunc (x) Oncename Hema [IperBapa nemumanau  Opoj y
1enodpojHu, 3aHemapyjyhu aeo
u3a 3ape3a. Hmp. trunc (2.53)=2
round (x) 3a0KpyKUBambE Hema [IperBapa nenumanuu 0poj y
1e100pOojHH, 3a0KpyXyjyhu
peaHy BPEIHOCT Ha IIEI00POjHY.
Hmp. round (2.54)=3 round
(5.14)=5
sin (X) Cunyc sin X N3pauynasa
cos (x) Kocuuyc COS X TPUTOHOMETPHUjCKUX (yHKIH]a, a
CTBapHU TapameTap Mopa OuUTH Y
tan (x) Tanrenc tg X paaujanuMa.
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Ln (x) [Ipupoanu In x W3pauynaBa mpupoaHog
JIoTapuTaM JIOTapuUTaM CTBApHOT TapameTpa.
Hmp. Ln (10)=2.3

exp (x) Excnonennujanna | e N3pauyHaBa eKCIOHEHTa
byHKIHja Opoja € CTBapHOT mapamerpa.
Hmp. e(2)=7.34

Tabena 2: [Ipuka3z nekux Mamemamuykux QYHKYUja y NACKaiCcKum jesuyuma

OBne je mar mpumep 3a MpoIleAypaTHe MmporpaMcke jesuke. Melhyrum,
OBaKBa TabIUIA je MOoKeJbHA KOJI M3y4yaBamka OMII0 KOT MPOTPaMCKOT je3UKa.

3.4 TMpumep nonumopdHOr npouecympara y 06jeKTHUM jesuuuma

[Tonmumopduzam, y 00jeKTHUM je3UIHMa, Ce pealln3rje MPEeKO MpeKanama
Meroaa. [Ipumep je 3amaTak KojuMm ce moauMpdu3MoM oMoryhaBa HM3BpIIaBambE
u3payyHaBame MOBPIIMHE Ha pasauMuuTHM ¢urypama. 3a cBaky ¢urypy ce
padyHa MoBpIIMHA 10 oAroBapajyhoj dopmymu.

pubclic apstract class Figura {
double dim1, dim2;
public Figura (double d1, double d2) {
diml=dl;
dim2=d2;
h
abstract double povrsina ( );
}
public class Pravougaonik extends Figura {
public Pravougaonik (double d1, double d2) {
super (d1, d2)
}
double povrsina () { return diml1*dim2; }
H
public class Trougao extends Figura {
public Trougao (double d1, double d2) { super (d1, d2) }
double povrsina () {

return (dim1*dim?2) /2;
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3.5 lpuMmep papa ca HU30BMMA U MaTpuLaMa

3.5.1 JeAHOAUMEH3NOHANIHN HU3

JeTHOIMMEH3NOHIIHN HU3 je HU3 WIaHOBA, KOjeM Ce MPUCTYIAa HAa OCHOBY
UHJEKCA, Tj. peaHor Opoja TOr 4iaHa, AaHAJOTHO AapUTMETUYKOM  HIIH
reoMeTpujcKoM Hu3y. VHIekcupame Mopa MaTH PeAO0CIeIHA HHTEPBA- IPBU JI0
HOCTIEIET WIaHa y HU3Y.

VY mporpamMckuM je3unEMa MakKCHMMaJlaH Opoj WiIaHOBa HHM3a j€ yHaIpesn
3aLpTaH.
JeqHOAMMaH3MOHAIHY HU3 ce JAeuHuIIe Ha chenehn HauuH:

ARRAY [ prvi. . krajnji | OF tip;

15 10 7
a[1] a[2] a[3] a[4]

[Mpumepn 3a npeduHHCAmE HH3a paA3IMYMTHX TUIIOBA M HHIEKCA.
L{eno6pojuu Hu3 a uaaekcupad ox 0 go 10 (a[0], a[1],..,a[10]), Hu3 b ca peamHum
4yIaHOBUMa MHACKcHpaH ox a a0 m (b[a], b[b], b[c]...., b[k], b[l], b[m]) n HuU3 c,
WHJEKCUPaH oJ 1 JI0 10 4YHju Cy wWiaHOBU 3Hamu (cyioBa, Opojke,
UHTEPIYKIHJE,...)

a: array [0..10] of integer;
b: array[‘a’..’m’] of real;

c: array[1..50] of array[1..10] of char;

[Tpumep 3a yuntaBame HU3a 01 N NpuUpoAHUX OpojeBa M UCIUCHBAKE TOT
HU3a Ha €KPaHy.

program NIZ;
var
1, N : integer;
A : array[1..100] of integer; (*maksimalna duzina je 100%*)
begin
writeln(‘Unesite broj clanova niza (n<=100)’);
readIn(N); (*ucitavanje duzine niza N, koliko ima ¢lanova niza*)
writeln(‘Unesite clanove niza’);
fori:=1toNdo

readIn(A[1]); (*ucitavanje N ¢lanova niza*)
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writeln;
fori:=1toNdo
write (A[1]:6) (¥ispisivanje N ¢laniova niza*)

end.

3.5.2 ABOoAUMEH3UOHAJIHU HU30BU

JIBOJMMEH3UOHIAHH HH30BH, MATpHIlC, YHWHE CJIEMEHTH HCTOr THIA U
CBaKOM O] BbUX C€ MPHCTYIa momMohy aBa uHaekca. [IpBu WHIKC 03HAYaBa peIHU
Opoj BpcTe (XOPW3OHTATHH PEIOBH), JIOK JPYTH je 3a peaHH Opoj KOJOHE
(BEpTHKATHHU PEIOBH).

a[1,1] | a[1,2] al1.m]
a[2,1] | a[2,2] | ... a[2.m]
a[n.1] | a[n.2] s ajn.m]
nxm afi,j] i=1,2,...n, j=1,2,...m

JIBOMMMEH3MOHH HHU30BH C€ MOTy Je(pUHHCATH Kao HHU30BH HHU30BA.
Taxole nocroje ABa HauKMHA JIeKJIapucamba OBOT' TUIIA HU30Ba, KA0 HU3 HU30BA, I'1e
ce neUHHIIEe HU3 ca WIAHOBHMA KOjH Cy THUIIA HU3a

ARRAY [prvil..krajnjil] OF ARRAY [prvi2..krajnji2] of tip;
Jlpyru HauyWH JeKIapucama j€ TUMUYaH JIBOJAMMCH3WOHAIHH HHU3,

MaTpuyHO neduHHCaH, TIe ce y yrjacTHUM 3arpajamMa HaBoOJié HHTEpBalU
MHJIEKCHpama IPBO 3a BPCTY, 11a 3a KOJIOHY.

ARRAY [prvil..krajnjil, prvi2..krajnji2] OF tip;

H[!I/IMGQI/I 34a IIPBY U JPVIY Ba[!I/IiaH!y Z!egl)I/IHI/IcaHJa

var

¢ : array[1..10] of array[1..50] of real;

a, b :array[1..10, 1..50] of real;

Enemenara Huzosa: afi,j] a[l,1] b[2,3] c[i][j] c[7][4]

[Ipumep 3a yuuTaBame I1eJI00pOjHE MATpHIE 5 X 5 U UCIIUCHUBAIHE
WIaHOBa MaTpulle 1o Bpcrama. HakoH 3aBpiiieHe yHyTpaliwbe netsbe for j,
y3UMa ce HOBA BPeJHOCT 34 i, M Ha Taj HAUMH ce mokpehe HoBa BpcTa. IIpocTo
pedeHo, 3a CBaKy HOBY BPEIHOCT CIOJbAIlEhE METJhe (10 Opojauy 1) yHyTpalima
neTma ce nokpehe ox mouerka. Kana ce 3aBpim nuctame yHyTpaliHje netsbe( mo
Opojady joT) 60jau crospallmke NeTHe ce yBehapa 3a jeqaH.
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program matricaS5;
var i, j : integer;

a : array[1..5,1..5] of integer;

begin
fori:=1to5do
forj:=1to5do
readln( a[i,j] ); (* unos elemenata *)
fori:=1to5do
begin
forj:=1to5do
write ( a[i, j]); (* ispis ¢lana *)
writeln; (* prelazak u novu vrstu *)
end
end.

[lpumep 3a cyMmupame WIiaHOBA MATpHIE IO BpPCTaMa, OJHOCHO IIO
kosioHaMa. OBO ce MOCTHXKE TaKO WITO Ce Mewma peaocien ¢Gop NeTIbU.
VHyTpamma nerjba ce Opske BpTu. To 3HAa4M fAa 3a jenHy NPOMEHY HHJIEKCa
CHOJhAILHE TIETIbEe, U3BPIIM LEJIO JTUCTAKE YHYTPALIHET HHICKCA.

sum =0
fori=1to32do (*spoljasnja petlja, brojac i*)
forj=1to 16 do (*unutrasnja petlja, brojac j *)

sum = sum + M[ij]

end_for
end_for
sum =0
forj=1to 16 do (*spoljasnja petlja, brojac j*)

fori=1to32do (*unutraSnja petlja, brojac i*)
sum = sum + M[ij]
end_for

end_for

56



4 lMeparolwwku eKCriepuMeHT

4.1 YBopn

HcTpaxkuBame je CIpoBeJeHO ca UEjOM Jia ce MOJUIHE HUBO KOopelaluje
J[Ba MpeIMeTa TaKo IITO OW ce pajriivi CIMYHU WM MCTH 33/alu y o0a mpeamMera,
ca oarosapajyhum acrekToM 3a rpaJBO CBAKOT O] IPEAMETA.

Viora je uctpaxkupame U yHanpehuBame BaCIUTHOT - HACTaBHOT Tpolieca,
pacrepehuBama haka o1 0OOMMHOT rpaauBa U KOHAYHO yCaBpIlaBambe 00pa3oBHOT
cucrema.

VY pany je kopuniheH TEPMUH @KMUGHA KOpeaauuja MTo Ce OIHOCHU Ha
nporpaM KOju KOPHUCTH OCMHIIUBEHE 3aJaTKe 3a HMCTPaKMBambe, HAMEHCKH 3a
npeIMET pauyHapCTBO U UH(popMatuky. M TepMUH nacuena Kopenauyuja, xoju ce
OMHOCH Ha TPAIWIIMOHAIHY HACTaBy, KoOja [MOJpa3yMeBa HEUCTAKHYTY
KOpemarujy.

3axBasbyjem ce mpodecopuma u3 Texnmuke mkone “4. jynu”, Bpbac:
npodecopuma matematuke Dypu XKurm, Momumny Kpcmany, mpodecopuniu
pauyHapctBa U uHpopmatuke [paranu Cumuh u qupexopy mIKode.

4.2 TeopeTcku NpuUcCTyn npobnemMy UCTpaXuBaka

Yno3uaBame mojmoBa - Ilojam ,kopenanmja” 'y  HacTaBHO]
TEPMHUHOJIOTHJU MMa BUIIEC 3HaUYeHa. HajommTuje 3HadYewme Kopemaluje, OJJHOCH
Ce Ha y3ajaMHOCT, TIOBE3aHOCT WJIM 3aBUCHOCT, OJHOCHO UYMILCHMILYy Jla CY JBE
CTBapW TaKO TOBE3aHE Jla je MpoMeHa y jeaHoj, mpaheHa oxroapajyhum wim
napajeIHUM IojaBaMa y Apyroj. MehycoOHO moBe3uBame MW OJHOC calpikaja
npeaMeTa KOjU C€ M3ydYaBajy y IIKOJIHM, MMEHOBAaHO Kao ,,XOPHU30HTAJIHO W
»Beprtukanno“. Takohe ce xopenamuja ycroctaB/ba M u3Mel)y OpHjeHTaLMOHUX
IIJbEBA HACTaBE M CcTpareruje ydema. [Ipuiamnkom mehynpeaMeTHor moBe3nBama,
O] YYEHEM Ce HE cMaTpa caMoO yCBajame 3Hama. Y4e ce U METOJE U CTpaTertje
yCBajama 3Hama.

Ha Taj HauuH, ycrocraBibame KOpealyja CTUYEe ce JUMEH3Hja 3Hamba, TO
jecT, T1aBHUX TUIOBA U MOJTUIIOBA 3HAMA:
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e YumeHUYHO 3HAHKE: OCHOBHU €JIEMEHTH KOje y4yeHHMLH Tpeba Ja 3Hajy jaa
Ou Owiam ymo3HaTH ca ojaroapajyhoM HaydyHOM JIMCUUIUIMHOM
(TepMuHOJIOTH]ja; ClICU(PUYHH JETaJbU U €JIEMEHTH);

o KonnenrtyanHo 3Hame: MOBE3aHOCT OCHOBHUX €JIeMEHATa II0jeAMHUX
MIPEIMETHOCTH Ca IIUPUM CTPYKTypama ;

° Hpoue;lypanHo 3HAKC: MOACTUYC KAKO HEIITO YMHUTHU — Y3 UCTPAKUBAILC,
IIO3UBAKkEC Ha 3aaare KpI/ITCpI/ijMC, KOpI/IH_IhCH:C BCIITHHA, TCXHHKaA H

METO/IA ;

e MeETaKkOrHUTHBHO 3HAILE: YOIIITCHO 3HAKLC O KOTHUTUBHUM IIpOIECHUMA,
KaO U CBCCHOCT U pa3yMCBAKC BIIACTUTUX KOTHUTUBHUX IIPOLICCA!.

Kay3anna wmetona -ucTpaxyje Y3pOYHO — TIIOCICAMYHY IOBE3aHOCT
nojaBa. [lorpemHo ce mpuMeHa Kay3ajHe Merone moucroBehyje ca
excriepuMeHToM.  (HeekcnepuMeHTtanHa TmpuMeHa — Kay3alHe METOAe e
UCTpaKMBama MPOLUIOCTU U Oy yNHOCTH, MPOTHOCTUYKA UCTPAKHUBAHA. ):

Ienaromku eKkcnepuMEHT — TI0jaBJbyje CE jEJMHO Y HCTpaKHBamUMa
Kay3aJHUX [OBE3aHOCTH Cajallibux mojaBa. (OCHOBHAa KapaKTEpHCTHKA
eKCIIepUMEHTa - IUIAHCKH C€ HCIHTYyje e(HUKacHOCT BAacIUTHO — OOpa3oBHOT
yTUI[ja, TUIAHCKO W3a3MBambe¢ MPOMEHA Y IMJby MPOYyYaBama HUXOBUX
NOCJIeIIa Y CTPOrO KOHTPOJIMCAaHWUM YyclioBUMa ¢ MoryhHomthy Mepema
U3a3BaHUX NpoMeHa. . To je HajBaKHMje NMUTambe HE CaMo MeJarolke IMpakce,
HETro U TMeJIaroIke Teopuje.:

Mero001IKa KOMIOHEHTa KBAaHTHTAaTUBHE W KBAaJUTAaTHBHE IMapajnrMe
Ouhe aHanm3upaHa ca jeJaHaecT OUTHUX UCTPAKUBAYKUX OKBUPA!

1. mpobiem ucTpaxuBama,

2. TpeaMeT UCTPaKMBamba

3. UMb U KapakTep UCTPAKUBAHA

4. 3amanM UCTpaKMBamba

5. XWIOTe3€ Yy UCTpaKUBamy (OMIITE U MOCceOHE)

6. Bapuja0iie y HCTPaKUBAKY (3aBUCHE M HE3aBHCHE)
7. MeToje, TEXHUKE U UHCTPYMEHTH,

8. momynanuja 1 y30pak UCTPaKUBamba

9. cratuctruka oOpaja nogaraka

10. opranuzanmja ¥ TOK HCTPAKUBAHA

11. ananm3a U MHTEPIIPETAIHja UCTPAKUBAYKUX pe3yJITarTa. *
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4.3 W3papa METOAOJIOWKOr OKBUPA UCTPAXMUBaHA

4.3.1 MpobnemM Ucrtpaxueara

e Ymuuyaj xopenayuje mamemamurxe u uHpopmamuxe Ha noeseharva
HUB0A 3HAA CABIAOAHOZ ZPAOUBA YUEHUKA

Kopenanmja je cmpoBeaeHa Hamx oBa JBa mpeamera 3a Tteme “Pam ca
Tabenama”, MmpeaMeTa pauyHapcTBO M MHQopmartuka, U “JluHeapHa ¢yHkuuja u
WeH TpaduK’ U HACTaBHE JEUHUIIE pellallije U3 MpeMeTa MaTeMaTrKa.

4.3.2 NMpeaMeT UCTpaxusamwa

o  Umnnemanmayuja kKopenayuje mamemamuke U padyHapcmea u
ungopmamuke

HNMmneMeHTHpaHa je MapajielHa W XOpU30HaJlHA Kopenauuja. JenHa
o0nact, QyHKIHUje U BbeH rpaduK, je caydaj napajeiiHe Kopealyje, HICTOBPEMEHO
ce obOpaljyje Ha yacoBUMa MaTeMaTHKEe M KOPHUCTH C€ y BexOama Ha YacOBHMa
pauyHapctBa M uHpopmaruke. [lok cy penauuje palheHe ca BpPEMEHCKOM
TUCTAHIIOM OJI OcCaM MeCelH, Tj. aujaroHayHa oOpana. PadyHapctBo u
uHpopmaruka Tema “Pan ca tabenmama”, hauu pane BexOe Koje Cy CIMYHU WIH
WCTH 3aJIaly KOju cy ce Beh pamum win he ce pagut Ha yacoBUMa MaTeMaTHKe.

4.3.3 L1/ uctpaxumsamwa

o Ekcnepumenmanno ynopelusare eghekama akmuesne Kopenayuje (paoa
CAUYHUX WU UCMUX 3A0AMKA HA 4acoeuma oda npeomema) uiu paoa
Ca nacugHoM Kopenayujom u ymephuearse Ou0aKmu4Kux epeoHocmu,

Komnapupame pesynrara, he mokasartu ga Jid 0Bako OCMHUIIJBEH ITPOrpam
JIOBOJM 10 OOJBUX pe3yliTaTa caBiaJaBama rpaauBa.

4.3.4 3apauun NCTpaxueamwa

e Ocmucnumu excnepumenmannu npozpam (3adamke Koju he ce paoumu
Y KOHmMPOJIHOj 2pynu); ymepoumu 0a Ju ROCHMOjU CHAMUCHUYKU
3HauajHa paziuKka y 3HARUMA YYeHUKa Kaoa je Kopenayuja
OP2AHU306AHA CA UCMUM UU CTUYHUM 3a0auyuma 3a 00a nmpeomema,
O00HOCHO €A NACUBHOM KOpenauujom; ymepoumu OudaKmu4xe
épeoHocmu pada y aKkmueHoj Kopeanayuju.

[IporpaM je OCMUILBEH 3a padyyHApCTBO M WHGPOPMATHKY KOjU MpaTu
rpaauBo JiMHEapHUX (pyHkMja u penanuja. O0yxahen mporpam obpalyje pan ca
tabenama Kpo3 mnpuiaroheHe 3agatke W3 marematuke. OCMHIIIBEHH 3aJaIud
MOKPUBajy 1Ba Oioka pauyHapcTBa M uHpopmatuke. Takohe Cy OCMUIIBEHU
nomahu 3amanm, 3amany 3a MpoBekOaBamke o0a MpeameTa, MPOBYYECHO je U
mpeTxoaHo oOpaljeHo TpaauMBO M3 padyHapa. MaTepujas ca 3aganuma je naatr
YUEHHUIIUMA Y eJIEKTPOHCKO] GOMPHU. 3aAalH Cy Y IPUJIOTy.
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4.3.5 XunoTese y UCTPAXMBAY

Omiira Xxunoresa:

e Axkmuena Kopenauyuja uma 3HavajHe OUOAGKMUYKE PEOHOCMU U bOME
ce mo2y nocmuhu 60.6u epexmu yuera nezo y nacmasu 6es re.

IMocebHe xumorese:

e Moczyhe je nacmasny memy (ooadpany) odopadumu padom Kpo3 ucme
3a0amke

e Pao ca axmuenom Kopenauyujom uma oopelene OudaKkmuuke
6peOHOCmU Koje 2a 4YuHe epUKACHUjuM Yy 00HOCYy HA HEKOPeAUCaHu
0021uK paoa.

4.3.6 Bapujabne

3aBucHe:
o Hueo 3nama u pasymesara
Hezasuche:

e Huego npeo3narva,
* N0 yYeHuKa,

® HACMAaGHUK
e 0poj haxa y odemwery
4.3.7 MeTone, TeXHUKe U UHCTPYMEHTHU

VY ucCTpakuBamy ce KOPHCTH Kay3aiHaA Memodda METoJa Koja UCTPaKyje
Y3pOYHO — TIOCIEOUYHY T[IOBE3aHOCT TIojaBa. MeToJa eKclepuMeHTa ¢
napajieJJHUM rpyrnama he ce KOpUCTHTH y Jeldy paja KOju ce OJHOCH Ha
ynopehuBame edekara HacTaBe OPraHM30BAaHE PAZOM Ca AKTUBHOM KOPEJIAINjoM
Y HaCTaBe OPraHM30BaHE ca KJIACHYHUM OOJIHKOM paga. OBOM METOJIOM Ce JKeln
UCTIUTATH: KOJMKO pajJi ca aKTUBHOM KOpENAIjOM YTHYE Ha TO Ja YYEHUIIH
yCHEIIHU]je yCBajajy HACTaBHE cajpkaje W Ja JU je CTEIEeH YCBOJEHOCTH Behu
HEro Ha YacoBMMa Ha KOJUMa C€ HE KOPUCTH MPOrpaM y KOjeM je aKTHBHHja
KOpeJaluja Hero uHave.

VY cTymujckoM ciy4ajy KOHKPETHOT HCTpakhBama, kommapupahe ce
Halpelak y caBlaJaHOM TIpajuBy M3 JBe O0JacTH NpeAMeTa MaTeMaTuke,
JTuHeapHa (QYHKIOWja ¥ penaluje, Npe W HAKOH CHPOBEACHOT TNPUMEHEHOT
nporpaMa 3a akKTHBHY KOpesaldjy MaTeMaTUKe U pauyyHapcTBa U MHGPOpMAaTHKE.
['panuBa mpBe ToAMHE CPeAmBUX CTPYUHUX mIKoja. [IpBa obmact, pyHKIH]Ee U HBeH
rpaduk, je ciaydaj mapajieiHe Kopenaiuje, Tj. UCTOBpeMeHO ce oOpalyje Ha
JacoBMMa MaTeMaTHKe JOK C€ KOPHCTH y BexOaMa Ha 4acOBMMa padyyHapCTBa U
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uHpopmaruke. [[pyra obnact, penauuje, je IujaroHaaHu ciydaj. Penmauumje cy
paheHe Ha yacoBMMa MaTeMaTHUKE KpajeM cenreMOpa, MOYeTKOM OKTOOpa, MITO y
HEepUoy MCTpaXKUBamba MpeAICTaB/ba BPEMEHCKY JUCTaHIly oJ ocaM Meceuu. Ha
YacoBUMa pavyyHApCTBa M MH(OPMATHKE Y BpPeME HCTPaXKMBama paad ce TeMa
“Pan ca Tabenama”

ExcniepumeHT ca napanennum rpynama - CumyniTaH (MCTOBPEMEHHU) paj C
pasHUM Trpyliama y4eHHKa 3a CBakd (pakTop Mo jeaHa rpyrma.

JIBe rpyme Koje ce moJBpraBajy eKCIepUMEHTY Cy JiBa OJIeJberba Koja paje
UCTE cajpXkaje NpeAMETHHUX Mporpama W3 JBa IpeIMeTa MaTeMaTHKe WU
pauyHapcTBO M MHQPOpPMATHKA. Y HUCTPAKUBABY j€ EKCIEPHUMEHTAIHO] TPYIH
OCMHIIUBEH TPOrpaM KOjH Ce€ CHPOBOAM HAa YacOBMMa BexOama M3 IMpeaMeTa
pauyHapcTBO M MH(popmaTka. [Iporpam caapxu BexOame Tabena Kpo3 3aaaTke
U3 penanja W IpTamke rpaduka JTUHEapHUX (yHKIHMja, IITO je aKTHBHA
Kopenanyja ca mMareMaTukoM. [lpyra rpymna, KOHTpOJHA, pad IO yCTajbeHOM
nporpamy.

Tok ekcriepuMeHTa y3 TPETIOCTaBKYy IOCTOjama JBa ¢akropa, (axtop
YCTaJbeHOT MporpaMa 3a BexOame paja ca TabenaMa 3a KOHTPOJIHY TPYIy H
¢dakTopa npuiaroleHor nmporpama akTUBHH]O] KOpEJIaIlrjH.

Konumponana cpyna

e Hunujamuau Tect
e JlemoBame npBor ¢akropa

e dunaiHu TECT
Excnepumemanna zpyna

e HunujamHu TecT
e JlenoBame Apyror (akropa

e dunamHu Tect

Kontponna rpyma: ako ce ymopelyje epukacHOCT HOBHjET MOCTyIKa Y
OJTHOCY Ha yBeKOaHM, yCTaJbeHM HA4MH paja, OHAA je Apyra rpymna KOHTpoja
BPEIIHOCTH MOCTYIIKA KOjU C€ YBOJH Y TPBY IPYITY.

o VHunmjamHo crame: Mepeme MOJa3HOT CTama y MPOIecy yjeIHaYaBama
rpymna.

o OuHATHO CTame: 3aBpIIHA MEpemha YYMHKA TI0CIE  W3BEJCHOT
EKCIEPUMEHTAIIHOT TporpamMa U y EKCIEPUMEHTAIHO] U Y KOHTPOJHO]

TPYIIH.
I'pyne cy onmesbema ucror mpoduia-rexHudap ApymMckor caoopahaja. O6e

rpyne uMajy npuOIMKHO UCTE pe3yaTaTe Ha MHMLMJAIHOM TECTYy, Majia TO HUje
IIPECYAHO 32 UCTPAKHUBAILE.
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Ha uHuIMjalHOM TECTy je MepeHO 3Hamke MaTeMaTHKe M3 peialuja, Koje
cy oOpahuBaHe Ha TOYETKY IIKOJCKE TOAMHE W JIMHEApHUX (DYHKIHja, KOja HUje
jomr obpahena y TOKy mpBe roJuHE, jep je MO Mporpamy Ha Kpajy MLIKOJCKe
TOJMHE, ¥ OTIPWIMKE je Y UCTO BpeMe Kaja W paj ca Taberama W3 IpeaMera
pauyHapcTBO M uH(poMmparukaa. JluHeapHa ¢yHkuuja je oOpahuBaHja y TOKY
OCHOBHE IKoJie. Ha WHUIMjaTHOM TecTy Cy JaTta yImyTCTBa WM HaBolema, 3a paj
HEKUX 3aJIaTaka, JI0K je puHanHu Tect 0e3 yrmycraBa U HaBohema.

Wuunmjanau v GUHANHUA TecT cy y mpuiory. Takohe u maTepujan, Koju
00e30ehyje oBako OCMUIIJBEH TIPOTrpaM 3a 4acoBe BexkOama 4acoBa U3 MpeaMeTa
padyHapcTBO M HHPOPMATHKE.

4.3.8 Monynauuja 1 y3opak uctpaxumsama

N3abpane rpyne 3a HCTpaXWBame Cy hamm TpBOT paspena cpenme
cTpyuHe mikoje. OBakaB u300p je HANPABIBEH jep je TPaIUBO MaTeMaTHKE MPBHX
paspea MONPHINYHO yjeTHAueHO 3a CBE CMepoBe, TayHuje BehmHa obnactu ce
paau koX cBux oOpa3oBHUX npoduia. KoHkpeTHo, nzabpane o0iacTu Koje cy
y3eTe 3a TeCTHpAmE Cy YKJbYUEHE y CBE Mporpame npBux paspena. Llto ce tuue
pauyHapcTBa M HH)OMpATHKE, CKOPO CBE CTPYYHE IIKOJIE, UMajy UCTH IPOTPaM.

OG6e rtpyme cy ucror obpasoBHOr mpoduia, caodpahajuu mexnuuap
opymckoz caoopahaja, ca 1o 4eTUpU Yaca MaTEMaTUKE HEIEJHbHO M MO J[BAa yaca
pauyHapcTBa u nHdopmatuke. Onesbema 9 ulo.

Onememwe [-9 uma 30 haka, 3 neBojuniie u 27 neyaka. Ha monyroaumry je
Ouno TpU ydYEHHKAa ca HEJIOBOJPHOM OLIEHOM W3 MaTeMaTHKe M JBa haka ca
nerunama. [Ipocek n3 MaremaTuke Ha MOJIYyrogumTy 2,92.

Onememe [-10 uma 30 haka, 4 neBojuurie 26 nevyaka. Ha momyroaumry je
Ouio aBa ydeHHMKa ca HEJIOBOJGHOM OIICHOM M3 MaTeMaTUKe W jenaH hak ca

netunama. I[Ipocek n3 marematuke 3,04.

Ob6a oxmesbema U3 payyHapcTBa W MHPOpPMATUKE HEMajy ciaabux OIeHa.
[Tpocek Ha mosyroguImTy 06a ofebema je mpeKo 3.5.
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Hasus mikose Oneibema bpoj yuenuka
Texnuuxka wixona “4.
ijlu »
O6pa3zoBHU TTpodwIT h) E K h3 E K
mexHuuap OpymcKoz
caoopahaa I-9 I-10 I-9 I-10
2 1 1 60 30 30
Bpoj neBojunna 7 3 4
bpoj neuaka 53 27 26
bpoj neTuma Ha mOTYroAUIITY U3 MaTEMAaTHKE - 3 1
Bpoj jenuHuIa HA MTOIYTOAMUINTY U3 - 2 2
MaTeMaTHKe
[Ipoceuna oreHa Ha MOJIYTOJIUINTY U3 - 3,04 2,92
MaTeMaTHKE

Tabena 3: Onuc nonyiayuje ucmpaxicusared

4.3.9 CraTuctnuka obpasa noaaraka

e Huunujamuu TecT je paheH kpajeM anpuiia, koj ode rpymne
o @uHanHM TeCT je pal)eH cpeauHOM jyHa,Takohe Koa 00e rpyre
4.3.9.1 UHNUMjanHn TeCT eKCrnepuMeHTa/iHe rpyne

Kox exmepumeHTtanHe rpymne ce mokasyje Ja HajBUIlE MMa haka Koju cy
ypaIuid UHUIMjaJTHU TecT y uHTepBany oa 20 mo 40 GomoBa. Y onessemy on 30
yueHHKa, paawio ux je 28. Cpenma oreHa je 1o0ujeHa Kao apuTMETHYKa CpeinHa
IpyNHUCAaHUX pe3ysTara u usHocu 38,57.

PesynTatu cy npuka3aHyu HHTEPBAJIHO MyTeM Tabelne U rpaduyuKH.
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I/IHTepBaJI 06010Ba bpoj haka
WHHIIN] ATHOT TecTa
fi Xi fi*xi

0-20 6 10 60
20-40 11 30 330
40-60 6 50 300
60-80 3 70 210
80-100 2 90 180
) 28 - 1040

Tab6ena 4: Ilpukas pe3ynmama uHUYUjaiHo2 mecma 3a eKCNepUMEeHMAHy epyny.

Asi=38, 57 - apuTMeTHYKA CpeAMHA MHUITH]ATHOT CTamba.

Mprka3 pe3yntara UHULUjasIHOT TecTa 3a eKCnepuMeHTasHy rpyny

go-100 ([NNEGEGD
sos0 (GNP
& T S S S
T 4060
>
AP YO S 7l T A g s |
20 D
P il L e e e e S e [ R s s b e s aal s e Rl e S S RS
0 2 4 6 8 10 12

BPOJ HAKA

I'pagpukon 1: I'pagpuuku npuxaz pezyimama UHUYUjAIHO2 MeCma KOO
eKxcnepumMeHmanue epyne

4.3.9.2 UHNUMjanHN TeCT KOHTPOJ/IHEe rpyne

Kon xonTponHe rpyne ce takohe mokasyje Ja HajBUIe uMa haka Koju cy
ypamuiu Tect y untepBany on 20 mo 40 G6omoBa. Y oxememy on 30 ydeHuHka,
pamuino ux je 26. Cpenma oreHa je A00MjeHa Kao apuTMETUYKAa CpearHa
rpyNHUCAaHMX pe3yiTara je Hempo Beha on ekcnepuMeHTanHe rpyne, usnocu 43,08.
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Pesynratu cy Takohe mpencTaBbeHM TabedapHO U rpadUuKH 10
uHTepBanuma. Tabena vMa mpBY KOJIOHY 3a MHTEpBaje, Apyry 3a ¢pexdeHmy,
Tpehy 3a cpequHy MHTEpBajla M YETBPTY 3a MPOU3BOA JA0OMjEHUX pe3yaTara Io
MHTEpBAJIUMA.

HHTepgan 00/10BA bpoj haka
WHUIM]THOT TECTa
fi X1 fi*xi

0-20 5 10 50
20-40 10 30 300
40-60 4 50 200
60-80 3 70 210
80-100 4 90 360
z 26 - 1120

Tabena 4: Ilpukas pezyimama uHUYUjaiHo2 mecma 3a KOHMpPOIHY 2PYNny.

As; = 43,08 - apuTMeTHUYKA CpeIHA MHHUIIH]AJTHOT CTamba.

Mpvka3 pe3yntara UHALWjasIHOT TECTa 3a KOHTPOSHY rpymny

eo-o0 (GG

soco (D
< it
o 40-60
o
@)
2 2oq0 (N

oo (R

R R e S R e e e SR

BEPOJ HAKA

I'pagpuron 2: I pagpuuku npuxaz pe3yimama UHUYUjaIHO2 Mecma KOO KOHMPOIHe
epyne

4.3.9.3 dMHaNHU TeCT eKCNepuUMeHTaJIHe rpyne

®duHaTHM TECT eKMEepUMEHTallHA Tpyla je ypaawia ca jeIHAKUM
HajpexdenTHHjUM OpojeM 6o0Ba y nBa nHTepBana oa 20 mno 40 6omoBa u ox 40

65



10 60. Ox 30 yuenuka, paguwio ux je 29. kako OpOJHOCT 0JleJbeHha HUje 3aBHCHA
Bapujalia, y3eTo cy y 003up pe3yaTaTu CBHX TecTupaHux haka. Cpeama oreHa je
nobujena 47,24.

TabenapHu npukas 3a uHTepBale U GPEKBEHIN]Y CBAKOT O]l HHTEpBAIa je
y cneaehoj rabemu. I'paduk je ypal)eH Ha OCHOBY Ioj1aTaka U3 HapeaHe Tabene.

WNuTtepBan bpoj haka

0omoBa  WHHIIH]ja

JIHOT TecTa fi X1 fi*xi
0-20 2 10 20
20-40 10 30 300
40-60 10 50 500
60-80 4 70 280
80-100 3 90 270
z 29 - 1370

Tabena 5: Ilpukas pe3yimama uHUYUjarHo2 mecma 3a eKCNEPUMEHMAHY SPYN).

Asy=47,24 - apuT™MeTHUKa CperHa (UHATHOT CTamba.

Mpuka3 pesyntara qHa/IHOT TeCTa 3a EeKCNEePUMEHTA/THY rpyny

so-100 (D
w0
2 S S
% 40-60
:
ey
020 (D

BEPOJ HAKA

I'paguxon 3: I'papuuxu npuxas pezyrmama ¢hunainoe mecma Koo
eKxcnepumeHmanne pyne



4.3.9.4 dUHANHU TeCT KOHTPOJIHe rpyne

Kon xoHTposiHe rpymne ce Takohe mokasyje na HajBuile uma haka Koju cy
ypamwin Tect y unrepBainy of 20 mo 40 6onoBa. ¥V onemewmy on 30 ydyeHuka,
panuio ux je 27. Cpeama oueHa je 41,11 mTo je ucnoj oneHe Ha MHULM]aTHOM
TecTy. 3aJald Ha 3aBPIIHOM TECTy Cy HEIITO TEXH HEro Ha YJIa3HOM, Ia ce
pesynTar KacHujer ((puHaIHOT) TeCTHpama MoKa3ao Kao JOUIM]H.

o | o

fi xi fi*xi
0-20 6 10 60
20-40 12 30 360
40-60 4 50 200
60-80 3 70 210
80-100 2 90 180
)y 27 - 710

Tabena 6: [Ipuxas pesynmama guraiHoz mecma 3a KOHMPOIHY SPYNY.

Asy=41,11- apuTmMeTnuka cpeinHa (GUHATHOT CTarkba KOHTPOJIHE IpyIIe.

MNpukas pesynrara CII)I/IHaI'IHOF TeCTa 3a KOHTPOJIHY rpyny

80-100
60-80

40-60

=
e
I
200 ([
R

5OA0BW

BEPOJ HAKA

I'paguxon 4: I'padpuuxu npuxasz pezyrmama ¢punainoe mecma Koo
KOHMPOJIHe epyne
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Pesyntatu ¢uHamHOr TecTa KOJA KOHTPOJHE TIpyIe Cy MpelCTaBHECHU
TabenapHo MO MHTepBaiuMa, y Tabenu 6. ['papuuxku mnpukas a00HjeHHX
pesynrarta, FeHepHcaH IyTeM ajara 3a paj ca Tabenama, rpapux 4.

4.3.10 OpraHusaumja n TOK UCTPAKUBaHA

HcTpakuBame je CIPOBEACHO y BPEMEHCKOM TIEPHOAY OJ Mecell W II0
naHa. To je mepuo o1 MHUIMATHOT TeCUupama 10 PUHATHOT Tecpama. [Ipunpeme
TepeHa, Tj. JoroBapame ca nmpodecopumMa u JUPEKTOPOM IIIKOJIE, j¢ 00aBJbEHA TIPE
TOTa.

3amany WHIMjATHOT TecTa Cy MOJEJbeHH y TpU TpyIle: MpBa Tpymna ce
OJIHOCH Ha pelaidje, Apyra Ha ciarame (GyHKIUja u Tpeha Ha rpaduk U 0coOMHE
rpaduka. Y npBoj rpynu, KoJl CBUX 3ajaTaka je Beh HanpraHa Tabiuia U nocToju
HaBol)eme Kako pemanaTu 3anatke. Kox npyre rpymne 3agataka, Takohe mocroju y
JeIHOM 3a/IaTKy HaBoheme Ja ce KOPUCTE peliekha U3 MPETXOTHOT 3a/1aTKA. :

@duHamTHE TECT MMa HEIITO TeXE 3aJaTKe O MHUIMjAITHOT TecTa U Takohe
je monesbeH y TpH Tpymne. Y TNpBOj TpylH 3ajaTaka HE IOCTOjU HaBoheme 3a
pelraBama, 3a pasluKy OJf MpBE TpyNe y WHHIMjIAHOM. Tema mpBe rpyma cy
penammje, caapKd HMICHTUYAH 3aJaTak ca MHUIMjaHOI TecTa, KOju ce Tpeda
pemmTH Ha cBa Tpu HaumHA. llITO ce mokaszano kao Takopehu ckpo3 ycmemrHo 3a
eKCIIEpUMEHTAIHY TpyIly, KOja MMa HCKYCTBO Ca CIMYHUM 33ajauuma palheHum
Kpo3 BexkOame paja ca Tabenama Ha YaCOBHMa padyyHapCTBAa U MHPOpPMATHKE. ¢

Behuna uacoBa pauyHapctBa M HMH(OpMaTuke Cy KOMOMHOBaHU (HOBO
rpaauBo M BexOamwe). Marepujan mokpuBa aBa Oyioka, Tj. BexkOama paja Ha
tabenama. Ha mpBom OnoKy ce paau Kpeuwpame Tabeina W Ha TOM 4Yacy Cy
KpeupaHu 3aJalu ca penanujama. ['ne hak tpeba cam na kpeupa tabeny u na je
nonyHu. Takohe cBaky ox Tabena TpebGa ma MHNOPTYje Ha JOKyMeHT. He moctoju
pewewme penanuja. pyru 610k 06e30ehyje BexOe 3a pan ca GopMylnoMm cyma u
npTame rpaduka. 3amare cy camo JuHeapHe (QyHKIHje, TOK YICHHK caM Mopa Jia
HarpaBu Tabeny ca nzabpaHuM aprymeHToM. Ha BexxGama ce KopHucTe JIMHU)CKU
rpaduiy e ce Harjamasa Ja je KOoJ JUHEapHHUX (yHKIHU]ja rpaduk JIUHH]A.
Harnameno je na cBako MoOke J1a IPOBEpU CBOjy Talelly Ha Taj HAUYMH LITO HA
rpaduky Tpeba na aobuje HensIoMibeHy JHHH]Y. [Jomahu je ocMuILbEH Kao
NOBE3MBAabE pajia ca Tabenama, TeKCT eJUTOPOM U MaTeMaTHYKUM CaJIpKajeM..

O0a TecTupama Cy CIpoBe/ieHa Ha YacCOBUMa MaTeMaTHKe, JIOK je m3mehy
UMIUIEMEHTUPAH TporpaM BexOM u gomahux 3ajaraka 3a 4acoBe payyHapCTBa M
nHpopmaTtuke. BexxOe cy HaMeHCKH TIpuiarohene 3a obyact IuHeapHa QyHKIH]a
U IHeH TpaduK Koje ce MapalieIHO pajie Ha YacOBUMa MaTeMaTHKE U peJanuje Koje
Cy ce pajuiie IOYETKOM IIIKOJICKE TOJIUHE, KpajeM cenTeMOpa. Y UCTpakuBamy ce
npeMeT pavyyHapcTBO M HMH(POpPMATHKAa KOPHCTH 32 TPaIMBO M3 MaTeMaThKe.
MelytuMm, TeopeTckn OM MOTJIO U OOPHYTO Jia C€ paau-IITo OH OWIIO M TIOKEJBHO.
VY xabuHeTrMa MaTeMaTHKE HE MOCTOje pauyyHapy KOju OU ce MOTJIM KOPUCTHUTH 32
HacTaBy. MlHaue, Morao Ou ce mporpaM MaTeMaThKe PaauTd y3 padyHap M Ha Taj
HauuH OW ce CTBOpHIIAa Kopelnaiyja ca padyHapcTBoM U mH(popmaTikoM. Hanwme,
penanyje U HBUXOBO TaOIMUYHO pelaBambe Ou OMiIo0 MHOro eukacHHje paguTH
npeko Tabera y HEKOM IMPOTPAMCKOM aarTy KOjH je TU3ajHUpaH 3a paj ca

68



TabenaMa WM Yy TEKCT €AUTOPY KOju MMa HeakTuBHy Tabeiny. [lomro y Cpbuju
IIKOJIE HUCY 10 T€ MEpe CaBpeMEeHe, OCTaje Ja Ce Ha padyyHapCTBy H
MHPOPMATUIIM OCMMIIUbaBa U HMMIUIEMETUpPA MpOrpaM 3a Kopenauujy oBa JBa
npeaMera.

4.3.11 AHanu3a v MHTepnpeTaumja UCTPAXXUBAYKUX pe3ynTaTa

4.3.11.1 YnopeaHu pe3yntaTu eKcnepuMeHTasiHe rpyne

W3 ynopenHux pe3yirara y eKCIepUMEHTAIHO] rpynH, Tpumehyjemo na cy
CC BHJHO TIONPaBWIM HAKOH CIPOBENICHE KOpPEJIallMOHE HAcTaBe Yy OJHOCY Ha
WHUIIjATHO cTamke. CBH pe3ynTaTH KOjH Cy Y MHTEpBaJIMMa MPEKO TOJOBHHE CYy
yBehaHu y OZJHOCY Ha MHUIIMjaJTHH TECT.

Pesynratu Mepema HHBOA 3HaWa U3 OBE JBE 00JIACTH Cy y3HANPEA0BAIU
ca As; = 38, 57 ma As; = 47,24, mTo 3Hauu Ja je je KOHAYHM Harpeaak 3a 8, 67
0o10Ba.

Re = ASf - ASi

Re = 47,24 - 38, 57 =8.67

HrepBan 6010Ba Pesynratu Pesynratu Paznuka Qunan.-
TECTHpamba VMHUIMjAHOT TecTa | (UHAIHOT TecTa VHHIIY]j .

0-20 6 2 -4

20-40 11 10 -1

40-60 6 10 4

60-80 3 4 1

80-100 2 3 1

z 28 29 1

As 38,57 47,24 8.67

Tabena 7: I[Ipukasz ynopeoHux pe3yimama 3a eKCepuUMeHmaity epyny.

[TperxoaHu TabenapHu MpHKa3 je MpeAcTaB/beH U rpaduuky, Ha cienehoj
CIMLIM, THAE Cy Yy pa3IuyuTuM OojamMa TpHUKa3aHU pe3yaTaTd (GUHAIHOT U

MHMIIM]ATHOT TecTa.
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MNpurkas ynopegHux pesyaitara ekcrnepumeHTasiHe rpyne
B VlHuupmjanHn B ® HanHu

12

10

BPOJ HAKA
o

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
NHTEPBA/T1 BOJOBA

I'paghuxon 5: Ynopeonu npukas pezyimama uHuyujainoe u uUHaIHo2 mecma.

4.3.11.2 YnopeaHu pe3yntatv KOHTPOJIHE rpyne

3a pa3nuKy Ol yIMOpEAHHUX pe3ysiTaTa y €KCHEpUMEHTAIHO] TPYIH, KOJ
KOHTpOJIHE Tpyre npuMmehyjeMo fa cy ce pe3yiTaTd y HEKOj MEpH CMamWIN Ha
GUHATHOM y OAHOCY HAa WHUIAWjanHu TecT. Jlomu Tpaduk mpukasyje aa cy
pe3yiaTaTH 3a MHTEpPBaJIe KOjU Cy UCIOJ TIOJIOBUHE OpOjHUJU Y OJHOCY HA yJa3HHU
tecT. CBU pe3yNITaTH KOjU Cy JIOIIHUjH O] NoJIoBUHE 00/10Ba Ha TeCTy, Cy yBehaHu.

Pesynratu mepema HUBOA 3Hama M3 OBE JBE OOJACTH C€ TMOKa3yjy Kao
MamH y OJTHOCY Ha MOYETHO CTame U TO ca As; =43, 8 onano Ha Asy= 41,11, mTo

3HAYU Ja je KOHAYHO HaMpeAaK HEeraTMBaH y OJTHOCY Ha MOYETaK UCTPAKUBAA 32
2,69 06ona.

Rk = AS{ - ASi

Rk =41,11 - 43,8 = - 2,69
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Wrepsan 6010Ba Pesynratu Pesynratu Paznuka
MHUIIAjaHOT buHaTHOT buHa.-MHULIH] AT

0-20 5 6 1

20-40 10 12 2

40-60 4 4 0

60-80 3 3 0

80-100 4 2 -2

> 26 27 1

As 43,8 41,11 -2,69

Tabena 8: Ilpukasz ynopeonux pesyimama 3a eKCNEPUMEHMANHY SPYNY.

[IpeTxomuu TabenapHu MpUKa3 je MpeAcTaB/beH U rpaduuku Ha cienehoj,
YETPHECTO] chuiy. Paznumuutum Oojama cy MpHKa3zaHU pe3ynTaTH (UHAIHOT H
WHUIIN]AJTHOT TECTa.

Mpurka3 ynopegHux pesyntara KOHTPOsIHe rpyne
B /lHuupmjanHn B @ HanHu

BEPOJ HAKA

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
NHTEPBA/T BOJOBA

Cnuka 6: ¥Ynopeonu npukas pe3yimama UHUYUjaiHo2 u uHainoe mecma.
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4.3.11.3

Ynopehusawe pesyntara obe rpyne

Ha wnHumanjamHoM TeCTy ce KOHTPOJIHA TpyMa MoKa3ana Kao HemTo 00Jba
Ol eKCIepuMeHTanHe. Pe3yntatm moka3yjy ma cy hamm KOHTpoiHE rpyre
nokasanu Behe npea3Hame o] haka ekcriepuMeHTallHe rpymne. Moxe ce BUIETH Aa
j€ MpoceyHa OlleHa WHUIIM]aTHOT TecTa KOHTpoJHe rpyne Beha 3a 5,23 6oxa.

NMHULNJAJIHU TECT

WrepBan Pesynratu pe3ynrartu Paznuka
6o10Ba EKIIEPUMEHTAJIHE |KOHTPOJIHE €KCIIep.-KOHTPOJL.

0-20 6 5 1

20-40 11 10 1

40-60 6 4 2

60-80 3 3 0

80-100 2 4 -2

z 28 26 2

As 38,57 43,8 -5,23

Tabena 9: Ilpukas ynopeoHux peyimama uHUYUjaiHo2 mecma obe epyne

Ha cnenehem rpaduky BUIMMO yCHEUIHOCT Ipyma [0 UHTEPBAIUMA, KOJU

je T'CHEPpHUCAH Ha OCHOBY IIPETXOAHC Ta6J'II/II_Ie.

BPOJ HAKA

0-20

YnopeaHv npvkas UHULMjaHOT TecTa

B EKcnepyMeHTa/Ha rpyna

20-40 40-60 60-80 80-100
MHTEPBA/T BOJOBA

KoHTposHa rpyna

I'paghuxon 7: Ynopeonu npuxas pezyimama unuyujainoe mecma sa ooe




Ha ¢unanHoM TecTy ekcnepuMeHTalHa TIpyna je nokas3ana Behy
YCIIEIIHOCT O/ KOHTpoJIHE rpyme u To 3a 6,13 Oomosa. llto 3Haum ma je
YCIICHIHOCT y CaBJaJlaHOM T'paJIuBy KOJ €KCIIEpUMEHTAJIHE Ipyne Beha.

OUHAJIHU TECT

WrepBan Pesynratu pe3yiratu Pasznuka
0omoBa EKIIEPUMEHTAJIHE | KOHTPOJIHE €KCIep.-KOHTPOJL.

0-20 2 6 1

20-40 10 12 1

40-60 10 4 2

60-80 4 3 0

80-100 3 2 -2

z 29 27 2

As 47,24 41,11 6,13

Tabena 10: Ilpuxa3s ynopeouux pe3yimama UHUYUjaiHoz mecma ooe zpyne

Pesynrat w3 mperxomHe Tabene Cy MpeACTaB/beHH M rpadUukd Ha
cnenehoj cioumm. OBaj ymopeaHW TpUKa3 Jaje BU3YENU3alHjy J0O0UjeHUX
pesyinTara.

YrnopeaHu npukas doHanHor Tecta
12

10

B EkcrnepvMeHTaUTHa rpyna
KoHTposHa rpyna

BPOJ HAKA
o

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
MHTEPBA/I BOJOBA

I'pagpukon 8: Ynopeonu npuxaz pezynmama unannoe mecma 3a ooe epyne

Konauno, ynopehyjyhu mnomnasse pesynrare, pe3yiraTe ca WHHMLU)jAIHOT
TEeCTa W 3aBpIIHE, Tj. ca (PUHAIHOT TECTa, MOXEMO YTBPJIWUTU Ja j€ Hampeaak
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excnepuMeHTanHe rpyne Behu 3a 11,36 GonoBa y olHOCY Ha KOHTPOJIHY IpYILY.
[To je 11,36% ox MakcUMaJIHOT TECTa 3Hama KOj€ & MEPHJIO Ha TECTOBMMA OBOT
UCTPaKUBamba.

4.3.12 3ak/byyHa pa3Marpara

MoxeMo 3akJbydydTH Jla je TOJIa3HAa XWIIOTe3a IOTBpheHa- aKmueHa
Kopenayuja uma 3Havajue OUOAKmuuKe epeOHOCmU U wome ce mozy nocmuhu
00.bu epekmu yuerwa Hezo y Hacmagu oe3 mwe.

Axo ce y3me y 003up ommTu ycnex haka u 3aMHTEpPeCOBaHOCT 32 yUCHE Yy
TEXHHYKO] IIKOJIM, OBaj HAMPEIaK Ce MOXe MPOTJIACHTH M3Y3ETHUM. 32 OUYCKHBATH
je ma rne uma Behe MHTEpecoBame 3a yuemeM, 0Baj CKOK Ou OMo 3Ha4yajHO Behw.
MoskeMo 3aK/bYUUTH [1a y OJIeJbEbY T je KiuMa ca BehioM KeJbOM B MOTHBOM
3a yCIeXOM W YYeHEeM OBaKaB BHJ CIpoBolerma HacTaBe JONPUHOCH Jia Ce
MOJIUTHE YCTIEX OJ/IeIbeba.
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5 Mpwuno3un

* Ilpuior A MmaTepujaj 3a UHUIMjAJTHA TECT

Tect, Ha manupy, Ha jeIHOM JIUCTY JBOCTPAHO INTAMIIAHO. YUeHHIHU 00e
rpyne, KOHTPOJHE U eKCIIepUMEHTalHe, Cy JOOMIM TecT Ha IO0YETKY
UCTPaKUBAKA.

* Ilpuaor b : Marepujaj 3a puHaIHU TeCT

Ha jennoM nmcTy ABOCTpaHO IITaMIIaHO, TECT. YYEHUIM 00e Tpymne cy
paiiIN Ha Kpajy oapal)eHor mporpama ca akTHBHOM KOPEJIAIH]jOM.

* Ilpuaor 3: Marepujan 3a HacTaBy pauyHapcTBO U MHGOPMAaTHKA

VY eneKTpOHCKOM OOJHKY, KyIlaH Y TeKCT €JUTOpy, JaT hamuma Ha dacy
pauyHapcTBa M HH(OpPMATHKE.
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IHpuior A
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INICIJALNI TEST datum: __.04.2014.

Tehnicka skoli “4. juli”, Vrbas, smer: tehnicar drumskog saobracaja
Ime i prezime Odeljenje I-9
|

1. Relacije koje su date grafom, predstaviti tabli¢no.
(UPUTSTVO: “nije u relaciji” oznaciti sa “ L 7; “urelaciji” oznacitisa*“ T )

DN | W i | =D

2. Dat suskupovi A={1,2,3,4,5 } i B={ a,b,d, e} iskup uredenih paraova, koji predstavlja
relaciju ova dva skupa. p ={ (a,1), (a,3), (b,1), (b,2), (d,3), (d,4), (d,5), (e,1), (e,4), (e,5) }.
Tabli¢no predstaviti ovako opisanu relaciju.

(UPUTSTVO: “nije u relaciji” oznaciti sa “0”; “u relaciji” oznaciti sa “1”)

1 2 3 4 5

oo e O

3. Datje skup P={-1,0,2,3,4,5,7,8, 9} irelacija p, koja je definisana na slede¢i nacin:
X py <=>x+y <5 A X,y suelementi skupa A. Tabli¢no prikazati zadatu relaciju.
(UPUTSTVO: “nije u relaciji” ostaviti prazno; “u relaciji” oznaciti sa “[1”)

-1 0 2 3 4 15 6 | 789

e

1
—

O | 0| 9 N D | =~ W N | O

*Testiranje se sprovodi u svrhe istrazivanja, u okviru master rada.



INICIJALNI TEST datum: __.04.2014.

Tehnicka skoli “4. juli”, Vrbas, smer: tehnicar drumskog saobracaja
Ime i prezime Odeljenje I-10
|

4. Relacije koje su date grafom, predstaviti tablicno.
(UPUTSTVO: “nije u relaciji” oznacitisa “ L 7; “urelaciji” oznacitisa*“ T ”)

DN | W i | =D

5. Dat suskupovi A={1,2,3,4,5} 1 B={ a,b,d, e} i skup uredenih paraova, koji predstavlja
relaciju ova dva skupa. p ={ (a,1), (a,3), (b,1), (b,2), (d,3), (d,4), (d,5), (e,1), (e,4), (e,5) }.
Tabli¢no predstaviti ovako opisanu relaciju.

(UPUTSTVO: “nije u relaciji” oznaciti sa “0”; “u relaciji” oznaciti sa “1”)

1 2 3 4 5

oo e O

6. Dat je skup P={-1,0,2,3,4,5,7,8, 9} irelacija p, koja je definisana na slede¢i nacin:
X py <=>x+y <5 A X,y suelementi skupa A. Tabli¢no prikazati zadatu relaciju.
(UPUTSTVO: “nije u relaciji” ostaviti prazno; “u relaciji” oznaciti sa “[1”)

-1 0 2 3 4 15 6 | 789

e

1
—

O | 0| 9 N D | =~ W N | O

*Testiranje se sprovodi u svrhe istrazivanja, u okviru master rada.



11
Date su funkcije: f(x)=2x+4 g(x)=-xt2 1 h(x)=x-a

1. Popuniti tabelu na osnovu zadatih funkcija.

f(1) g2 f(-2) f(2) g f(0) g0 h(a) h(0)

2. Popuniti tabelu odredivanjem vrednosti datih funkcija sa vrednostima x zadatih u tabeli.

Fja — x -3 -1 0 1 2 3 5 10
f(x)
g(x)
h(x)

3. Odrediti vrednosti slozenih funkcija. (Moze se iskoristiti vrednosti iz tabele zadatka 1 (II))

flg(1)) | fle) | gf(-2)) | g(f(2) | h(g2) | glgl) | f(f0)) | f(h(a)) | g(h(0))

1
1. Nacrtati grafik funkcije y=2x+1.

-1 0 1 2 3 4

-1

2. U istom koordinatnom sistemu nacrtati grafike funkcija f(x)=2-x 1 g(x)= 2x+2. U kojoj tacki
se seku grafici ofih funkcija? A

a4

3

-1 0 1 2 3 4

-1

3. Odrediti nule funkcija f(x)=2x+4  g(x)=-x+2 r(X)=-2x+2 i hx)=x-a

HVALA NA SARADNIJI, istraziva¢ Gordana Stankovic¢



Hpuior b
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FINALNI TEST datum: __.06.2014.

Tehnicka skoli “4. juli”, Vrbas, smer: tehnicar drumskog saobracaja

Ime i prezime Odeljenje

I Dat je skup P={ -1,0,2,3,4,5,7,8, 9} irelacija p, koja je definisana na sledeci nacin:
X py <=>xt+y <5 AX,y suelementi skupa A. Relaciju predstzaviti:

1. Putem uredenih parova.

2. Putem grafa.

3. Tabli¢no.

*Testiranje se sprovodi u svrhe istrazivanja, u okviru master rada.



II
Date su funkcije: f(x)=3x-1 g(x)=-x-2 1 h(x)=-x+a

1. Popuniti tabelu na osnovu zadatih funkcija.

f(1) g f(-2) f(2) g(1) f(0) g(0) h(a) h(0)

2. Odrediti vrednosti slozenih funkcija.

flg(1)) | fe) | gf(-2)) | g(f(2) | h(g2) | glg1) | f(f0)) | f(h(a)) | g(h(0))

1
1. Nacrtati grafike funkcijey=2x-3, y=2x+11 y=-2x+1. Odrediti presecne tacke svake od dve

funkcije.
A

a4

2. U koordinatnom sistemu nacrtati grafik funkcija f(x)=2-x U kojoj tacki funkcija sece x-osu,
a u kojoj y-osu? A

a4

3

3. Odrediti nule funkcija f(x)=2x+4 g(x)=-x+2.

4. Dalitacka A(l,-2) pripada grafiku f-je f(x)=2x-4? DA/NE
Tacka B (20,-15) pripada grafiku g(x)= -x+2? DA/NE
Da li tocka C(2,6) pripada g(x) ? DA/NE

5. Zay=kx+n, odrediti k i n akose zna da grafik funkcije prolazi kroz tacku A(1,3) 1 B(0, -1).

HVALA NA SARADNIJI, istraziva¢ Gordana Stankovic¢



Hpusor L]
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RCUNARSTVO I INFORMATIKA radeno 05.2014.

Tehnicka skoli “4. juli”, Vrbas, smer: tehnicar drumskog saobracaja

1. Relacije koje su date grafom, predstaviti tabli¢no.
(UPUTSTVO: “nije u relaciji” oznaciti sa “ L 7; “urelaciji” oznacitisa*“ T )

DN | W i | =D

2. Dat suskupovi A={1,2,3,4,5 } i B={ a,b,d, e} iskup uredenih paraova, koji predstavlja
relaciju ova dva skupa. p ={ (a,1), (a,3), (b,1), (b,2), (d,3), (d,4), (d,5), (e,1), (e,4), (e,5) }.
Tabli¢no predstaviti ovako opisanu relaciju.

(UPUTSTVO: “nije u relaciji” oznaciti sa “0”; “u relaciji” oznaciti sa “1”)

1 2 3 4 5

oo e O

3. Datje skup P={-1,0,2,3,4,5,7,8, 9} irelacija p, koja je definisana na slede¢i nacin:
X py <=>x+y <5 A X,y suelementi skupa A. Tabli¢no prikazati zadatu relaciju.
(UPUTSTVO: “nije u relaciji” ostaviti prazno; “u relaciji” oznaciti sa “[1”)

-1 0 2 3 4 15 6 | 789

e

1
—

O | 0| 9 N D | =~ W N | O

Materijal za vezbanje tabela



RCUNARSTVO I INFORMATIKA radeno 05.2014.

Tehnicka skoli “4. juli”, Vrbas, smer: tehnicar drumskog saobracaja

II
Date su funkcije: f(x)=2x+4 gx)=-x+2 1  h(x)=x-a

1. Nacrtati 1 popuniti tabelu na osnovu zadatih funkcija.

f(1) g f(-2) f(2) g(1) f(0) g(0) h(a) h(0)

2. Nacrtai i popuniti tabelu odredivanjem vrednosti datih funkcija sa vrednostima x zadatih u
tabeli.

3. Nacrtai i popuniti 3 tabele odredivanjem vrednosti linearnih funkcija sa proizvoljnim
vrednostima x. (mogu se koristiti 2 zadate funkcije i1 jedna promenjena). Svaka tabela je za
samo jednu funkciju.

111
1. Nacrtati grafik funkcije y=2x+1. Prvo nacrtati tabelu sa proizvoljnim vrednostima 5 tacaka.
Zatim nacrtati grafik sa mreZom u pozadini.

2. U istom koordinatnom sistemu nacrtati grafike funkcija f(x)=2-x 1 g(x)= 2x+2. Prvo nacrtati
tabelu sa proizvoljnim vrednostima 6 tacaka. Tabela treba da sadrzi obe funkcije ( kao u
primeru II 2.) Zatim nacrtati grafik sa mrezom u pozadini.

Oznaciti presecnu taCku grafika ofih funkcija

3. U istom koordinatnom sistemu nacrtati grafike funkcija  f(x)=2x+4 g(x)=-x+2 i
r(x)= -2x+2. Prvo nacrtati tabelu sa proizvoljnim vrednostima 5 tacaka. Tabela treba da
sadrzi sve tri funkcije ( kao u primeru II /2.) Zatim nacrtati grafik sa mrezom u pozadini.

Oznaciti nule zadatih funkcija (presek sa x-osom) i presecne tacke.

DOMACI RAD

» Zadatke iz grupe 11 II uraditi u ekselu (Exel) , zatim oblikovati u dokument tako $to nakon
teksta zadatka ide reSenje sa nazivom svake od slika ili grafika. Slike i tabele trebaju biti
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6 3ak/pbyyak

Kopenanuja mel)y HacTaBHUM IpeAMETHMA, Y CBOjOj AeDUHUI]U
o/ipa3yMeBa ycaBpIllaBarkhe U YIIOTIyibaBalbe NMPEe3eHTOBamba U yCBajarba
IIIKOJICKOT TrpajuBa. JIOMPHHOCH CcXBaTamky IW/ba YYe€lba, YjeoHO H
MOTHUBHCay haka, a Moxke ce cJI000mHO pehu M aHUMHUpamy haka 3a
obpaljuBane TeMme.

Hayuna nucummnuimHa Kopenanmja MIKOJICKUX MpeAMeTa Kao 1e0 METOIUKE,
je Hactana u3 motpede Ja ce yHarpeau HauWH MpUCTyna oOpa3soBHOM CHCTEMY.
Huje ciopHo na KxopernanujoM YYeHHWIIM YCBajajy BHUIIE 3Hama, Koja he um OuTH
KOpUCHAa Yy JajbeM JKHMBOTY. IloTpeOHO je KOPHCTUTH HOBE MOJEIEC W HOBE
JUIAKTUYKE MaTepujaie Kpo3 Kopenanujy ca WHPOPMAaTHKOM 3a HAacTaBy
MaTeMaTHKe Kako OW ce HacTaBa moOoJbllana W ocaBpeMeHWwi a. CaMUM THM je
HacTaBa MHTEPECAHTHHUja YUCHHIMMA W KOpENAIMjoM ce JOBOAM OM 10 TOora 1a
hanum Ha JaKmM HAYMH CaBiIagajy TpajnBo.

Marematika ce y4u OJ IMOYeTKa IIKOJOBama, OHA je J1e0 oOpa3oBama
CBAKOI' YOBEKa M HEOIXOJHA 3a pa3yMeBame CBETa OKO Hac. 3ajgaTtak u ymehe
HACTaBHHKE MaTeMaTHKe je U Ja mpoHal)y oHaj codpTBEp KOjU UM je Y KOHKPETHUM
cUTyanujamMa 1oTpebaH M Ja ra ajeKBaTHO HMIUIEMEHTHPA)y Y HacTaBHOM
nporecy.

WNudopmarnka je HOBa HayKa M HENPECTaHO ce pa3BHja. Takopehu Hacrana
je U3 mMaTematHke, NpBH WHOOpPMATHYAPU Cy OMJIM 1O BOKAIMjH MaTeMaTHYapH.
SJlaHac je BeoMa 3aHUMJbMBO OUTH HaCTaBHUK WH(POPMATUKE, PauyHAPU U
IporpaMupame HaIpe/yjy BEJIUKUM KOopaluMma, II0 MOpaMoO CTaJTHO Jia ce
ycaBplllaBaMO W Jila MPaTUMO TexHosorujy. Yak U OHJIa, CB€ OHO IITO
IpesilajeMo yuyeHuImMa he Hensbe:kHO OMTH 3acTapesio Kajaa Johe BpeMma
Jla ce 3amocse.“?

OOpa30oBHM cHCTEM je >KMB M HaropemiraBajy ce pedopme. JemHa on
MoryhHocTH mnoOoJbllatba OOpPa30BHOI CUCTEMa j€ aKTUBHHUJE I10BE3UBAHE
IpajuBa pa3IMYUTUX TNpEIMeTa, a HApOYUTO Takopehu ,,CeCTPUHCKHX' HayKa
MaTeMaTHKe W uHpopmatuke. [Iponucati ykibydunBame aKTHBHHUjE KOpeiaiuje
cazprkaja kao obaBe3nux y [lnany u nporpamy.

Kopenamujom 6u ce mojayasia GyHKIIMOHATHOCT 3HAMKA. Y UYeHUIIMMa Ou ce
oMOryhuio na CTEKHYy yBHJI Y KOHTEKCT (IPYIITBEHH, UCTOPH]CKH, CTHIICKH,

2 Bophe Xepuer ,,3amro je xapa muck uBpct' http://djherceg.wordpress.com/2013/05/14/
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MICUXOJIONIKH), poayde cBoja Beh cTedyeHa 3Hama UM TaKO UX YTBPIE, MOBEXKY U
mpoimpe, pasMulubajyhu o caapkajumMa IIKOJCKHX TMpeAMETa KPEaTHBHO,
TJIeJaHo Kpo3 crenuduuHe IpU3Me CBaKOT YYECHUKA y HACTaBH.

HajnoBuju Ilnan u mporpam ruMHa3MjCKOr Mporpama, HHCUCTHpa Ha
kopenanuju. Mehytum, na Ou ce Kopenaiyja CIpoBeNa, HHUje TOBOJHHO Camo
uHcuctupatu Ilnanom u mporpamom. Heonxoano je nmatu cmepHuue y oba
npeaMeTa 3a Kopenalujy, HalmucaTH YUOCHHKE KOje HMMajy 3a/laTKe KOju Cy
KOHIIMITUPAHU 3a cripoBoheme akThBHE Kopenanwuje. [la 6u ce cTBopmiia kimma 3a
Kopenauujy, Mopajy npodecopu OUTH YNO3HATH ca JIPYTMM HpEeIMETOM, ca
[IMJBEBHMA M HCXOMMAa APYTOT MPEeIMeTa U, HApaBHO, CaIPKajeM.

Janac je oOpaszoBame y CpOuju Ha yaapy KpUTHKE, KAKO OCHOBHO Tako U
CPeIbOIIKOJICKO. ‘Damy He BHIE Kpajibe€ NUJbEBE YY€Hha HEKOT IpeaMeTa.
He3a0BOJbHU Cy YUYEHHUIM, IPOCBETHU PAJHHULN, POAUTEIHH U YUTABO APYUITBO.
['eHepasiHo ce CBM *aJjie Ha MPEOOMMHO IpaJiiBO KOj€ CTBapa MHCTAHT 3Hama 0e3
(YHKLINOHATHOCTH.

OBuM pamoM © HCTpaxkuBameMm MNOTBphyjem Beh mocrojehy wmuejy 3a
AKTUBHOM KopenanujoM Mehy mpeameTrma, Koja Ou y BEJIHKO] MEpHU JOMPHHETIO
no6oJbamy ehUKaCHOCTA 0OPa30BHOT CUCTEMA.
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8 W3Bopwu cnuka

VY 0BOM J1elly HABOAMMO H3BOPE CIIMKa KOje Cy KOpHIIheHe y OBOM pajny.
Crnuke cy HaBoleHe peTHUM OpojeM | y 3arpaju ciieu Opoj CcTpaHMIle Ha KOjoj ce
Hajasu y paay. HakoHn Tora HaBoanMO H3BOP CIIHKE.

Crrke Koje HHCY Ha MOIUCY Cy KpeHpaHe O CTpaHe ayTopa paja.

1. (7) bubmuorexka Matune cpricke Hosu Can
2. (8) Mysejcka 30upka oOpaszoBama yumtesba y ComOopy Ilemaromkor
¢dakynrera y Combopy

3. (9) bubnunorexa Matuue cprcke Hosu Can

4. (10) My3sejcka 30upka obOpazoBama yuuresba y Combopy Ilenmaromkor
¢dakynrera y Combopy

5. (11) I'pancku my3ej y ComOopy
6. (12)
a. (JleBo) ®ororexka CAHY beorpan, (12,

b. ([ecno) My3ejcka 30upka oopazoBama yuntesba y Comb0opy
[Tenaromkor dakynrera y ComO0py

~

() http://tube.geogebra.org/student/m37518
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9 buorpadwuja

I'opnana CrankoBuh, pohena je 27.
jyna 1967. rogune y Jarommnu. Hakon
cpenme miKoie (cMep MaTeMaTH4YKO-
TEXHUYKH CapaJHHK), 3aBpiiaBa Bucoky
IIKOJTy 3@ OpraHU3alnjy U UHPOPMATHKY
y HoBom Cany. [pxxu npuBaTHe 4yacoBe
u3  UHPOPMATHUKUX  MpeAMeTra |
Matematuke. 300r HemoryhHocTH J1a
mohe g0 cTasHOT TMOCHa, HacTaBJba
IIKOJIOBarbe Ha TeXHWYKOM (akynTery
»Muxajno Ilynun*“ y 3pemaHuny, re
cTHYEe 3Bame mpodecopa nHPOPMATHKE.

3anombaBa ce 'y MeIUIMHCKO]
mkonu ,,Ko3ma u lamjan®, y Bpbacy. V
HEJIOCTATKy oarosapajyher Kajpa,
npenaje " MaTeMaTHKY nopen
pauyHapcTBa W HMH(pOpPMATHKE, 10 JlaHA
naHanimer. MOTHBHCAaHA yCaBPIIaBAHEM
U CTHIIAKEM OJroBapajyher 3Bama 3a
pajlHO MeCTO KOje paau, VIHCYje
[Mpupogro wmaremaTHuku GaKyaTeT y

Hosom Cany.

HakoH TONOXEHOr TpPHjEMHOT UCIHTA, YIOUCyje Ha  OyIeTCKOM
¢uHaHCUpamy UWHTETpUCAHE CTYAHMje CMepa JBONpPEAMETHH mpodecop
MareMatuke W wuH(popmaTuke, 3a Oyayhe 3Bame IuUIIIOMHpaHH mpodecop
MaTeMaTHKe U HHPOpPMaTHKE-MacTep.

Hosu Capn, 2014. ['opnana CrankoBuh
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YHUBEP3UTET ¥ HOBOM CALY
MPUPOAHO - MATEMATUYKN ®AKYJITET
AOEMAPTMAH 3A MATEMATUKY N NHOOPMATUKY
K/IbYYHA JOKYMEHTALWCKA NH®OPMALUJA

PeaHu 6poj:

PBP

NaeHTUdMKaLmoHn 6poj:

NBP

Twvn pokyMeHTaumje: MoHorpadcka 4OKyMeHTaumja
TA

Twvn 3anuca: TekcTyalHU WITaMNaHW maTepujan
T3

Bpcta paga: Mactep paa

BP

AyTop: l'opaaHa CtaHkoBuh

AY

MenTop: Ap Aparocnas Xepuer

MH

Hacnos papa: Kopenauuja HacTtaBe MaTeMaTuke W WHMOpMaTUKe Yy cpenrbum
wKonama

MP

Jesuk nybnukauuje: cpncku (hnpunmua)
n

Je3uk n3Bopa: CPNCKU 1 eHriecku

m

3eMsba nybnunkoBama: Cpbuja

3Mn

Yxe reorpadcko noapydje: BojsoanHa
yrm

loaunHa: 2014.

ro

M3paBay: AyTOpCKU penpuHT

n3

Mecto u agpeca: Hoeu Cap, [lenapTMaH 3a MaTeMaTMKy W MHGOPMATUKY,
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MpupoaHo-maTeMaTuuku dakynteT y Hosom Caay, Tpr Locuteja Obpagosuua 3
MA

du3nuku onuc paaa: 9 nornaema/90 crtpaHa/7cnunka/8 rpacdukorHa/10 Tabena/ 33
nuTepartypa

®0

HayuyHa obnact: MaTemaTtuka

HO

HayuyHa aucumnnunHa: MeToamnka HacTaBe MaTemaTuke
HA

KbyuHe peuun: kopenauwmja, mMatemaTvka, pavyyHapCTBO M MHopmaTuka, lMnaH um
nporpam, cpegtba WKona

no

YOK:

Yyea ce: bubnuoteka JenaptmaHa 3a MaTeMaTuKy U UHbOPMaTUKY
vy

BaxHa HanomeHa:

BH

M3BoA: Y MacTep papy ce uctpaxyje noctojeha n moryha kopenauumju nporpama
npeaMeTa MaTeMaTuMKe U payyHApCTBa U MHGOpMaTMKe. YKa3aHo je Ha Kopenuwyhe Teme,
0ATU Cy Heka pelera Moryher ocTBapuBara akTUBHUje kopenauuje. McnuTaH je yuymHak
TaKBOr paja y NeparolwkoMm eKCcnepuMeHTy ca ABe rpyne. Ha ocHoBy nobujeHux pesynrtaTa
pnHanHor Tecta Aonasu ce A0 3ak/byyka Aa akTUBHMja Kopenauumja oBa ABa npeaMeTa,
NO3UTUBHO YTWYYy Ha nobosbliatbe ycrnexa YYeHWKA Y HacTaBuM MaTeMaTMKe y Cpenhoj

LIKONMN.
n3
Jatym npuxsatara Teme og ctpaHe HH seha: 10.05.2012.
an
Jatym opbpaHe:
Ao
YnaHoOBM KOMUCHKje:
KO
MpencengHuk: ap hophe Xepuer, penoBHMU npodecop
MpupopHO-MaTeMaTunukor ¢akynteta y Hosom Capy
YnaH: bp byphuua Takauwm, penoBHU npodecop
MpupoaHo-MmaTeMaTuukor gakynteta y Hosom Cany
MeHTOp: ap [Oparocnas Xepuer, penoBHU npodecop

MpupopHo-MaTemaTunukor ¢akynteta y Hosom Capy
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