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IIpearosop

Ogaj Mactep paja nocBeheH je eyKIMICKO] TeOMETPHje KOja ce OJHOCH Ha TEOMETPHUjCKE
KOHCTpYKIIMje TioMohy orpaHuueHMx cpezacraBa. [loJl TEOMETpPHjCKMM KOHCTpPYKIIHjama
MmoJipa3ymMeBaMo J1a ce mMOMONy JaTuX eJleMeHara | ,,JJaTUX CpelicTaBa’ KOHCTpyHIe (HampTa)
reomeTpujcka urypa ca oapeheHuM ocoonHama.

VBo/Ha IJIaBa ce OJHOCH Ha I10jaM I'eOMETPHje U 3Ha4aj OBE MaTEMAaTHYKe JAUCIHUILIHHE
Ha pa3BOj YOBEKOBE MHCIIH.

Y nApyroj riaBu je YKpaTKO O0jallllbeHO IITa 3HAa4M ,,KOHCTPYHUCATH TE€OMETPH]CKY
burypy*, Koje Cy TO elIIeMEHTapHE KOHCTPYKIHje M M3 KOjUX JeJIOBa C€ CacTOju CBaKH
KOHCTPYKTUBHHU 3aj1aTak. Takole, oBJie TOBOPUMO U O CPEICTBUMA KOja C€ KOPUCTE 3a U3BOHCHE
KOHCTpYyKIHja. To cy mpe cBera miectap u Jemup. Ha kpajy je ¢popmynrcana OCHOBHA TeopemMa
reoMeTpuje Imecrapa mo3Hata kao Mop — MackeponujeBa teopema (Mohr — Masheroni
theorem): ,,CBaka eykJujCKa KOHCTPYKIMje KOja MOXE Ja ce u3Beae nomohy yemupa u
niecTapa, MOXe ce W3BeCTH W Kopuiihemem camo miectapa™, kao u [loncine — IllTajaepoBa
teopema (Poncelet — Steiner theorem): , KoHCTpykTHBHM 3ajaTak KOjU MOXE Jia CE PEIIH
KopunthemeM JICHhHpa U MecTapa, MOKe OMTH PElIeH U KOPUITNemeM caMo JICHhHPa, YKOJIUKO je
y paBHU L[pTEXKa /1aTa jeJiHa KPYKHULA U HEH LIeHTap®.

Tpeha rmaBa je mocBeheHa maTemaTH4yapuma KOjU Cy Jaidu HajBehu JONMPUHOC Pa3BOjy
TEOMETPH]CKUX KOHCTPYKIIMja OrpaHudeHuM cpeactBuma. To cy: Jlopenmo Mackeponu
(Lorenzo Masheroni 1750 — 1800.), 'eopr Mop (Georg Mohr 1640 — 1697.) u Jakos IlITajuep
(Jakob Steiner 1796 — 1863.).

VY 4eTBpTOj r7MaBM je nokazana Mop — MackeponujeBa Teopema. [la 6GucMo oBO Aoka3anu,
Tpeba Ja MOKa)XeMO Kako ce TMeT OCHOBHMX KOHCTPYKIIMja HM3BOJE caMo IMomohy miectapa.
Takohe je maTo HEKOJWKO MOMONHUX KOHCTPYKIIMja KOj€ Cy HaM HEOMXOJHE 3a J0Ka3 OBOT
TBphema.

I[Tera rnaBa je mocBeheHa HEKMM 3aHUMJBHUBHM 33/1alliMa M3 T€OMETPHje LIeCTapa, Kao
mTo cy, m3Mel)y ocranmx, HOpMana M3 AaTe Tauyke Ha JAaTy AyXK, Mojeia jare AyXd Ha N
jeMHAaKUX JEOBa; HATAKEHE CPSIHIITA JaTe MYXKU; HATAKCHE IEHTPA JaTe KPYKHHUIE U TaKO
nasbe. Ty je nar v 3aatak mo3Hat noj| Ha3uBoM ,,Hamoneonos mpooaem™ (Napoleon's problem) .
Takobe cy nare u HeKe KOHCTPYKI[H]je MPABUITHINX MHOTOYTJIOBA.

[lecra rnaBa je nmocseheHa pemaBamby KOHCTPYKTUBHUX 3aJaTaka KOJU C€ U3BOJE CaMo
nomohy nemupa. CacTtoju ce U3 HEKOJIMKO IMOTJaBmka, y 3aBUCHOCTU O] TOra IITa Cy MOYETHHU
ycnoBu. Ha moderky je mara aeduHuiMja ocHOBHE ¢urypa y IHpojeKBUBHO] paBHH. To je
MOTIYHH YETBOPOTEMEHHK, Kao W AehuHULIF]a PUTYpe KOja je Yy paBHU AyajHa MOTIIYHOM
4eTBOpOTeMEHHKY. To je moTnyHu ueTBopocTpaHuK. Ha kpajy je mokazaHo kako camo momohy
Jemupa Hahy Tpecek MpaBe U KPYKHULIE, KOO je TO3HAT LIEHTap U MOJIYIPEYHUK, Kao U Mpecek
nBe KpykHuile. HapaBHo, KpyKHHIIE HUCY HaI[pTaHE.



VY cemMoj riaBu Ccy JaT€ HEKHM MPOOJIEMH KOjJH CE peIllaBajy caMo JICHHPOM, Kao Ha
npuMep Koje Jpyre TadKe MOXKEMO KOHCTpyHcaTh KOpucTehu caMo JIeBHp ako Ccy Ham
NPEIXOIHO JaTe Heke Taduke. PasMorpuhemo nmocebaH cirydaj: gate Tayke cy TEMEHa Tparesa.

V3 nomoh THx Tayaka hemo moneNuTH naTy AYXK Ha TOJa; YABOCTPYYUTH IATy IYK;
MOJICTIUTH YK HA M jeTHAKWX JeNIoBa W Ha Kpajy Hahu TeXWINTEe IJIoYe CacTaBJhEHE O] JBa
NPOM3BOJbHA NIPABOYTaOHHUKA Yy 00JHKY ciioBa G .

Lprexxun y oBoM pany cy pahennm y mnporpamy GeoGebra 3.2., IOk Cy ClHKe
Maremaru4apa npeysere u3 [11] u [26].

OBOM NPUITUKOM KEITUM J]a U3pa3uM OTPOMHY 3aXBAJIHOCT CBOM MEHTOpY, p HeBeHu
[Tymmh, Ha KOpUCHUM caBeTHMa, MOJPIIIIH, IOBEPEHY, a MPE CBEra Ha CTPIUbEHY caMHOM. Yact
je ¥ 3a7I0BOJECTBO OMJIO PaTUTH ca HOM!

Takohe ce 3axBasbyjeM u unmaHoBuMa Komucuje ap ['paaumupy Bojsonuhy u ap Bypu
[Taynuhy.

Hosu Capn, jyn 2012. Nwme u npezume
[Jana Poxajarig



O3Hake

N - ckyn npupoanux 6pojeBa

p(4, B) —npaBa kpo3 Tauke A u B

k(A,r) — Kpy)XHHIIa ca ICHTPOM Y TaukKu A Y TIOTYIIPEIHUKOM T
k(A,|BC|) — kpyxH#uIIa ca IEHTPOM y Taukd A U MoTynpedHukom r = |BC|
p |l g —paBe p u q cy napanense

p L q —npaBe p u q cy HOpMaIHe

AABC - tpoyrao ca remenuma A, B, C

|AB| — pacrojame n3mely Tauaka A u B

[AB] — nyx onmpelena taukama A u B

X € p(4, B) — Tauka X npumnaaa npasoj

SSS - cTaB 0 MOYIAPHOCTH TPOYTIIOBA

l(AB) — nyk 4mje cy Kpajme Tauke A u B

pXq = A - mpaBe p 1 q ce cexy y Tauku A



1 VYBoxn

['eomeTpHja je jeaHa OJ HAjCTAPHjUX MaTeMATHYKHUX JUCHMILIMHA W J€aHa O]
HajcTapujux Hayka yomnmre. Kao u ocrane Hayke, HacTana je 300T MpakKTHYHUX MOTpeda YoBEKa.
VY crapom Erunty nomiase Humna yBek Ou u3bpucaine rpaHulle MojeIuHUX Moceaa Koje je 3aTuM
Tpebasio MOHOBO MoBYhH.

['eometpuja ( rpu. yamuerpix , Teo = 3emMiba, METpHja = Mepeme) ce 0aBuia, y CB0Ojoj
NOYeTHO] (ha3u, MEpEHEM 3eMJBHINTA. Y CBOM MPBOOMTHOM 3HAueCHhy IeOMETpHja Ce CXBaTala
Kao Hayka o Qurypama, 0 y3ajaMHOM IIOJIOKajy M OJHOCHMMA HECHUXHX JeJoBa, U Takohe o
Tpancopmanujama ¢urype. I[lojam reomerpuje ce TOKOM BpeMEHa MEHA0 U CBE BHILE
yormTaBao. OnUCHBame MPOCTOPHUX OJNHOCA (DU3UYKOr CBETa MpecTajajio je na Oyae meH
jenuHu 3amatak. [Ipeamer MCIUTHBaWka pa3HUX MOJCPHHUX IUCIHUIUIMHA TE€OMETPHje YUHU OBY
HAyKy CBE€ BHWIIE HEPa3/IBOJHBUM JEJIOM MOJAEpPHE MaTeMaTHKe, Ol Koje je BHIle Huje Moryhe
jacHO OJIBOJUTH Ka0 caMOCTaIHy auciuiuinny. ([8])

Hcropuja reomeTpuje cexe 10 aHTUYKOT 1003, alH je HheHa KOJICBKa HECYMJBHBO HCTOK.
Pa3Boj reomerpuje ce MOKE IMOACITUTH HA YETUPU TEpUOJaa, YHje je TpaHuie Hemoryhe
obenexxutu onpeheHnM narymmuma:

Ilepuox HacTaHKa, 710 OKO V Beka Ipe HOBE epe;

Ilepuoa cucTeMaTCKOr U3JIarama, antTuuka ['puka;
AHAIMTHYKA reoMeTpHja, 01 HaCTaHKa KanuTaausma y EBpor;
N3rpaama HeeykJMICKe reomerpuje, 1o gaxac. ([8])

oD

Ilepuona HacTaHka

['eomeTpuja ce ka0 Hayka MpBU MyT NojaBuia y npeBHoM Erunty, BaBunony u I'pukoj y
BE3H Ca pa3BOjeM KyIAType Mepema NoBpiuHe T1a. OTyAa u MoTHYEe Ha3UB FeOMETpHje.

Erunhanu cy pa3Buin MHIYKTHBAH METOJ 3aKJbyUHBamba — OJ1 MOJEJUHAUYHOT Ka OMILTEM
(HITp. IPUMETHIIH CY JIa jeJlaH TPoyrao uma 3 yria, rna cy HalpTajal Ipyrd TPOyrao U NpUMETHIIN
UCTO, UT/. JOK HUCY 3aKJbYUMJIM J1a CBU TPOYIJIOBU UMajy IO TPU yIJa, Tada Cy TO y3elu 3a HEKY
OCHOBHY BPEIHOCT — aKCHOMY.)

Penurnosznu obpenu cy Ominy noBe3aHu ca KOHCTPYKIIM]OM JKPTBE, a MIPaKTHYHE MOTpede
JbY/IM YUUHUJIE CY HY)KHUM J1a C€ U3Mepe MOBPIIKHE JeJI0Ba 3eMJbe, 3alIpEMUHE Cy/I0Ba U OCTaBa
3a JKETBY.

Y VII Beky npe HOBE epe TeOMETPHUJCKO 3HAKE j€, M0 MUILBbECHY IPUKUX HCTOpUYApa,
npeHeceHo u3 Erunra u BaBuiona y I'puxy. Oxo IV — V Beka npe HoBe epe rpuku prnozodu cy
ce TOoYeNH YMO3HABATHU Ca E€TUIATCKOM W BaBWJIOHCKOM Mynpourhy. On Taga HacTaje Apyru
NepUoJI pa3Boja TeoOMEeTpHje, MEPUOJ CHCTEMATCKOT HM3JIaramka reoMEeTpHje Kao Hayke, Kajaa ce
CBE€ TBPI-€ (MCKa3M) T0Ka3yjy.



Ilepuoj cUCTEMATCKOT M3JIarama

Y oBom mepuony cy Beh nosnare y rpukoj TanecoBa teopema (VI Bek mpe HOBe epe).
Tanec u3 Mwuiera je mytoBao y Erumar u oj cBemTeHHMKa ca3HAO0 HHUXOBE T€OMETPHjCKE
3aKJbYy4Ke 0 30UpYy YIJIOBa y TPOYIILY, O YIUCAHOM TPOYTIIY Y KPYT UTI.

['pum cy pa3BuiaM M HOBH METOJ 3aKJbydHMBama — JCAYKTUBHU METOJ (O] OIMIITET Ka
nojeauHayHOM). AmHakcaropa (6. BeK IIpe HOBE epe) ce 0aBHO KBaapaTypoM Kpyra u
nepcrekTuBoM. [Iutaropa je oTKpuo HecamepsbuBe NyKU (MparmoHamHu OpojeBu). [lutaropa je
OCHHUBA4 YyBeHe mKoJe ,,[loaykpyr koja je mana BeITUKH JONMPUHOC MaTtemaTuiu. [luraropejuu
Cy 3aKJpy4WJIH Ja je 30up yrioBa y Tpoyriy 180 cremenu, oTKpuiau ¢y mpBH, Tpehu u 4eTBpTH
CTaB O MMOJYIaPHOCTH TPOYTJIOBA, M HApaBHO uyBeHy [lutaropuny Teopemy.

[InatoH u WweroB ydeHWK Apwucroren (4. BEeK Ipe HOBE €pe), ako U HUCY OCTaBHIIU
HUKAaKBHX JIeJla Y TEOMETPH]jH, PUIABATIH Cy BEIUKU 3HAYa] CHCTEMY U OCHOBaMa I'€OMETpHje.
[TnaToH je NpBHU MMOYEO J1a MOCTaBHa aKCUOME (OCHOBHE 3aKOHE KOjU C€ y3UMajy NpH H3Bohewmy
CJIOKEHUjHX), MEyTUM y FETOBO BpeMe MHOT€ aKCHOME CYy UCKJbYUHBAJI€ jeTHa IPYTy U OHJIO je
BEOMa TEIIKO 3HATH IIITa je Ta4HO, a ImTa He. Tako je reomeTpuja y ['pukoj JOCTUTIIA CBOj CTEIICH
KaJl j€ TIOCTAJIO HY>KHO Jla C€ OHAa CUCTEMaTHu3Yyje.

Cucremaruzanyjy enemMeHTapHe reomerpuje je yunHuo Eykmua (3. Bek mpe HOBe epe)
U3JIOKMBINU je Ha 0a3u OCHOBHHX (opMylialldja — aKCMOMa Yy CBOJHUM IIO3HATUM KEbHTama

»EJIeMeHTu", koju 00yxBarajy 13 TomoBa.

[Tocne Eyximpa jaBjba ce y I['pukoj HU3 HCTakKHYTHMX MaTeMaTuydapa: ApXumen,
Anononuje, EparocTeH u qpyru, Koju cy o00oraTuiiv reOMeTpHjy HOBUM OTKprhHMa.

Pacnag antuukor poOoBIacHUYKOT ypelema 10Beo je 10 3acToja y pa3Bojy reoMeTpHje y
['pukoj, anu ce oHa U Jajbe pa3BUjalia y apariCKuM 3eMJbama, y cpenmo] A3uju u Uuauju.

AHAJIUTHYKA TeOMETPH]a

Hacranak xanuranu3m ay EBpomnu je noBeo 10 HoBor, Tpeher mepuoja pasBoja
reomerpuje. Y npBoj nonoBuHu XVII Beka HacTana je aHaTUTHYKa T€OMETPU]ja, YUjU Cy TBOPLU
oumn Jlexapt (René Descartez 31.03.1596. — 11.02.1650. roamua) u ®epma (Pierre de
Fermat; 17.8.1601. — 12.01.1665. roaunHa). AHaIMTHYKAa TEOMETpHja H3ydaBa CBOjCTBA
reOMETPHjCKUX (PUTypa Ha OCHOBY HBUXOBUX alre0apCcKUX jeHaunHa.

M3rpaama HECYKIMICKE I‘GOMGTDI/Iie

YeTBpTH mEpuUOa pa3Boja TeOMETpHje OO0eNeXeH je U3rpaamboM HeeyKINI0BUX
reoMeTpHja o1 Kojux je mpsa Oouia reomerpuja Jlobauesckor (Nikolai Lobachevsky 01.12.1792.
— 24.02.1856. roguna) kojy je JlobGaueBcku M3rpauo HCTpaxkyjyhu OCHOBE TreoMmeTpuje, U
noce0HO, akcMOMe O MapayeaTHuM npaBama. Caapikaj cBoje reomerpuje JlodbaueBcku je mpBU MyT
U3HEO Ha ceAHMIM (u3nuko — Marematndkor (akynrera Kaszanckor yHuep3utera 1826.
ronuae. Pan je 6mo myOmukoBan 1829. roamne. On HacTaHKa TEOMETpHje, HEroBa yiora
AKCMOMATCKOI METOJa y MaTeMaTHLM YONIITe W y TeOMETpPHUjU MOCeOHO IocTaja je BeoMa
3HavajHa. EyknmnmoBa reoMerpuja (0OMYHA eIeMEHTapHa reoOMeTpHja Koja ce M3ydaBa y IIKOJIN)
je mociie Tora A00uia Takohe CBOjy akCHOMAaTCKy OCHOBY.



Hasun Xunoept (David Hilber 23.01.1862. — 14.02.1943. roauna) je Ha Kpajy 18. Beka
MIPBU TIOCTaBUO KOHKPETAH CUCTEM akcuoma EykiuaoBe reomerpuje, T3B. XUI0OEepTOBE aKCHOME.
AKcuoMaTcKke OCHOBE nobmiie cy u apyre reomerpuje: JloGadeBckor, mpojeKTHUBHA, adwuHa,
BuUIlIeUMeH3MOHaTHA Eykinaosa (N fuMeH3uja) u p.

Opx aTuke cy Kao M3a30B 3a KOpHUIINeme U MpoayObHBambe T€OMETPH]CKIX 3Hamba OWIIN
KopHuIIheH! pa3HU KOHCTPYKTUBHH TpoOsiemu. M naHac oHM MMajy CBOje MCTaKHYTO MECTO y
HAacTaBM MaTEMaTHWKe, KaKO y OCHOBHUM, TaKO W y CpPEAHBUM MIKojaMa. HactaBHWIM KoOju
npesaajy Apyre mpeaMeTe 4ecTo Cy y NPWIMIM Jia ToKajle MITO HeMajy Ha pacnosiaramky HauuH
pama KakaB MaTeMaTUIU TPYXKajy KOHCTPYKTHBHM MpPOOJIEMH: pa3BHUjajy CTPOrOCT Y
PE30HOBamY, TEPajy Ha UCTIyHemhe hopManu3Ma, pa3Brjajy alrOpUTMUYaH HAYWH Pa3MHUILbAbA,
NOJCTHYY MalTy, Kiacupukyjy uzaeje. Hamacse, ydeHummMa Koju MMajy MMajio CKIOHOCTH 3a
MaTeMaTUKy MpYXajy HEM3MEPHO 33/I0BOJFCTBO. MeljyTum, BeHKa je OAroBOPHOCT HACTaBHHUKA
KOjU KOPHCTE OBaj HA4YMH paja, Kako y m300py mpobiema, Tako M y MOJCPUPAKY OBAKBOT
HayMHa pajia, y MOJCTUIAKY 3IpaBOr TaKMHUUCH-A, Y CIIpedYaBamy amaTHje yCciel HeIoCTaTKa
ujieja myTeM J03MpaHor HaBohema JI0 ClipeyaBama He3JpaBe TPKE MOJCTUIIALEM Capalbe.

OBaj mpo061eM reoMeTPHjCKUX KOHCTPYKIIM]a MOXKE JIa Ce€ pelIaBa u airebapCcKuM myTeM,
ajaM caMm ja, 300T BIACTUTHUX NpedepeHrja u MpUMEHe y HIKOJICKO] MPaKCH, ojadpaia YuCTO
reOMETPUJCKH MPUCTYII.



2 O reoMeTpMjcKMM KOHCTPYKHIHMjaMa mnomMohy orpaHm4eHux
cpeAcTaBa

2.1 O reoMeTpHjCcKUM KOHCTPYKIHjaMa
['eomeTpHjcKe KOHCTPYKIIH]jE MMa]y BaKHO MECTO Y T€OMETPHUjCKUM UCTPKUBABIMA.

3amaTak reoMeTpHjCKe KOHCTPYKIMjE je Ja ce MOMOhy JaTmx ejlemMeHara | ,,JIaTUX
cpeiacTaBa‘ KOHCTpyuile (HaupTa) reoMmeTpujcka ¢urypa ca onapeheHum ocobuHama.
TpaauuroHanHa ¥ HECYMJBMBO HajBUIIIE KOpHUITheHa Cpe/icTBa Cy uecmap W aerup. lllectapom
Cce JIOMYIITa KOHCTPYKIIMja KPYXKHHIIE, JIOK CE JICKhHPOM JIOIYIITa KOHCTPYKIUja mpase. [Iporec
cacrtaBjbama TpaxkeHe urype je xoucmpykyuja. KoHCTpykumjy je woryhe u3BpImmTH
y3aCTOITHUM MPHUMEHUBAKBEM KOHAYHOT Opoja T3B. eJIEMEHTapHHX KOHCTpykuuja. [IpenusHuje,
eJIEMEHTapHE KOHCTPYKIIH]jE IIECTAPOM U JICEHHPOM CY:

KOHCTPYKIIHja IpaBe KPo3 JIBE JIaTe TauKe,

KOHCTPYKIIHja KPY)KHHIIE Ca JATUM LIEHTPOM U MOIYIIPEYHUKOM;
oJpehuBame MpeceYHnX Tayaka JIBejy JaTuX KPYyKHHUIIA,
oJpehuBame MpeceYHnX Tayaka Jaare MpaBe | JaTe KPyKHHIIE,
oJpehuBame npeceyHnx Tayaka asejy narux mnpasux. ([7])

agrwnE

PemaBame KOHCTPYKTHBHMX 3a/laTaka CacTOJU C€, Yy CYIITHHHM, W3 HHU3a JIOTMYKHX
pacyhuBama 3acHOBaHHMX Ha JaTUM YCJIOBMMa 33aJaTka M Ha IO3HaTHUM CTaBOBMMA U3
reoMeTpyje, ma KOHCTPYKIHja HEe 3axTeBa U3pajy LpTexa. AJM, YKOJIUKO C€, Pajy JIaKIIer
pazymeBamwa, NPUCTYNH M TpadUUKOM MpeJcTaBbamby (QUrype, To ¢ 003MpOM Ha HPUPOILY
€JIEMEHTApHUX KOHCTPYKLMja KOje ce MPUMEmY]y, 3a U3pay LpTexka TOBOJFHO j€ YIOTpeOUTH
camo JemHup (M TO UCKJBYUMBO 3a CHajame MO JABE JaTe WIM MPEAXOJHO J00MjeHe Tauke) U
mectap (MCKJbY4YHBO 32 MOBIAYCH-E KPYroBa JATOT IIEHTPa U JaTor nonynpednuka). ([27])

Pememe cBakor KOHCTPYKTHBHOT 3aJaTKa CacTOju C€ W3 YETUPH [eNa: aHaiuse,
KOHcmpyKyuje, ookaza u ouckycuje. Koa jeIHOCTaBHMjUX 3ajJaTaka HEKH OJf OBHX JIEJOBa CY
TPUBHUjAIHU WM HEMOCPEAHO CIleAe jelaH W3 Jpyrora, ma ce 4ecTo MOCeOHO HE HCTUYY.
Mehyrum, kox BehmHe 3amataka cBaku O/ OBa YETHPH Jiena OWTaH je 3a KOPEKTHO W3BEICHY

koHCTpyKuujy. ([27])

o VY OKBHUpY aHaJIM3e OMHKCYje ce Be3a m3Mel)y maTmx enemMeHaTa U OHHX eJeMeHaTa
Koje Tpeba koHcTpyucaru. [IpernocraBiba ce aa je 3amarak Beh pemieH. AHanuza
HHUJje 00aBe3aH JIe0 pelieHha, Al j€ U3y3€THO BaKaH Ca METOIUYKOT aCTIeKTa.

o VY KOHCTPYKIHMJU C€ ONHUCyje TMOCTylaK, KOpaK TO0 KOpaK, MPUMEHOM
eJIEMEHTApHUX KOHCTpyKIHja. Penmocnen oapehuBama MojeIUHHUX eJeMeHaTa
MPOM3UIIA3U U3 HU3a 3aBUCHOCTH H3Mely \bHX, yTBpheHux anamuzoM. J{ok ce y
aHAIM3M HE BOJAM padyHa O BEJIWYUHU JaTUX o0jekara, JOTIe ce Tpu
KOHCTPYKITMJU KOPHUCTE TMOJa3HU €IEMEHTH, MOAYAapHH NaTuM oOjeKkTuMa. AKO
ce 3axTeBa W rpaduuko MpeacTaBibame (QUrype, TO ce 3a u3paay LpTexa, Kao



NOMONHU MHCTPYMEHTH KOPHUCTE UCKJbYYHMBO JICHUpP U miectap. OOWYHO ce He
Jlajy HUKaKBa 00pa3iioxkema 3a mnojeanHe kopake. To ce paau y cnenehem nemy.

o VY oBOM jeny ce JoKasyje na je AoOujeHa ¢urypa 3aucta OoHa Koja ce€ TPaxH, y
KOjeM Cy IOJIa3HU 00jeKTH y IaTOM I0JI0XKa]y U MOAYJapHU JaTHUM 00jeKTuMa. 3a
JIOKa3 je 4eCTO MOTPeOHO KOPUCTUTH CTaBOBE OOPHYTE CTAaBOBHMA IMPUMEHCHUM
[pY BPIICHY aHAIH3E.

o Haj3an, y quckycuju ce pazmartpa er3ucTeHInja u 0poj peniema y 3aBUCHOCTH O]1
noyeTHuX ycnosa. [loxespHa je, Maga HeKald, 300T CI0KEHOCTH HUj€ U3BOHHBA.

2.2 Cpencra 3a KOHCTPYKIHjY

[TocToju Benuku Opoj pa3IMUUTHX UHCTPYMEHATA KOjUMa C€ MOTY H3BOJIUTH F€OMETPH]CKE
KOoHCTpyKuuje. OcuM 1mecrapa u JelhHpa 32 TEOMETPHjCKE KOHCTPYKIUje KOPHUCTE CE U APYrH
MHCTPYMEHTH Kao IITO Cy MIeCTap OrPAaHMYCHOT OTBOPA, JBOCTPAHU JICHUD, JICHUD Ca 3ape3nMa,
NpaBOYTraoHH JICHHpP, YIJIOMEp, KPHBYJbApPH, KOHALl U Tako Jasbe. CBakOM O] MOMEHYTHX
MHCTpYMEHATa OJroBapa U3BeCHa TeopHja Koja ce OJTHOCH IIpe CBera Ha IBHXOBE MOTYhHOCTH Kao
Cpe/cTaBa 3a KOHCTPYKLHje. Y THUM CilydajeBUMa, Kao JOIYCTHBE, [10jaBJbYjy C€ KOHCTPYKIIH]E
KOje HW3J1a3¢ U3 OKBHpa KOHCTPYKIHja Koje cMo HaBenu y 1 — 5. lllraBuine, HEKe O] BHUX CY
HEU3BOJJbMBE IIECTApOM U JICHLUPOM TE€ Ha Taj HauuMH omoryhaBajy KOHCTPYKIIHje Koje je
Hemoryhe W3BeCTH TpaJWIMOHAIHUM HWHCTpyMeHTHMa. Ha mpumep, nemup ca aBa 3apesa
JOTIYIITa KOHCTPYKIHU]Y AYXKHU YUjU je jeJlaH Kpaj Ha JeHOj, a JPYTy Ha JPyroj 3aAaToj KPUBOj.
TakBuUM mIecTapoM M JIelBHPOM Moryha je TpHCeKIHja yriia Koja je MHauye HepemmBa OOWYHUM
mrectapoM u nemupom. ([20])

IToceOHO je nerasbHO pa3palheHa TeopHja T€OMETPUJCKMX KOHCTPYKIMja IIECTapoM H
JCHUPOM.

Nako npyru MHCTPYMEHTH 4ecTo MOry jaa omoryhe u3Boljeme KOHCTpPYKIMja Koje ce
caMo IIecTapoM WU JIEKbHPOM HE MOTY H3BECTH, y T'€OMETPHjU C€ IOCTaB/ba 3aXTEB Ja Ce
KOHCTPYKILIMj€ U3BOJIE CaMO LIECTapoOM U JIelUpoM. TpaaulinoHaIHO OrpaHUYaBamke ClipaBa npu
pelaBamy I'€OMETPUJCKUX KOHCTPYKIMja Ha IIecTap M JICHUpP, CEXE JAIEKO Y IMPOIIIOCT.
[To3nara reomerpuja Eyknunga (3 Bek I.H.e.) 3aCHMBA C€ Ha I'€OMETPHjCKUM KOHCTpPYKIHMjaMa
M3BEJICHUM CaMo JICSKbHPOM U IIECTapOM, PaBHOIIPABHUM Y KOHCTPYKIIHjama.

Eyknuacke crnpaBe 3a u3BOhEHE NEOMETPHJCKUX KOHCTPYKIHja CY JICHUP W IIecTap.
Tpeba pa3nukoBaTH JewHUp U pyiep. Pyrep, je nemup ca MoAeaoM U JABe UBHIIE, IITO oMoryhasa
na ce momohy mera mpeHoce Ay)KMHE U Ja ce 1pTajy oapehene mapanenne nunuje. Jlemup, c
JIpyre ctpaHe, omoryhaBa camo jJa ce JBE Jare Tadyke CIoje mpaBoM JUHUjoM. Takohe Tpeba
pa3JIMKOBaTH €YKJIMJICKE LIecTape o1 OOMYHUX LIecTapa, T3B. caBpeMeHnx. OOMYHU 1Iectapu ce
MOTY KOPUCTHTH 3a IPTalke KPYKHHUIIE ca JaTUM LEHTPOM A Koja TpoJia3u Kpo3 JaTy Tauky B
(monmynpeunuk AB). CaBpemMeHHM mOCTynmak y TakBHUM paamama kao ,,Ca LeHTpoM A,
nonynpeyanka CD koHCTpynmm Kpyr...“ HHje Y OyXy eyKIHICKe yrmoTpede mecrapa. OH
IpeTHocTaBsba J1a ce To Hehe u3BecTH ako OWIIo jenHa WiIn Apyra pyka Oyny TUTHYTE ca Manupa.
Nnak, pasnuka usmely Tako3BaHor konabupajyher u oOMYHOT miectapa je camo MpUBHUIHA, jep
KoJlabupajyhuM 1ectapoM ce MOKe M3BECTH OMJIO KOja KOHCTPYKIIMja KOja Ceé MOKE€ M3BECTU U
OOWYHUM ILIECTapOM.

Huje cacBum jacHO 3amTo je M300p eleMeHara 3a KOHCTPYKIIM]y Mao Oamr Ha oBa JBa
WHCTPYMEHTA, alli C€ MPETIOCTaBJba Ja je MOCIeANIIa yTUIlaja CTAPOrPUYKUX MareMapuyapa u
¢uno3oda. [IpaBa je omyBek Ouia ocHOBHa reomerpujcka Qurypa (kKojy He HeHUHHIIEMO H
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cMaTpamo je OCHOBHUM TIOJMOM y T€OMETPHjH MOPEa Ta4Ke U paBHM), JOK c€ KpyKHHIIA (Kao U
cdepa y mpocTopy) cMarpa uaeanHoM (UTypoM. Y TaKBHUM OKOJHOCTHMA, TEIIKO Jia Ce HEKH
JPyTy ©300p U MOTa0 HAIIPABUTH.

[Ipuponno je ma mo3BoJbaBajyhu ymotpeOy Beher Opoja MHCTpyMeHaTa MOKEMO H3BECTH
Behu Opoj KOHCTPYKIIUja, I1a ce MOYKE OYEKMBATH J1a CyXaBame n300pa HHCTpyMEHaTa Cy>KaBa U
KJIacy MOTryhHX KOHCTPYKITH]a.

Hemoryhe je mokaszatu oBo najyhu KOHCTpYKIHjy moMohy miectapa cBake KOHCTPYKIIHjE
Koja je Moryha momohy Jemupa u 1mecrapa, jep Opoj TaKBUX KOHCTPYKIIMja HUje KOHAYaH.

JlaBHO je npumeheHo 11a je mecTap BUILE Ta4yaH, BUILE CAaBPIICH HHCTPYMEHT HETO JICHUD,
IITO 3HAYM J]a HEKe KOHCTPYKIIMje MOTY OMTH M3BeneHe 6e3 ynorpede JIemhupa — MOJISIUTH KPYT
Ha IIECT jeJHAKUX AEJ0Ba, KOHCTPYHCATH TauyKy CHMETPHUYHY JaToj TauykKW Y OJHOCY Ha Jary
npaBy, u Tako aase. ([13])

Uranujancku marematudap, mnpodecoop yHuepsutera y IlaBuju, Mackeponu (Lorenzo
Masheroni 1750 — 1800.) je 1797. romune usmao paxa ,,I'eomerpuja mecrapa™ (Geometria del
COMpass0) Koju je KacHuje OMO mpeBeieH Ha (PaHIyCKH M HEMAuyKd je3uK. Y OBOM pany je
nokasao cieznehe TBpheme:

,,CBaKa eykiuocka KOHCmMpyKyuja Koja modice oa ce uzgeoe nomohy Jnerwupa u uecmapa,
Mmodice ce uzeecmu u kopuutheroem camo wecmapa‘. ([13])

OBo TBpheme je 1890. roaune nokazao U A. Annep Ha OpUTMHAIAH HAYMH, KOopulIhemeMm
uHBep3uje. OH Takohe mpeasiaxke OMNIITM METOJ pellaBakba KOHCTPYKTMBHHMX 3a/laTaka
kopuuthemeM camo 1ectapa. MHTepecanTHo je To Aa je 1928. roauHe NaHCKM MaremMaTthyap
XjenMmcneB OTKpHO, y Kibmxkapu, y Konenxareny kmury ['eopra Mopa (Georg Mohr 1640 —
1697.) monm wnasuBoMm ,Euclides danices”  (lanckum Eykmua) wusgary 1672. romuHe y
Amcrepnamy. Ha cBoje Benuko wusHeHahewe XjelMcieB j€ NpoHaIlao MOTHYH IpUKa3
MackepoHujeBor pesynraTa y NpBoM Jeny kmure. Tako je MHOro npe MackepoHHja J1I0Ka3aHO
Jla CBE€ TE€OMETPH]CKE KOHCTPYKIIU]€ KOj€ MOTY OMTH U3BEICHE JICHHUPOM U IIECTAPOM MOTY J1a C€
u3Beay u camo tecrapom. ([13])

Jleo reomerpHje y KOMe ce IpoydyaBajy KOHCTPYKIMje caMo KopuiihemeM IecTapa,
Ha3MBa CE ceomempuja uwiecmapa.

Wucniupucan otkpuhem Mackeponwuja mBajiuapcku Maremaruuap Illrajaep (Jakob Steiner
1796 — 1863.) je 1832. ronune, cMaTpajyhu /a je JeHhHUp HajIPEIM3HUjH HHCTPYMEHT, JOKa3a0
cinenehe:

Koncmpykmuenu 3ad0amax xoju modce doa ce pewiu Kopuwheroem ermupa u uecmapd,
Modice bumu peuieH u Kopuutherem camo Ierupd, YKOIUKO je Y paeHu ypmedica 0ama jeoHa
kpyorcnuya u rwen yenmap®. ([13])

[Ipu ToMe ce mompa3zymeBa aa je KpyKHHUIIa KOHCTpyHCaHa aKo je oapeheH \meH LeHTap U
noiaynpeyHuk. Tako je nemup, U3 caMo jeqHO KopuIlheme miectapa, jeqHako MohaH kao u
mecrap.

Hemro panuje (1822. roawHe), Ha cacBUM JPyrd HA4YWH OBY Teopemy je (opmynmcao u
¢dpanuycku matematuyap XK. [Toncne (Jean Victor Poncelet 1788-1867.). HaBenena Teopema ce
11



HaszuBa [Toncie — [lltajuepoBa Teopema. HeonmxoqHOCT MOCTOjarba KPYXKHHUIE U EEHOT [IEHTPA Y
pasHu 1prexa lllrajaep je mokazao y cienehoj Teopemu:

AKo je y pasnu naypmana KpyscHuya, aiu Huje oopeher rwen yenmap, maj yeHmap camo
V3 nomoh jeonoe nerupa Huje mozyhe oopeoumu.

Jomr y aHTHYKO n00a 3HAJO ce Ja JEHmUp W IecTap HUCy ,,cBeMohHu. bunmm cy u tanga
MO3HATH KOHCTPYKTUBHHU TPOOJIEMH KOjU TI0 CBOj MPWIKIU HHUCY OWIM PEIIMBH JICHHHPOM U
miectapoM. JlaHac MX 30BEMO KidcuyHum npobremuma. HepemmBocT KiacMYHHX Hpodiema
JI0OKa3aHa je TeK y JIeBETHAeCTOM BeKy momohy Teopuje anrebapckux jeqHaunHa. Hajmo3natuja
cy cieaeha Tpu mpobiema: KBajparypa Kpyra, yABOCTpyUaBamke KOLKE U TPUCEKIIH]ja yIia.

Janexo ox Tora Aa KJIIACHYHU MPOOJIEMH HCHPIUBY]Y JIUCTY KOHCTPYKIHja HEPEUIMBHX
JCHUPOM M miecTapoM. TakBuX mpobjemMa MMa Ha MPETeK M PasjiHMKa je y TOME IMITO HeMajy
nojequHayHe HasuBe. Ha mpumep, y Ty Kiacy crajga KOHCTPYKIMja TPOyria MoMohy ojceyaka
TpHjy CUMETpaja yriioBa; KOHCTPYKIIMja KBaJpaTa yija JBa CyceJHa TeMeHa MpUIajajy jeHoj, a
JIpyTa IBa TEMEHA MPUIAIAjy IPYroj 1aToj KPY>KHUIIU U TaKO Jajbe.
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3 Hcropujcku ocBpT

MaremaTtnyapu KOju Cy Jajiv HajBehn AONMPHUHOC pa3BOjy T€OMETPHJCKUX KOHCTPYKIIH]ja
orpaHu4eHuM cpencteuma cy: Jlopeno Mackeponu, ['eopr Mop u Jakos ITajuep.

Jlopennio Mackeponu

Jlopennio MackepoHu, UTaNIMjaHCKU MaTeMaTHdap U TecHUK, poheH je 13. maja 1750.
roguHe y mecty Kacrtarnero 6mu3y beprama, Jlombapauja (cama Mranuja). OOpa3oBaH je ca
UJIEJOM Jla TIOCTaHe CBEUITEHUK U 3apel)eH je y celaMHaecTo] TOJUHU. JeTHO BpeMe pajuo je Kao
npodecop rpukor u noesuje y bepramy. MartemaTuky je oTkpuo penatuBHO kacHo. Ox 1778.
roJIMHE y4uo je (U3NKy W MaTeMaTuKy Ha cemuHapy y bepramy. ['ommne 1786. moctao je
npodecop anredbpe u reomerpuje Ha YHuBep3urety y [laBuju. Kacuuje, 1789. rogune mocraje
PEKTOp YHUBEP3UTETA, IJIe OCTaje Ha TOM Mosoxkajy yetupu roaune. Ox 1788. rogune no 1791.
roaune 6uo je ynpasuauk Accademia degli Affidati. ([11])

[TocTaBmeH je 3a 3aMEHHKa YIpaBHE 3aKOHOJaBHE CKynuITHHe y Munany 1797. ronune.
buo je unan mehynaponHe komucuje 3a yBohewe MeTpuukor cucreMa u @paHiryckoj. YMpo je
14. jyna 1800. ronune y Ilapu3y HakoH OojiecTH HacTale yciea KOMIUIMKalKja mocie 100ujeHe
npexiaje.

VY neny Adnotationes ad Calculum Integrale Euleri (1790. rogune) Mackeponu je
u3pauyHao OjiepoBy KOHCTaHTy Ha 32 nmeuumasne. YcTBapu, camo npBux 19 je Omio TayHo, a
npeocraie je mcnpasuo Ilom Ban Conmep (Johann von Soldner) 1809. roamme. Ympkoc
rpemy y npopauyHy MackepoHHjeB paj Iokasyje 1yOoko pazymeBame OjiaepoBoOr padyHa.
[To3Hato je u BeroBo BeIWKO MpujatesbcTBO ¢ Hamomeonom (ymosnanu cy ce kana je Hamoneon
0CBOjUO ceBepHY WTanmjy) Kojer je TOJIMKO IIEHHO Jia My j€ MIOCBETHO jeIHY O] FbeTrOBUX KHbHTra
y ctuxoBuma I eomempuja wecmapa (Geometria del Compasso) uzgary 1797. ronune y I1aBuju.

VY yBoaHoMm pneny MackepoHu oOjamimaBa Kako je NpUCTYnHo mnpobiemy. buo je
MOTHBHCAH KEJHOM J1a J1a IOTIPHHOC EIEMEHTapHO] TeOMETPHjH. YUNHIIIO My Ce Jla c€ IIeCTap U
JCHUP MOTY OJIBOJUTH, ajl OMO je y3HEMHpPEH CyMmaMa M CTpaxOBHUMa KOjU YeCTO Ipare
ucrpakuBama. OHJIa je MOHOBO MPOYMTA0 paa o Tome kako cy I'paxam m Bupa (Graham and
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Bird) momenwin BUXOB BENMKHM aCTPOHOMCKM KBAIpaHT M CXBAaTHO je Ja ce Mojesia MOXKE
ypaguTu camo ca mectapoM. OBo ra je oxpaOpuiio ¥ HACTaBHO j€ CBOj paJl ca JIBa UJba Y IJIaBH:
Jla J1a TEOPETCKO peliekhe MpobiieMa KOHCTPYKIIMje CaMO IIECTapOM M J1a MOHYIH MPaKTHYHE
KOHCTPYKIIMje Koje Ou Ouiie KOpUCHE 3a M3Tpajiiby Mpeuu3Hux nacrpymenata. ([11])

VY cBom gemy MackepoHH HaM MOKa3yje KaKO c€ MOXKE CaMoO IIEeCTapoM IPETOJIOBUTH
JaTH KPYXKHHM JIyK; TpoHahW Tauka mpeceka ABE MpaBe; NpoHahw Tayka Ipeceka NpaBe U
KPY>KHUIIE; OAATH M OAY3€THU Jara NyX; MpoHahu deTBpTa mponopiMoHaia 3a TpH JaTe JTyKH.
Ha ocHoBy pemema oBux mpobiema OMO je y CTamy J1a MOKaKe TEOPETCKH J1a ce OWIIo Koja
KOHCTPYKILIMja HM3BEACHA JICHUPOM M IIECTapOM MOXE M3BECTH CaMO MIeCTapoM. 3a OBaj
W3BaHpPEIaH JONMPUHOC MacKepOHH je MPUMHUO BEJTMKH OpOj MOYacTH Kao IMITO je u300p 3a wiaHa
akagemuje y IlamoBu (Academy of Padua), kpaseBckoj akamemuju y Mantyu (The Royal
Academy of Mantua) n y Uranujancko Hayano apymtso (Societa Italiana delle Scienze).

Ocraio je mutame a M1 MacKepoHHU 3aciyXyje MOIITOBAmbE 3a pe3ynraT Koju je Mop
nokazao 125 ronuna panwuje. IIpBo ce Mmopamo nuratu 1a mu je Mackeponujy 6uo mo3natr Mopos
paa. Ako ce mpoyde oba J0Ka3a BHIM C€ Jia CYy OHHM HPUCTYHHIH HpOOJieMy Ha passiduuTe
Haunae. OBO BOAM Ha TIOMHCA0 Ja MacKepoHW HHje MOTao IMO3HaBaTH MOpPOB JIOKa3, aid je
moryhe a je 4yo 1a je TakaB pe3yaTaT JoKa3aH paHuje. To ce He YMHU BEpOBATHUM U YaK aKo ra
je BHIEO, HEeroBo JNOCTUTHyhe He MokeMo yMamHuTH. JacHO je na u Mackeponn u Mop
3aCIy’)Ky]y IPU3HAE, 114 CE M3 OBOT Pa3iiora KOHCTPYKIIKje caMo IIecTapoM 00M4YHO 30By Mop —
MackeponujeBe koHcTpykumje. ([11])

I'eopr Mop

I'eopr Mop je pohen 1. anpuna 1640. rogune y Konenxareny, a ympo 26. janyapa 1697.
roguHe y Kucnunrceanay, Hemauka. Mopa cy oOpa3oBaii H€roBH pOJUTEHH, HAYUUIIU CYy Ta
Jla YATa W MHUIIe M HAy4YHo j€ JOBOKHO MAaTEeMaTHUKY OJl BUX Ja OW MOrao ja CTyaupa Jajbe.
Otumao je y Xonauaujy 1662. roguHe ca HaMepoM Ja CTyaupa MaTeMaTHUKy KoJl XajreHca.
Crymupao je u y ®@panuyckoj u y Hemaukoj, npe nosparka y poaHy JlaHcky. ¥ cBoje Bpeme je
610 Maso nmo3Hat kao marematuuap. ([28])

Wberosa kwura Jancku Eykauo, wznara 1672. rogune, Ouna je 3a0opaBibeHa JIOK HUJE
OTKpHUBeHa y Kibikapu 1928. rogune. Mo a yak HUjeHa KOIUja HUje MpojiaHa. XjeaMcIeB je
HaIMcao MpeAroBop Kuu3u /lancku Eyknud u MOHOBO je 00jaBHO y HEMA4yKoM mpeBoay 1928.
roguHe. Kmura caapxu nokaz aa ce cBe Eykimacke KOHCTpPYKLHMje MOTY M3BECTH Camo
mrectapom. ([28])

Cajnenbepr nume: Kmura je u3 1Ba Jena; OpBU YMHE KOHCTPYKLHMj€ M3 MPBUX MIECT
kipura Eykmmnma; apyrm ce cacTtoju off pasnuUuMTHX KoHcTpyknwja. IIpobieM mpoHanmaxkema
npeceka JiBe Mpase KOju je o oapeleHe TeopeTcke BaXKHOCTH, PELICH je Y APYroM JAeny y Be3u
ca KOHCTPYKIIMJOM KpYXKHHUIIE Kpo3 JABe Tauke. Y Kmu3u Mop He M3HOCH TBphemwe cBe 10
nocienmer naparpada. Y nocet kpasby Kpuctujany V, kaxe 1a Bepyje Ja je ypaauo HELTo
HOBO W Ha HACJIOBHO] CTPaHH TO EKCIUIMIIMTHO TBpAW. MIak, HEeMmakJbMBOM YHTAOIly JIAKO O
IPOMaKJI1a BPEJHOCT KEbHTE.

MackepoHH, KOT cMaTpajy 3acilyKeHUM 3a JIOKa3 Jla ce CBe EYyKIuACKe KOHCTPYKIIH]je
MOTY M3BECTH CaMmoO IIECTapoM, TO je J0Ka3zao TeK 125 ronuHa HakoH oOjaBHmUBama MopoBe
Kibure. Mop je y KHBH3H J0Ka3ao Ja ce AYXX MOXKE MOJCIUTH 3JIaTHUM IPECEKOM CaMo
HIECTapOM.
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Mop ce nmomucuBao ca BUIIE MaTeMaTudapa ykibydyjyhum JlajOHuia, xoju je moouo
MopoB pax o Bahemwy kopeHa. [lonucuBao ce ca UupHxaycoM KOra je cpeo y HEeKOJIMKO HaBpara
y Xonanauju, @paniyckoj u Earneckoj. Mop je 1695. ronune npuxsatno YnpHXaycoBy MOHYIY
3a mocao U otumao y KuciamHrcBana, ca >KEHOM M CHHOM, Ja ydecTByje y UupHXaycoBUM
MaTeMaTUYKUM MPOjEKTUMA.

MoOpoB CHH je TBpIMO Ja je HEroB OTall HAMWCao TPU KIHIe M3 MaTeMaTuke |
¢dunoszoduje xoje cy Beoma n06po mpuxsahene. OBo je M0BeNo 10 oApeheHOr MHTEpecoBama

UCTOpHUYApa KOjU Cy MOKYIIATIH J1a OTKPU]Y OCTaJIe BE KIbUTE.

Jako0 rajuep

-~

J v
2 \'W 7 A

Jako0 IllTajHep, cuH mIBajuapcKor cejbaka, ,,Manu mnactup je pohen 18. mapra 1796.
rongune y Yuenmropdy, llIBajmapcka. YMmpo je 1. anpuna 1863. rogune y bepny. Huje 3020 na
YyyUTa ¥ MHIIE JI0 YeTpHAeCTe TOJMHE M MIIA0 je y HIKOJY Kao 0CaMHAeCTOTOJUIIIAK, YIPKOC
Kejbama pojJuTesha. 3aTHM j€ CTyAMpao Ha YHHBep3uTeTuMa y Xajaenbepry u bepnuny,
u3qp:kaBajyhu cebe BeomMa CKpOMHHM MPHUXOAMMA O] J1aBalka 4acoBa. buo je paHu capajaHuK
gacormmca Crelle’s Journal, mpeor wacommca mocBeheHOr MOTITYHO MAaTeMAaTHIH, OCHOBAHOT
1826. rogune. O 1834. roaune 1o cBoje cmptu 1863. roguHe UMao je YHUBEP3UTETCKY KaTeapy

y bepnuny. ([26])

buo je uckspyunBo reomeTap U HHje TOJUKO TPIIEO MPUMEHY alredpe U aHalu3e Ja je Yak
onbamuo u uprexe. Ilo WHEroBoM MHUIBEHY TIeoMeTpHja ce Haj0o/be YU HHTEH3UBHUM
pasmMHILbambeM. ['OBOpHO je Ja pauyHame 3aMemyje MHIUBEHE TaJa Kaga Ira CTUMYJIMIIE
reoMeTpuja.

Otkpuo je IllrtajaepoBy moBpm (Pumancka moBpimi) ca ABOjHOM O€CKOHA4YHOIIhY
KOHYCHUX TIpeceka Ha 0j. OH 4ecTo HHje JaBao J0Ka3e CBOJUX TEOpeMa, TaKo Ja HEeroBa
cabpaHa Jieja peJICTaBIbhajy PU3HHILY 32 TEOMETPE KOjU TPAKE PElICHE Mpoodiema.

BberoB nonpuHOC NpojeKTUBHO] FreOMETPUjH je jenan ol Hajehux. M3rpahusao je cBojy
NPOjEeKTUBHY TE€OMETpPHU]y BeOMa CHCTEMAaTW4HO, Mpenazehu ca TEepCreKTHMBHOCTH Ha
MIPOjEeKTHUBHOCT, a 3aTUM Ha KOHYCHE Tpeceke. Pemmo je HU3 M30MepuMeTpHjcKuX mpoliema,
KOjU Cy OWJIM THUIHMYHH 32 HETrOBE TeoMeTpHjcke mocTymke. HberoB nokas na je xkpyr ¢urypa
HajBehe MOBpIIMHE O] CBUX 3aTBOPEHUX KpUBHUX Aaror nepumerpa (1836.) 3acHuBa ce Ha
TpaHchopMalMju cBake (uUrype JaTor IepuMeTpa Koja HHUje Kpyr, Ha Apyry ¢GUrypy HMcTor
nepumetpa, anu Behe mospmmuHe. [1ITajHepoB 3ak/bydak UMa je/laH HeJOCTaTaK: OH HUjE T0Ka3a0
Jla Max cTBapHo nocToju. Jupuxie je nmokymao na ykaxe Ha 1o llTajaepy, anu cTporu gokas je
nao Tek kacuuje Bajeprrrpac. ([26])
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Hpyru no3naru pesynrat ceM Lltajaepose Teopeme, je Iloncne — lTajuepoBa Teopema
KOja TIoKa3yje Ja Cy 3a eyKJIHJICKe KOHCTPYKIIM]je JOBOJbHU JIaTH KPYT U MpaBa JIMHU]A.

Oo6puyra IlltajuepoBa Teopema: [IpecnukaBame koje ce momohy kpuse |l pema moxe
YCIIOCTaBUTH U3Mely /1Ba mpaMeHa nmpaBux ca IIEHTpUMa Ha TO] KPUBO]j j€ MPOjeKTHUBHO.

ITajuepoBa Teopema: CBe Tauke mpeceka oAroBapajyhux enemeHara JBa IpOjeKTHBHA
IpamMeHa IpaBuX KOjU HUCY MEPCIIEKTUBHU MpHUIanajy uctoj kpusoj Il pena. Cpeauira npamena
Takohe MpuIaaajy Toj KpuBoj.
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4  HN3Boheme KOHCTPYKIHja caAMO ILIECTAPOM

Axo OM ce Ha Yacy MaTeMaTHKE IOCTaBHO 3aJaTak: ,,00jaCHUTE KaKO Ce KOHCTPYHIIE
npecek mpaBe W KpyxHuIe“, BehnHa ydyeHWKa MuUCIMIa OM Ja ce MaJIMMO jep je 3a BUX Ta
KOHCTpyKIMja ounTa. lllectapom ce KOHCTpyHILIEe KPY)KHHIIA, & JICHHUPOM TIOBYUE MIPaBa U MPECEHN
cy Ty. A Ha nuTame: ,,Kako pemmTy uctu 3agarak camo ynorpedom mecrapa?* Xe... Curyanuja ou
nocranga BpJjo 3aHMMIbuBA. [IpBo Ou Ouia moTnmyHa THIIMHA, a OHJIA OW (HazaMo ce) Movenu
MIOCTaBJbATH MUTaKA: ,,Kako ce Moxke KoHCTpyHcaTu npasa camo mectapom? Ilta To 3Haun? Jla nu
je To moryhe?...*

Ha je To moryhe notBphyje cneneha reopema:

CBe KOHCTPYKIHje Koje ce MOry M3BeCTH JIElhHPOM M LIECTAPpOM, MOIY Ce U3BeCTH M
CaMo LIeCTapoM.

Jla 6ucmo 0oBO m0Ka3any, Tpeba J1a MOKaKeMO KaKo ce IET OCHOBHHUX KOHCTPYKIIH]ja M3BOJE
camo nomohy mecrapa. Jlpyra u Tpeha ocHOBHa KOHCTpPYKI[Mja Cy TpUBH]jaJHE, a OCTaJle TPHU Jare
cy y 3aganuma 2, 7 u 8. YV ocranuM 3ajanuma je AaTo HEKOJMKO MOMONHHMX KOHCTPYKIIM]ja Koje Ccy
HaM HEOITXOJTHE.

Jenunu npobnem HaMm je KOHCTpyKIMja npaBe. HapaBHo, moMohy miectapa Mu HE MOXKEMO
Jla HalpTamMO HENpPEeKUJHY IpaBy JIUHHU]Y, Beh caMO MOXEeMO KOHCTpYUCATH HPOM3BOJbAaH Opoj
Tayaka Koje mpunazaajy npanoj. Mehyrum, kako je mpaBa oapeheHa ca nBe OMIO KOje CBOje Tauke, y
reoMeTpHjH lIecTapa KOHCTPYKIMja MpaBe cMaTpa ce 3aBpILICHOM aKo Cy KOHCTPYHCAHE JIBE Hh-eHE
TavKe.

Jla 6u HaM ciuke y 3ajanuma Ouse jacHuje, mpaBy hemMo HpTaTH MCIPEKUaaHO, HAKO Te
npaBe y KOHCTPYKIIUJU HE KOPUCTHMO.
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3agarak 1. Koncrpyucatu Tauky C; cuMmerpuuHy Tauku C y OAHOCY Ha Jary MpaBy
p(A, B).

Cnuka 4.1.

Koncrpyknumja: Heka je mara mpaBa ca cBoje nBe Tauke A u B. Oko Tauke A ONMUIIMMO
Kpy)XHHUILy mosynpednuka |AC|, a oko tauke B kpyxuuily monynpednuka |BC|. [Ipyra npeceuna
Tayka OBUX Kpy)XHUIIa Ouhe TpaxkeHa tauka C; (cnuka 4.1.).

Jokaz: Jla 6ucmo mokasanu f1a cy C u C; cuMeTpuuHe Tadke y oJHOCy Ha mpaBy p(4, B),
Mopamo Tokazath jga je |AB| cumerpama ox |CCy|. Ilo xoucrpykimju |AC| = |AC;| wu
| BC|=| BC, |, 3at0 A u B nexe na cumerpam ox | CC, |.

Jluckycuja: Ako Tauka C ne mpumnaza npasoj P(A,B), mocroju jemuncrena Tauka C,.
Axo tauka C mnpumama mpaBoj P(A,B), ona je cama cebu cumerpuuna. la Ou ce yTBpIHIO
npunanajy i tpu aate tauke A, B um X martoj mpaBoj, HeonmxomHo je BaH gare mpase P(A, B)
Y3€TH NPOM3BOJbHY TauKy C M KOHCTpYHMCaTH 1b0j cuMeTpuuHy Tadky C,. Ouurienno, tauka X

npunana npasoj P(A, B) ako u camo axo Baxu | CX |=| C X . ([13])

Kao mro cmo Beh pexin, y reoMeTpuju Iectapa rnpaBa ceé cMarpa KOHCTPYHCAHOM aKo je
onpeheHa ca 1Be Tauke. Y JajbeM TeKcTy Ouhe HeonmxoaHo moMohy mectapa oApeinTH jeHY, ABeE
WIM YOMNILITE MPOU3BOJHHO Tadaka Ha mpaBoj. OBy KOHCTPYKIM]Y MOXKEMO H3BECTH Ha cienehu
HauuH.

3aparak 2. Ha npaBoj 3agaroj Taukama A u B KoHCTpyucatu jeHy WM HEKOJIMKO Tayaka.

Cnuxka 4.2.
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Koncrpyknuja: Heka je C mpousBo/bHa Tauka Koja He mpumazaa mpasoj P(A, B).

Koncrpyummmo Ttauky C., cumerpuuny tauku C y oanocy Ha mpaBy P(A, B) (3amarak 1).

15
Onummumo kpyxnune K(C,r) u k(C,,r) (r je momynpeunuk Behu oz ynambenoctu Tauke C on

npase P(A, B)). Tana wuxose npeceune Tauke X u X, npumnajajy npasoj P(A, B) (ciuka 4.2.).

Memajyhn BenMYMHY HOJYNpEYHHKA I, MOKEMO KOHCTPYHCATH NPOW3BOJbAH Opoj Tadaka jare
IpaBe.

Jlokas: Tauxke C u C, cy cumerpuune y ogHocy Ha mpaBy P(A, B), na je npasa p(A, B)
cUMeTpalia TyKH [AB]. Tana je ona ckyn cBUX Tauyaka paBHM jeaHako ynabenux ox C u C , na cy

tauke X u X, Ha T0j paBoj. M3 KOHCTpyKUKje Crenu

|CX[]=|C X |=r

|CX, FIC X, =T,
clenu
X e p(AB) n X, € p(AB). ([5])

3apnarak 3. Koncrpyucatu ayx koja je 2, 3, 4 u yomure N myra Jyxa o JaTe AYXH
[AAI], r7ie je N TO3UTUBAH 11e0 Opoj.

| HaYuH:

Cnuka 4.3. a)

Koncrpyknuja: Heka je mata nyx [AAl] =a. OnuumMo Kpy>KHHILY ca HEHTPOM y Tauku A,
nonynpeunuka | A A | 1 TpaxXuUMO HmeHe npeceke penoM ca kpyxkuuiama K(A,a), nobujamo Tauky
B, ca k(B,a), nobujamo tauxy C, ca K(C,a), nobujamo rauxy A, (ciuxa 4.3. a)). Tazma cy Tauke

A /A A, xomuneapue u |AA |- 2| AA |. Ha ucTn HauuH ce KOHCTPYMILNE JHjaMETPaTHO
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cynporHa Tadka A, taukn A, kpyxuune K(A,,| AA |). Tapa je | AA, |= 3a . [ocrynak ce moxe

HaCTaBUTH N myTa.

Jlokas: | AA |=| AB || BA, |=| BC|F|ACIF|AA, F|CA, |, CBE JjeaHako
nonynpeunuky | AA |. To 3naum na cy tpoyrnosu AAA B, AABC, AACA, jerHakoCTpaHHYHH
Tako Ja je cBaku o yrnosa ZAAB, ZBAC n ZCAA, jennak 60°. 360r Tora cy tauke A, A,

A, xomuneapne u Baxu | AA, |= 2| AA |.

Il HauuH:

Cnuka 4.3. 0)

Koncrpykuuja: Ban mpase p(A,A)) omabepemo mnpou3Bo/bHy Tauky B u onummmo
kpyxnune K(A ,| AB|) u k(B,a). ¥ muxosom mpeceky je Tauka C. Cama onMIIEMO KpYXKHHIIE
k(A,a) u k(C,|AB]), one ce cexy y tauku A, (cnuka 4.3. 6)). dyx [AA2]=2a. Onummmo
kpyxnuue K(A,,a) u k(C,| A,B|). Y npeceky nobujamo tauxy A, . Jlyx [AA9]=3a. [Moctrynak

C€ MOXXEC HAaCTaBUTH.

Oga konctpykuuja je moryha jep cy ABCA , A BCA,, A BCA_, ... napanenorpamu.

Hanomena: AHaOrHO ce KOHCTpyMILy ayxu ox 2, 4, 8, 16, ..., 2" myra myxe o aare 1yxu
[AAl] Jla 6ucmo To ypanunu onmummmo KpyxkHuiy K(A ,a) u Hahumo Tauky A, IMjamMeTpaiHo

cynpotHy Taukn A, | AA, |= 2a. 3atum onumumo kpyxuuny K(A,,2a) u mobujamo Tauky A,
JMjaMeTpaHo CynpoTHy Tauku A, | AA, |= 4a. [lujameTpanno cynpoTHa Tadka A, Tauku A je

Ha kpyxuunu K(A ,, 4a). Ilocne K kopaka nooujamo | AA, |= 2%a. ([13])
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3angarak 4. Hekacy a, b u C nedunHmcaHe kKao TyXHHE MaTHX TpUjy nyxu. Hahu X Tako
naje a:b = C:X, Tj. KOHCTPyHCATH YETBPTY TCOMETPH]CKY MIPOIIOPIIMOHAITY 32 Iy’)KU & , b u C.

| HAaYuH:
Amnanmza: Paznukyjemo Tpu ciydaja:

1. cayuaj: c< 2a

e N\ A
L]
0 ,. e |
N b o i
— - B
~
D
Cnuka 4.4. a)
Koncrpykimja: Y3MuMo mpon3BoJbHY Tauky O W OIMUIIMMO JIBE KOHIICHTPUYIHE KPYKHHUIIE

noiynpeunrka a u b. Ha xpyxuunu K(O,a) omaGepumo mpou3BosbHy Tauky A (ciuka 4.4. a)).
Koucrpyunmmo kpyxuuiy K(A, €). O3naunmo tauky B kao mpecek ca kpyxuumnom K(O,a) . Heka
je d myx TakBa ma je d >|a- b|. Koucrpyumumo kpyxuume K(A,d) u k(B,d). V mpeceky ca
kpyxuuoM K(O,b) cy tauke C u D (wm obpatmo). Jyx [CD] je Tpaxena wuerspra
OpPOMOPLIHOHATA X .

Jlokaz: Tpoyrmoeu AAOC u ABOD cy moaymapHu Ha ocHOBY craBa SSS, ma je
ZA0OC = ZBOD. Oryna je ZAOB=ZCOD na cy jennakokpaku tpoyrinosu AAOB u ACOD

cimuan. Crnenn
a:b=rc:CD.
2. cayuaj: c>2a, b< 2a

Kopuctumo npornopigjy a : ¢ = b : X, ymecto a : b = ¢: X u npumenumo ciydaj 1).
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3. cayuaj: c>2a, b>2a

Hckopuctumo 3anatak 2. KoHCTpyuImmMo a1y Na , mpu ToM oupamo N Tako ja je € < 2na
win b < 2na . Tlpumenumo ciyvaj 1) Ha nponoprwmjy nNa : b = c:y. Hckopuctumo 3amarak 2. y
HaJIAXEBY X = Ny.

3aucra,
na:b=c:ymma:b=c:ny.(13])
Il HaumH:
D o ]
@ =]
\1..
D1
Cnuxka 4.4. 0)
Koncrpykimja: Onmmumo kpyxkuuie K(C,a) u k(C,a), rae cy tauke C u C, kpajme

tauke jgare ayxu C (cmuka 4.4. 6)). YV mpeceky nobmjamo tauky B . Kpyxnuma K(B,b) ceue
kpyxnune K(C,a) u k(C ,a) ytaukama D u D, pemom. Ty [DDl] je TpaxxeHa Iyx X .

Jlokas: Jemnakokpaku tpoyrmoBu ACBD u AC,BD, cy nomymapuu. To 3Haum na je
ZCBD = £C,BD, . U3 cimunocTtn jeqnakokpakux tpoyrinoBa ACBC, u ADBD, crean:

a:b=c:DD,]|.

V couyajy €>2a u b>2a, xao u y npBoM HaumHy HamasuMo IyX Na, Tako na je
c< 2na u b < 2na, 3aTuM KOHCTPYHIIIEMO YETBPTY MPOIOPIIHOHATY 3a Ty*xu Na, b u C.
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11 gayun:

2D

Cnuka 4.4. 1)

Koncrpyknuja: M3 mpoussospHe Tauke O (cimka 4.4. 11)) onmmmmo kpyxuuiy K(O,a).
3atuMm Oupamo npou3BosbHY Tauky A Ha kpyxkHuiu K(O,a) u omucyjemo kpyxuuny K(A,b) uujy
jemHy mpeceuny tauky ca kpy:kauiiom K(O,a) o3maummo ca B . Omucyjemo kpyxuuity K(A,C) u
jemHy oJ MpeceyHHx Tadaka Te KpyxHuie ca kpyxuurom K(O,a) osmaummo ca C. Oxpemumo
tTauyky A’ cumerpuuHy Tauku A y omHocy Ha mpaBy P(B,C). Hyx [AA'] je Tpaxena weTBpTa
HpOIOPIMOHAaa 3a Iyu a, b u C.

Jloka3: Osnaunmo ca D mpecek mpaBe p(O,A) ca kpyxkuuiom k(O,a), a ca E mpecek
npasux P(AA) u p(B,C). TlpaBoyrim tpoyrimoeu AACD u AAEB cy ciaumunu, jep je
ZAOB = ZADC . TIpema Tome

AD:AB = AC:AE

HIIN

na qo0ujamo

a:b=c:AA.
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3anarak 5. Koncrpykuuja npase napaniende ngatoj npasoj P(A, B) koja mponasu kpo3 mary
tauky C .

Cnuka 4.5.

Koncrpykmuja: Ca nentpom y tauku C onummmo KpyKHHUIY monynpednnka | AB | (ciouka
4.5)), a ca neHTpoM y Tauku A KpyxHuiy nonynpeynuka | BC|. V mpeceky THX KpyKHHIA
Hanas3u ce Tauka D, Tj. Tauka koja ca natom Taukom C oppelyje nary mpaBy.

Jlokas: Tauka D je werBpTo Teme napanenorpama ABCD .

3agarak 6. Konctpyucaru cpenumte nyka AB nare kpyxuuie.

H

Cnuka 4.6.

Koncrpyknuja: IlpernocraBumo na je uentap O KpykHHlle Mo3HAT (y HacTaBKy he Outu
nokaszano (3amarak 18.) kako Hahwm, xopumhemeM camo IIectapa, IIEHTap ako HMaMO CaMo
kpykuuity). Heka je mara xpyxuuma K(O,r), rme je | OA|=| OB |= r (ciuka 4.6.). Oxpenumo
tauke C u D Ttako ma cy ABCO u ABOD mapanenorpamu (3amarak 5). Taga cy C, O, D
konuHeapre tauke. Omummmo kpyxuuie K(C,| BC|) u K(D,| AD|). Heka je mpecek tauka E .
3arum onummmmo kpyxkuuie K(C,| OE |) u K(D,| OE |). YV muxoBom mpeceky podujamo tauke F u
H . Tauka F je cpenuiure nyka AB, a Tauka H cpemuiire iyka KOju JOMybyje TPBH JYK 10 ITyHE
KPY)KHHUIIE.
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Joxas: YrBpauhemo na je F cpegumure nyka AB ako mokaxemo Ja je MOIXYHPEYHUK
| OF | Hopmanan na tetuBy | AB |. (Hopmana u3 neHTpa Kpyra Ha TETHBY IMOJIOBH TETHBY U JIyK

oJcedeH TetuBoM). Beh cmo npumernim ga cy Tauke C, O, D xonuneapne. Tpoyrnosu ACED u
ACFD cy jennaxokpaku na je ZCOE = ZCOF =90° (rauka O je cpeaumre Qyxku [CD]) U BaXU

na je |OF| J_|AB|.

Axo nokaxxemo 1a je | OF |= r, onga MOXeMO 3aKJ/by4YHTH Ja je Tauka F cpeamiinre yka
AB.

Heka je | AB|= a. ITocmatpamo mapanenorpam COBA U Ha mera mpuMEHHMO TEOpEMY

eJIeMEHTapHe reoMeTpHje Koja riacu: ,, Cyma xeadpama oujaconana y napanenospamy jeoHaxa je
cymu Keaopama re2o8ux cmpanuya. -

|OAF + |BC[=2|0OBJ+2|ABJ
WIH
r’+ | BC [’= 2r* + 2a°
Taja je
| BC [’= r* + 2a’.
Tpoyrao ACOE je npaBoyriu, na BaxHu:
| CE|’=|CB|*=|CO[ + |OE |
oTyna je

r’+ 2a° = a’+ |OE |

| OE ’= a® + r*.
Tpoyrao ACOF je mpaBoyriu, na je
|OF =|CF |- |CO
OJTHOCHO

| OF ’=|OE |* - a°.
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Tana je
|OF = a?+r’- a® = r?,
Tj.
|OF |= r.

Jluckycuja: 3a A u B yBek nobujamo nBe Tauke. Ako cy Tauke A, B u O xonmuneapne
ABCO Huje napanenorpam, lberoBa TeMeHa Cy Ha jeIHOj IIPaBoj, alld KOHCTPYKIMja OCTaje UCTa.

Cana MOXeMO HacTaBUTH ca IJIaBHUM IpoOsieMruMa npoHajlaKema Tauyaka Mpeceka Ipase U
Kpyra ¥ Tayke Ipeceka JIBe Ipase.

Baparak 7. Koncrpyucatu tauky mpeceka kpyxuuiie K(O,r) u mpaBe 3amare nsema

TaukamMa A u B.

Ananuza: Pasnukyjemo 1aBa ciydaja, 3aBHCHO OJ Tora na ju Tauka O mnpumaga wid He
npunanaa npasoj P(A,B).

1. cayuaj:

Tauke A, B, O Hucy KOJII/IHeapHel.

Cnuka 4.7. a)

Koncrpykimja: Konctpynmumo cumerpuuny tauky O, Tauku O y omHOCY Ha mHpaBy
P(A,B) (samarak 1). Koncrpyummmo kpyxnuiy K(O,,r) u men npecek ca kpyxuunom K(O,r)

ouhe tauke X m Y (cimka 4.7. a)).

! JTako MoOsKeMO TIPOBEPUTH 1a M Cy TPU TadKe KONMHeapHe (MCKycHja y 3amatky 1)
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Jlokas: 13 koncTpykuuje cienu aa je npasa P(A, B) cumerpana myxu [OOl]. Tauke X wu
Y cy jennako, 3a r, ynabene of tayaka O u O, ma cienu Ja OHe JIEKE Ha CUMETPAIH JIyKH

[00, ], 1j. one ce nanase ua npasoj p(A, B).

[luckycuja: Kpyxmuue K(O,r) u k(O,r) mory na umajy jemny, ABe MIM Ja HeMajy

3ajeIHUYKUX Tayaka, IITO 3HA4YM Jia [IpaBa JOAUPYje KPYT, IIpaBa ceue Kpyr y ABEMa Taukama, Win
Jla IpaBa ¥ Kpyr HeMajy 3ajeIHMYKUX Tadaka.

2. cayvaj:

To je cnydaj kaga oBa KOHCTPYKIIHMja HUje Moryha, 1j. kaga cy Tauke A, B, O xonuneapHe.

L L] @ L] L ]
A B
Q.
Cnuka 4.7. 0)
Koncrpyknmja: [Ipon3Bo/bHUM MOMYNPEYHUKOM M3 Tauke A, ONUIIMMO KPYKHHIY KOja

ceue naty KpyxkHuiy y taukama C u D (cimka 4.7. 0)). Tpaxene npeceune Tauke X u Y Cy
cpenuinta aykoa CD u DC (3amatak 6).

[uckycuja: YBek ce 1o0ujajy ABe Tauke.

Hamomena: Ako cy Ham jgare aBe ayxu a u I, riae je @ =| AO |, onucuBameM KpyKHHUIIE
k(O,r) u monaBbameM MpeaxoaHe KOHCTPYKIIHje, T00HjeMO 30Mp U Pa3IuKy JaTUX TYKHU:

|AY |=| AO |+ |OY |=a+r

| AX|=| AO|- |OX|=a- r.
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Banarak 8. Koncrpyucaru tauky npeceka ase npase P(A,B) u p(C,D), ox kojux je cBaka
3a/1aTa IBeMa TauyKaMma.

Awnamuza: [lare cy npase P(A, B) u p(C,D) u Heka je F muxoBa npeceyna tauka. Heka cy
C, u D, Tauxe cumerpuune Tadkama C u D,y onHocy na nary npasy P(A, B) u tauka E Taxsa
na je CC D.E mapanenorpam. Ilocmarpajmo cana tpoyrinose ADFD, u ADCE. Onu cy cnuunm,
na je DF : DC = DD, : DE . Kazna oapenumo DF nako hemo koncrpyuncaru tpoyrao ADD,F . To

je jennakokpaku tpoyrao FD = FD_, atauke D u D, umamo.

F W
........ ] B
.
A
[+]
[&]
L
E
Crnuka 4.8.

Koncrpyknuja: Jlare ¢y yetnpu tauke A, B, C u D . Koncrpynummmo tauke C, u D,
cumerpuune taukama C w D, y ommocy Ha mary mpaBy P(A,B) (cimka 4.8.). Omnumumo
kpyxuune k(D ,| CC, |) u K(C,| CD|) uca E obenesxxumo Tauky muxoBor npeceka. Hahumo mysx

X, 4ETBPTY IPONOPLHUOHATY 3a yKH [DE], [DDl] U [CD] (3anmarak 4). Ha kpajy y npeceky
kpyxnuna K(D, x) u k(D,, X) nobujamo Tauky F .

Jlokas: Kako je tauka C, cumerpuuna Tauku C, a tauka D, cumerpuuna Ttauku D,

HahnheMo Tauky mpeceka JaTHX MpaBUX, akO0 KOHCTpyuIinemo Tauky mpeceka mnpasux P(C,D) u
p(C,D,).

®urypa CC DE je mapanenorpam, cinemn na cy tauke D, D, E konuneapue, Tj.

npunanajy npasoj P(A, B). Tpoyrnosu ACDE u AFDD, cy ciuunn, na je
| DE |:| DD, |=| CD[|:| D,F |,
r7e je

|CE[=|CDI=|C,D, |.
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Hyx x =| D,F | je 4eTBpTa mponopunonana 3a 1yxu [DE], [DDl] u [CD].

Jluckycuja: Jlatre mpase P(A,B) u p(C,D) cy mapamenHe ako W caMO aKO BaXKH:
| CC, |=| DD, |, rne cy Tauke C, u D, cumerpuune taukama C u D y onnocy Ha mary mpasy
p(A, B).

HaBenenu meton pemaBama 3a/1aTaka caMo MoMohy mecrapa BeoMma je CIIoKeH U TIoMa3aH,
TaKo J1a je nmpakTu4yHo Heeukacan. Mehytum, ca TeopeTcke Tauke riaeauinTa To omoryhasa na ce
MPUKa)KEe BaJbaHOCT OCHOBHE TEOpPEME I'eOMETpHje IIecTapa.
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5 Heke 3aHUM/bMBE KOHCTPYKIIHj€ CAMO LIECTAPOM

VY oBoM geny hemMo pa3sMOTPUTH pelIeHhe HEKOJIMKO MHTEPECaHTHHX 3ajaraka, oOpahenux
MPBEHCTBEHO paau Mopa, Mackeponuja u Ajiepa.

3aparak 9. /lyx [AB] je onpehena menum kpajiuM Taukama A u B . Ogpeautu Tauky C
Tako 1a je [AC] HopmanHo Ha [AB].

| HaYNH:

Cnuka 5.9. a)

Koncrpyknuja: Ca mpou3BoJbHUM monynpednukoM I > AB (cnuka 5.9. a)) KOHCTPYHIIIAMO
JIBE KPY)KHHIIE ca IleHTpuMa y Taukama A u B . (O nBe Tauke mpeceka OBHX KpYXKHHUIIA, OUpamMo
jemny ox wux). Heka je To Tauka O . 3atum onmmmmo kpyxauiy K(O, ) u Ha B0j KOHCTPYHIIIEMO

tauky C amjamerpanHo cynpoTHy Tauku B . Tana je [AC] HopmanHo Ha [AB].

Jloka3: McnpaBHOCT KOHCTpYyKIMjE€ CIEAM W3 UMBbeHHUIle Aa je yrao £ZBAC ynucan y
KPYXXHHILY HaJl IPEUHUKOM.
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Il Haumnm:

L]
|

Cnuka 5.9. 0)

Koncrpyknuja: Heka je | AB |= a. Omumumo kpyxuuiy K(B,a). Heka je C mpousBosbHa
Tayka Ha TOj Kpyxuuy u oruimumo kpyxauiy K(C,| AC|) (cmuka 5.9. 6)). One ce cexy y Tauku
D . 3arum omummmo kpyxuuity K(A,| AD |). Ouna kpyxuuny K(B,a) cedye y tauku E . Tauka E je
TpaxkeHa Tauka, Tj. mpaBa P(A, E) je Hopmanna Ha paBy P(A, B).

Jlokas: Iyx [AC] nosesyje uenrpe kpyxkuuna K(C,|CA|) u k(A,| AD|), a [DE] um je
3ajelHUYKa TeTuBa, na je [AC] nHopmanno Ha [DE| n

£CAD = £CAE (AADE je jennakokpakm).

Ca npyre ctpane,

£CAD = £ADC = 60°,

Ta U3 MOCJEAkE JIBE JeTHAKOCTH CIISIH Ja je
£CAE = 60° . ([9])

[TpaBa P(A E) je ranrenta Ha kpyxuuiyy K(B,a) y tauku A, na je [AE] nopmana Ha [AB].
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3aparak 10. [lata je nyx [AB] Koncrpyucaru nyx jeanaky AB\/E .

Cnuka 5.10.

Perremse: [Ipeaxoauu 3amatak (|1 naumn). dyx | AC |=| AB | \/5 (cmuka 5.10.).

Jlokas: Tpoyrnosu AOAB u AOB cy jenHakoctpanuyHu, na cy yrinosu ZABO u £0BC no
60°. Tazma je yrao 2ABC jemmax 120°, ma teruBa AC moBnaum TpehuHy Kpyra u TO je CTpaHa

jeIHAKOCTpaHMYHOT TPOYIJIa yIKcaHor y Kpyr nojiynpeunuka | AB |, 1j. | AC |=| AB | \IE .([5D

3anarak 11. HanoJieonos npoosem: Jlara je kpyxuuna K(O,r). Iogenuti KpyXHHUILY Ha
YEeTHUPH jeJHaKa Jiefa, Tj. ynucaTH y uby kBazapart. ([4])
E/
'_—f_“-h-__
/ ’

o

Cimuka 5.11.

Koncrpykimja: Opabepumo mpBu Bpx kBaapata A (cimmka 5.11.). Konctpyummmmo
JMjaMeTpaIHO CYNpoTHY Tauky D Tauku A. Oppeaumo Tauky E Kkao Tauky mpeceka KpyKHHLA
k(A)| AC|) u k(D,| AC|). Heka cy K u M tauke mpeceka kpyxuumna K(O,r) u k(A,|OE ).

Tauke A, K, D 1 M cy BpXoBH yIHCaHOT KBajipaTa.
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Banarak 12. ¥V nary kpyxkuuna K(O, r) ymucaru npaBuian aeceToyrao u neroyrao. [22]

O

Crnuka 5.12. a)

Koncrpyknmja: Ha kpyxsumu Oupamo mpou3BomHY Tadky A. KoHcTpyumumo
AMjaMeTpalHo cynpoTHy Tauky D taukm A (ciomka 5.12. a)). OnucyjeMo caga KpyxKHHIE
k(A]| AC|) u K(D,|DB]). Jemny om mpeceunux Tauaka o3Haunmo ca E . Jlasbe, ommimmmo

kpyxkuuie K(A,|OE|) u K(C,|OE|) u ca F o3naunmo tauky npeceka. yx [OF] je crpanuma
TPaXKEHOT TIPABIIIHOT JIECETOYTIIa.

—0——g
,-/J. B ‘-\.._“
] ®
/ \'..
f )
| 0go--o 3
| - |
|I II
ll\ |’Il
\ /
N, o
W V,
, @ //
o\\\ %
— e

Cnuka 5.12. 06)

Axo cana ommmemo kpyxuuiy K(B,| OE|) (cmuka 5.12. 6)) u ca L o3Hauumo mpecek ca
natom kpyxautiom K(O,r), no6uhemo ayx [FL] xoja je cTpaHHIa PaBUITHOT MIETOYTIIA.

Jloka3: CTpaHulle MPaBWJIHOT TETOYIIa M JECETOyriia MPEeKO IOTYIPEYHUKA OMUCAHOT
Kpyra u3paxanajy ce Ha ciaeachu HaunH:
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X\/loT\/E J5- 1

, a, . = TIX
10 2

° 2

Osznaunmo ca H cpemuny myxu [OB]. Tama je |HC| L |HF| ma je Ttpoyrao AFHC
MIPABOYTJIN, a OJIaTJIE CICIH Ja je:

(OF + OH)2 + HC? = CF?

) rv3 ) )
Kako je | HC |= T (AC je cranuIa jeJHAKOCTPAHUYHOT TPOYTJIA YIHCAHOT Y KPYKHHILY

k(O,r)), a

| CF =] OE [= 12

na je
©OF + Iy + (3 = (.

2 2

JloGujamo na je
r
|OF [= 2(5- ).

N3 npasoyrior tpoyrina AFOL cnenu:

| FLP=|OF [ + |OL [

2 -
ELp 100 4 2\/5)

Tj.

FLE ry10- 245

2
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3agarak 13. Konctpyrcatu npaBuiiaH JIBaHaeCTOYTao aKko j€ 3a/laTa heroBa CTpaHuIa a .
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Cmuka 5.13.

Koncrpykmumja: Hajupe omummmo kpykauiyy K(O,a) ¥ KOHCTPYHIINMO TpaBUIIaH
IIECTOYrao ynucaH y Ty KpyxHuuy (ciuka 5.13.). O6enexumo ca K jeqHy ol mpecedHux Tayaka

Kpy’kHHUIA ca nentpuma y A, u A, nonynpeunnka A A, = A A, = a«/g . Tama je | OK |= a\ﬁ .
Heka je M jenna on mpeceunux tadaka kpyxuune K(O,| OK|) u xpyxnune k(A ,a).

Jlokas: ¥ kpyxuuim K(A,a) tpoyrao VA ,MN je jennakokpakw, Mpu 4eMy je yrao
RA,MN = 30° kao mepudepmjcku, ma je | A,M|=| MN | mnomynpe4nuk kpyra y Kome je
| AN |= a crpanuma npaBuiHor aBaHaectoyrna. Jlaxie, kana ce omumre kpyxnuna K(O,| MN|) y

IpEeCceKy ca KpyKHUIAMa 4YMju Cy LEeHTpu y Taukama A, A,, A, A, A,, A, 100ujajy ce
TEMeHa PaBUITHOT JBaHAECTOYTIIA.
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3aparak 14. Koncrpyucatu 1y’x N myTta Mamy oA aate ayxu [AB], 1j. nogenut nyx [AB]
Ha N jenHakux Aenosa, neN.

| HAYMH:

Cinuxka 5.14. a)
Koncrpyknuja: [IpernocraBumo na je N = 3. KoHCTpyKIHja 3a CBaku Mpupoaad opoj N je

anaoraa. Koucrpyummmo ayxk [AC| = n[AB](3anarak 3), y Hamewm ciyuajy [AC] = 3[AB] (cnuka
5.14. a)). Omummmo kpyxuuiy K(C,| AC|), ona ceue kpyxuuiy K(A,| AB|) y raukama D u D, .

Axo cana onumemo kpyxuuie K(D,| AB|) u k(D,| AB|) y muxoBom mpeceky 100HjaMo TauKy

X. [AX] je TpaxeHa Tyx Koja je TpH ITyTa Mama oJ1 1yxu [AB].

Tauka X npunana npasoj P(A, B). Veehasamem myxu [AX] mBa myra, Tpu myta, UTI. 10
n- 1 myr (3agarak 3), KOHCTPYHIIEMO Ta4yKe Koje aene 1yx [AB] Ha N jeHaKuX JeNoBa.

Jlokas: M3 cnuuHocTH jenHakokpakux TpoyriioBa AACD u AADX (yrao kox temeHa A je
3ajeIHUYKH ), CIICITH:

|AC|: |AD| = |AD|: |AX],
OJIHOCHO
|AD|? = a? = |AC| - |AX| = na - |AX]|.
Tana je

|AX| = = |AB|.
n
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Jluckycuja: 3a Benuke BpegHocTH N Tauka X Huje jacHo oxpehena: mykosu |(D,| AB|) u
I(D,,| AB|) ce cexy y Tauku X moJ BeOMa MalIUM YIJIOM. Y TOM CIy4ajy YMECTO KDPYKHHIE

K(D,,| AB|) 3a ompehupame Tauke X moxemo onucatu kpyxuuny K(A,| DE[), rae je tauxka E

JMjameTpanHo cynpoTtHa Tauku D, 3a kpyxuuny K(A,| AB).

Il HaumH:

Crnuka 5.14. 6)

Koncrpykmmja: Koucrpyummmmo ayx [AC] = n[AB]. 3atuM ONWIIUMO KPYXHHUIIE
k(A AC|), k(C,| AC|), k(A,] AB|) u k(C,| AB|) koje ce ceky y Taukama D u E (ciuka 5.14.

0)). Ako 3atum omumiemo kpyxuuiie K(D,| AB|) u k(C,| DE|) y npeceky nobujamo tauky F
TakBy ja je [AF] = %[AB].

JTokas: Tauka F npunama nmpasoj p(A, B), ma kako je AC || DE u CF || DE, ¢urypa CEDF
je mapanenorpaMm. M3 cnuunoctu jennakokpakux tpoyrioBa AACD u AADF nobujamo

|AF|= 1| AB].
n

Il Haunu:

Jom jemny wxoHcTpykmujy mnpemioxuo je A. C. CmoropxkeBcku. OBa KOHCTPYKIIHja C€
pasnukyje 1mo Tome mto aeo 1/ n mgyxu AB He npumanga 1atoj ayxu.
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Crnuka 5.14. 1)

Koncrpykmuja: Konerpynmumo nyx [AC] = n[AB] kao y npenxoaHa aBa HayWHa (CIHKa
5.14. )). Onummmo kpyxuuue k(4, |AC|) u k(B, |AC|). bupamo jenHy on Tayaka mpeceka, HeKa je
To Tauka D u onumumo kpyxHuny k(D, |AB|) xoja cede nmpeaxoane KpyxHuie y Taukama E u H.
Hyx [EH] je TpaxeHa qyx.

Jlokas:

AADE = ABDH
naje

¢ADB = £EDH.

W3 cninynocTH jeaHakokpakux TpoyrioBa AADB u AEDH MOXeMO 3aKJby4YHTH:
|EH|:|ED|=| AB || AD|
OJHOCHO
|EH|:a=a:na.

OuurnenHo je

IEH= ta= 1) AB]. (21
n n
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3angarak 15. Koncrpyucaru nyx 2" nyra kpahy ox gate axyxu [AB], n = 123,...

| HAYHH:

Ciuxka 5.15. a)
Koncrpykimja: Koucrpyummmo nyx [AC] = 2[AB] (3agatak 3). Omummmo KpY>KHHUILY
K(C,| AC|) u o3nauumo ca D, u D, Tauke mpeceka ca kpyxuuiom K(A,| AB|) (cimka 5.15. a)).
Axo 3atum ommmemo kpyxnuue K(D,,| AD, |) u k(D;,| AD‘1 [) y npecexy noGujamo Tauky X, .

Jlyx [BX,] je tpaxcena ([BX,] = - [AB]).

3atum omummmo kpyxkuune K(A,|BD,[). V npeceky ca kpyxuumom K(C,| AC|)
nobujamo tauke D, m D;. Axo ormmemo kpyxnuue K(D,,| AD,|) n k(D;,| AD\2 |) u muxos
npecek obenexumo ca X, . yx [BX,] je tpaxena ([BX,] = 212 [AB]).

Axo cana ommmemo kpyxuune K(A,|BD,|[), k(D,|AD,|) u k(D;,l AD\3 |), mobujamo
Tauky X,. yx [BX3] je Tpaxena ([BX3] = 2% [AB]) utn.

Jlokas: Heka je | AB|= a. U3 cimunoctu jeanakokpakux TpoyrioBa AACD, u AAD, X,

cJaeau.
| AD, |:| AC =] AX, |:| AD, |

HIIN
a:2a=|AX |:a

OJHOCHO
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11
|AX,[= Za =~ ABJ=| BX, .

YBeauMo 03HakKe | BD, = m,, k=123..,n.
Hyx [BD,] je cpenmwa nuauja tpoyriaa AACD;, cienu,
41BD}?=2|AD, [ +2|CD,[ - |CA[,
Win
4m? = 2’ + 2| AC " - | AC[= 2a’+ | AC [’= 2a” + 4a°.
3Hauwu,

2

1+2 , 3
—a = —a".
2

m: =| BD, |’=
W3 cnuaHOCTH jemHakocTpaHuIHUX TpoyriioBa AACD,, u AAD,X,, nodujamo
| AD, |:| AC |=| AX, |]| AD, |,
U y3umajyhu y 063up na je | AD, |=| BD, |- m, u | AC|= 2a, nobujamo

11
|AX, |= 2a wm |BX,|= ~a= —|AB].
2 20T 7

AHanorso go6ujamo

1+ 2+ 22 1
miz 2—2a2I/I|BX3 |: 2—3|AB|,I/ITI[
YonmreHo:

, 1+ 2+ 22+ .+ 29!
k-1 k-1

1
2 —

Tauxa X  nexu Ha qyxu [AB]. la 6ucmo nyx [AB] nomenuau Ha 2" jeqHaKuX JI€JO0Ba,

notpebHo je myx [BX,] yseharu 23...,2" - 1 myra. JlobujeHe tauke meme nyx [AB] ma 2"
jennakux nenosa. ([13])
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Il Haumnm:
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Cnuka 5.15. 6) Cnuxka 5.15. 1)

Koncrpyknuja: Ha xpyxuunm k(B,a) xoHcTpyummmo tauky C AMjaMeTpaliHO CYNpPOTHY
tauku A (|AE|=|EH|=|HC|=a), tama je |AC|= 2|AB]. OnucyjeMo  KpyXHUIIE
K(A,| AC|) u k(C,| CE|) u o3nauumo ca D, u D‘1 TauKe HHXOBOT Mpeceka. TpakeHa Tauka X,
je y mpecexy xpyxuuna K(D,,| CD, |) u k(D‘l,| CD‘l |). Ounurnenno, [BX;] = %[AB] (cnuka 5.15.
0)).

Onmucyjemo kpyxnnuy K(C,| BD, |) koja ceue kpyxuuuy K(A,| AC|) y Taukama D, u D,.
Axo 3atum ormmemo kpyxuune K(D,,|CD,[) u k(D;,| CD\2 |), To y mpeceky noOujamMo TpakeHy
tauky X, . yx [BX,] je tpaxena ([BX,] = 2% [AB]) (cnuka 5.15. m)).

Amnarnorno, omucusameM kpyxuuna K(C,| BD, [), k(D,,|CD, |) u k(D\3,| CD\3 |) mobujamo
tauky X,. yx [BX3], je Tpaxena ([BX3] = 2% [AB]) utn.
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Jloka3: I3 ciumanoctu jeqHakokpakux tpoyriaoBa AACD; n ACD, X, nobujamo

|CX, |1 CD, |5| CD, |:| AC|

V3umajyhu y o63up ma je |CD, |=| CE |- a«/g, nobujamo na je | CX, |= ga, 3HAYH,

1
|BX, [= | AB].

Veenumo osnake | BD, [= m ,roeje k= 12,...,n.
Hyx [BD,] je cpenmwa nuauja tpoyriaa AACD,, cienu

4|BD, ’= 4m? = 2| AD, [’ +2|CD, " - | AC|’=
2|AC|? +2|CEJ- |AC )=
4a% + 2x3a°

WA
mi=(1+ g)az.
Ha ocHoBy cnuuHocTH jenHakokpakux TpoyrioBa AACD, u AAD,X,, nmamo
|CX, |:|CD, |=| CD, |:]| AC .
3atum, kaxo je | CD, |=| BD, |= m, u| AC|= 2| AB |- 2a, no6ujamo
|CD,F _m] _5

1

|IAC|  2a 27

|CX, |-
Cnenn,
1
| BX, |= 2—2|AB|.
Ha uctu HaunH nobujamo
2 2 9 2 — 9 —_ 1
m; =| BD, |’= =a*, |CX, |= —a u | BX, |- — | AB| urn.
4 8 2°
I'enepanno Baxu
1 1 1 1

mi—l =| BDk-llzz (1+ §+ 2_2+ ot ok-2 * ok-1

)a*
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L

= | AB . ([13])

1
|BXk |: 2—ka:

11 Hauuy:

Crnuka 5.15. 1)

Koncrpykimja: Koncrpyunmmo ayx [AC] = 2[AB]. Onucyjemo kpyxkuuie k(A,| AC|) u
k(C,a), jenny Tauky mMXOBOI Ipeceka o3Hauumo ca E_, 3atum onummmo xpyxuuue K(C,| AC|),

kK(A,a) u jenny Tauky mpeceka o3auummo ca D, (comka 5.15. n)). V mnpeceky KpyXHHULA

k(D,,| AD, |) u k(C,| D,E, |) mo6ujamo tauxy X, . dyx [BX,] je Tpaxena ( [BX;] = %[AB] ).

Hacraemajyhu name, y npecexy kpyxnuna K(D,,| AD, [) u k(C,| D,E, |) mobujamo taukxy
X, . dyx [BX;] je tpaxena ( [BX,] = ziz [AB]) utp.

Jlokas: Hexa je | BD, |= m , rme je k= 1,2....,n. Tauka X, nexu Ha mpasoj p(A, C),
xako je AC Il D1E; ¢urypa ACDE.  je tpanes, a kako je CX; |l D1E; ¢urypa CDE X je
napajenorpam, na sakpydyjemo na je CX; Il AC. Ananorno sakbydyjemo jaa u taake X,, X,, ...

npumnazaajy npasoj p(A,C).

®urypa ACD,E, je jenmaxoxpaxu tpames (| AD, |=| CE,|), Tako ma moxemo mucartu

| AM |=| MX_ |, rneje MD; L ACu | X C|=| D,E, |. Cnemu:
| AD, |=| DX, |=| AD, || D, X, |- a.

AHaJIOTHO, 3aKJby4yjeMO

| AD, || DX, |=| AD, |=| DX, |= m_,

43



| AD, [=|D X, I=|AD, |=|D X, |- m,_,.

[Tonasspajyhu gocimoBHO 10Ka3 U3 HaunHa |, mobujamo
-1 BX.|= — | AB|.... |BX,| = ~|4B|. (13
IBxll—EIABI,I 2|—2—2| |1y [BXi| = ¢ |AB]. ([13])

3aparak 16. Konctpyucatu cpenuiure nate 1yxu [AB].

Ciuka 5.16.

Koncrpyknuja: Oapenumo mpeceke kpyxknuna K(A,| AB|) u k(B,| AB|), Heka cy To
tauke C u C, (ciuka 5.16). 3aTuM 0IpeIMMO MjaMeTpaIHo CyNpoTHY Tauky E Taukm A . Tauxe
A, B, E cy xomuneapue u | AE |= 2| AB|. 3atum ogpenumo Ttauke F u G Kao mpecek
kpyxuuna K(E,| AE|) u k(A,| AB|), Ha kpajy Hahemo mpecex kpyxnuma K(F,|AB|) u
k(G,| AB |) u nobujemo TpaxxeHy Tauky S Koja je cpenuiute ayxu [AB].

Jloka3: Tpoyrnosu AAFS u AAEF cy cnuyHM (JeJHAKOKpaKu ca 3ajeAHUYKUM YTIIOM
LFAS). Tana je:

| AF |:| AE |=| AS|:| AF |,
Tj.
| AB|: 2| AB [z AS|:| AB],
naje
|AS|:%|AB|.

W onaBne cnenu na je S cpaumre nyxxu AB.
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3anaraxk 17. Ioxenutu nyx [AB] Ha Tpu jennaka nena.

PasmorpuheMo KOHCTPYKIH]Y KOjy je 1ao MackepoHHu.

E F
@ @
¥ o @ — — B 0= — —. ] g
— } —
5] @
EI FI
Cimka 5.17.

Koncrpyknuja: Konctpynmumo Ha mpaBoj pP(A,B) Tauke C um D TakBe nga je
| CA|=| AB|=| BD| (3amarax 3). 3arum omumumo kpyxuuine Kk(C,|CB|), k(C,|CD]),

K(D,| AD|) u k(D,| CD|) (cnuka 5.17.). ¥ npeceky nobujamo tauke E, E, F u F .V npeceky
kpyxnuna K(E,| CE |) u k(E,| CE, [), k(F,| DF |) u k(F,,| DF, |) no6ujamo pemom Tauke S u T
, Koje nene nyx [AB] Ha Tpu jenHaka jena.

Jokas: N3 canuHocTH jeqHakokpakux tpoyriioBa ACES u ACDE cnenu:
| CS|:|CE |=|CE || CD|
[Tpumernmo crnenehe:
|CE|-2|AB|u|CD|= 3| AB|,
Otyna je
csl= 21 A8
3

Ha kpajy nobujamo na je

|AsE L) aB].
3
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3anarak 18. Konctpyucaru neHTap aare KpyXKHUIIE.

s

Cnuka 5.18.

Koncrpykuuja: Ha kpyxHuIr onadepemMo mpou3BosbHY Tauky A (cimka 5.18.) u 0KO e
ONHIIMMO KpYyXHHU JyK noaymnpednunka d (r< d < 2r). Heka cy Tauke B u C mpeceun ca
kpyxHunom k. Kpyxuune k(B,|AB|) u Kk(C,| AB|) cexy ce jomr y tauku D . KpyxHuna
k(D,| AD|) ceue xpyxuuny k(A,|AB|) y taukama E wu F. Kpyxnune k(E,|AE]|) u
k(F,| AE |) cexy ce y Tauku G Koja je Tpa)keHa Tayka, Tj. IICHTap KpyXHHUIE K .

Jlokas: 36or cumerpuje, Tauka G sexu Ha npaBoj P(A, D). Tpoyrnosu AAGE u AADE cy
CIIMYHU jep CY jJeIHaKOKPaKH U umajy jenHaxe yriaose LAEG u £ADE. Tana je

| AG || AE |=| AE |:] AD|,
.

| AE [
|AD|

| AG |
C npyre crtpane, Heka je G, cpenumre nare kpyxuuue. Tana cy tpoyrnosu AABG; u
ADAB cy cnuyHHU jep Cy JeJTHaKOKpaKu ca 3ajeIHUYKUM yriioM £ZBAD. 360r cnTuYHOCTH Baku
| AG, [ AB|=| AB|:| AD |,
Tj.

_|ABP _|AE] _

| AG, |
| AD| | AD]|

| AG|.

Opnasne cienu na je G = G .
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3aparak 19. 13 nate Tauke A KOHCTpyHMCaTH TaHI'€HTE Ha JaTy KPYKHUIY K ca HEHTPOM y
Tauku O nonynpeunuka OB .

-e

Ciuka 5.19.

Koncrpyknuja: Koncrpyummmo cpemuinre ay:xu AO , Heka je To Tauka C (cimka 5.19.).
Ca nentpom y Tauku C onummmmo kpyxkuuny K(C,| CO|) koja ceue gaty KpyXHUIY K y Taukama
E u F.IIpase p(AE) u p(AF) cy TpaxxeHe TaHreHre.

Joxas: Yrnosu £AEO u £AFO, ynucanu y NoOMOhHY KpYyXHHUILy Haja nipedHukoM AO, cy
npasu. Jlakie, npaBe P(AE) u p(AF) cy Hopmanue nax monynpeunnimma OE u OF mare
KpyxHuLe K.

3agaTtak 20. Korcrpyncatu kBagpar gare ctpanuie AB .

Cnuxka 5.20.

Koncrtpykimja: IlpBo konctpymmmmo CA kao Hopmany Ha AB (3amarak 9). Onpga
npuMemnYyjyhu KOHCTPYKIIU]y oApehuBama mpeceka KpyKHUIE U mnpaBe npoHahumo Ha AC Tauky
D TakBy ma je AD= AB (cimuka 5.20.). Hanprajmo nBa nyka monynpeunuka AB, jeman ca

IEHTpOM y Tauku D, npyru ca 1nieHTpom y tauku B. JlykoBu ce ceky y Tauku E . UeTBOpoyrao
ABED je kBazpar. ([14])
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3agartak 21. [logenurtu natu yrao ZAOB Ha nona.

Cnuka 5.21.

Koncrpyknuja: Ha mpaBoj p(O,B) xoncrpyummmmo tauky C TakBy ga je OC = OA
(marmomeHa y 3amaTtky 7). Y taukama A u C ONMIIMMO KPY)KHHUIIE TPOM3BOJHHOT IMOJTYIIPEYHHKA
(cuka 5.21.). [lpeceuny Tauky obesnexumo ca D . [IpaBa p(O, D) nenu natu yrao Ha mosna.

3agarak 22. Oxo paror tpoyrina AABC omnucana je kpyxuwuia. Kopuctehu camo mecrap
KOHCTPYHCATH OPTOIIEHTAp JIaTOT TPOYIJIa.

Crnuka 5.22. a)

Koncrpyknuja: Heka je k nara kpyxuuna u A, B u C jgare Tauke Tpoyrja Ha KPYKHHUILIU
(cmuka 5.22. a)). Koncrpynmmumo cpequmre A, nyxu [BC] (3amatak 16) 1 onummmmo KpyKHUILY

K(A,,| AB|). Hexa je Tauka D mpecex nyxu [AB] u xpyxuune K(A,|AB]), a Tauka E
npecek ayxu [AC] u xpyxnuue K(A,| A B|) (3amarax 7). IIpecek nyxu [BE] u [CD] obenexumo
ca H (3amarak 8). Tauka H je Tpakena tauka, Tj. H je opToieHTap.

Jlokas: Kaxo je mo konctpykuuju E Tauka ca mpase p(A,C) u £BEC npaB Kao yrao Haj
IIPEYHHUKOM, OH/Ia je | BE | BucuHa koja oaroapa tremeny B .

Canuno, D je mo KoHCTpyKIMju Tauka ca npase P(A,B) u £BDC je npaB kao yrao Hax
MIPEYHUKOM JaTe KpyxkHnwuile, onna je | CD | BucuHa koja oarorapa teMeny C. Y mpecky BHCHHA
| CD | u | BE | Hana3u ce oproueHTap.
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Cnuka 5.22. 6)

Hanomena: Axo nyx [AB] ceue kpyxuuny K(A,,| A B|) camo y tauku B (cimka 5.22. 6)),

oHja je Tpoyrao AABC mpaBoyriu, rie je yrao koa temMeHa B mpas. CauuyHO Baku 3a ocTalie
CTpaHMLIE.

3amarak 23. Haupran je yrao ZAOB mamu on 180°. OmpeauTu meroBy BenMUHHY 0€3
Mepema.

Pememwe: M3 Temena O, Kao LEHTpa, NPOU3BOJGHUM OTBOPOM ILECTapa, OMMILUMO
KpY’KHHULlY. ¥ IIpeceKy ca Kpauuma gaTtor yria Heka cy Tadyke C u D . Cax ca nmouetkom y Tauku C
Ha Kpyry, npeHocumo nomohy mecrapa tetuBy | CD| cBe mok Bpx miectapa He jole MOHOBO y

tauky C. IIpeHocehu TeTuBy Mopamo OpojaTv KOJMKO CMO IyTa 3a TO BpeMe OOWIILIU KPYyT U
KOJIMKO CMO ITyTa MPEHENN TETHBY. Y3MUMO Ja CMO KpYyTr OOHWILIM N IyTa U 3a TO Bpeme K myta
360° - n

P

npenenu tetuBy | CD |. Taxa he tpaxkenu yrao 6utu £LAOB =

MackepoHu je y CcB0joj Kmu3u ,l'eomerpuja mecrapa® nao0 W HEKe MNPUOIMKHE
KOHCTPYKIIM]j€ CaMO LIeCTapoM.

3aparak 24. Jlata je kpyxxuuua K(O, r). Konctpyucatu gy npuOIMKHO jeIHAKY %

Cruka 5.24.
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Koncrpyknuja: Ha naroj xpyxuumm K(O,r) Gupamo mpou3BosbHY Tauky B u ompelyjemo
tadke A, C u D Tako ma je AB= BC = CD = r, jeaHy OJ] NPECEYHUX Tadaka KPYKHHIIA
k(A,| AC|) u k(D,| DB|) o3nauumo ca E. Onummumo xpyxuuny K(B,| BE|) mo mpeceka ca

kpyxkuautiom K(O,r). Obenexumo ca F Tauky mpeceka. [lyx [AF] = % ([22])

[Tocnenmu 3agaTak OBOT Jena 1ajeM 0e3 J10Kasa.

3agaTak 25. KoncTpyncaru nyx Koja je %\E myra Jqyxka on jmare nyxu [AB], roe je
[AB]=1,n=12...,25.

\CIJ\ = e 0 Q

Cnuka 5.25.

Koncrpyknuja: Onwummmo kpyxkuauiy K(A,| AB|) u Ha ®0j omabepuMo NPOU3BOJbHY
tauky B (cmuka 5.25.). Koncrpyummmo Tauky E  amjameTpanHo CympoTHy Tadykud B
(|BC|=|CD|=| DE |= 1). Omucyjemo xpyxuune K(B|BD|) u Kk(E,|EC|) m ca F u F,
03HAYMMO Tauke mpeceka. 3atum onmcyjemo kpyxuume K(B,| AF |) u K(E,| AF |) koje ce cexy ca
kpyxuunioM K(A,| AB|) y taukama H u H,, a kpyxuaune K(B|BD|) u k(E,| EC|) y Taukama
N u N , omnocho M u M, . Onucyjemo kpyxnuue K(E,| AE |) n k(B,| AB|) u o3nauumo ca P,

P,, Q u Q, Tauke npeceka ca xpyxuunama K(B,| AF |) u k(E,| AF [). Kpyxnune k(P,| BP |) un
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K(P,,| BP, |) cexy ce y Tauku R, a kpyxuumy K(A,| AB|) ome cexy y taukama S u S, . Takobe,
kpyxnune K(Q,| EQ[) u K(Q,|EQ,|) cexy ce y Tauku T, a xpyxnumy K(A,|AB|) cexy y
taukama O u O,. Onmcyjemo kpyxuumy K(R,|AB][) u osmaunmo ca L um L, mpecek ca
kpyxuunioM K(A,| AB|) u omucyjemo xpyxnuny K(F,[ AB|) xoja ceue y Tauku G KpyKHHUILY
K(A,| AB ). 3atum omucyjemo xpyxuune K(O,| AO[) u K(O,,| AO, |) koje ce cexy y Tauku K.

U, na xpajy, omucyjemo kpyxnuue K(K,|AB|) n K(T,| AB|) u o3nauumo ca | u |, muxos

npecek. Tana je:

|AT |= 241, PT = 242, IDR = 143,
2 2 2
|AB = 244, |HT |= 245, |AM = 146,
2 2 2
1 1 1
1QQ, = -7, | AF |= =8, |BR = =49,
2 2 2
1 1 1
|BLI= 210, IPS, = >VA1, |BD = ~\12,
1 1 1
| HK = 213, BS|= 514, ILL, = 535,
| BE |= 246, |FK | 1417, KN = 1418,
2 2 2
KD |- 149, IFG = 1420, 11D = 2421,
2 2 2
1 1 1
| KS[= 222, MM, [= 2/23, | MN, = /24,
|KE |z 225,
2
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6 MHM3Bolheme KOHCTPYKIHja caMO JIeHUPOM

6.1 KoHcTpyKuHuja JielbMPOM HeKHX MPABOJUHMjCKHUX (purypa
Hajnpe hemo natu Heke neduHHLINjE Y TPOjeKTHBHO) paBHU.

Hepununuja 6.1.1. [TornyHn 4eTBOpOTEMEHHK je (pUrypa Koja ce cacToju O YETUPH TauKe,
O]l KOjUX HHKOje TpH HuUCy KonuHeapHe (A, B, C, D) u mecrt npaBux Koje cy mHuMa onpehene.
[TomenyTte Tauke Cy TeMEHa YETBOPOTEMEHHKA, a TIOMEHYTE MpaBe Cy merose crpane. [lap crpana
YeTBOPOTEMEHHNKA KOjJU CE HE CeUe y HErOBOM TEMEHY je Iap HEroBUX HACIpaMHHX cTpaHa. Tpu
napa HaCIpaMHUX CTpaHa MOTITYHOT Y€TBOPOTEMEHHKA CEKYy C€ y HerOBHM JHjarOHAJIHUM TayKama
(K, L,M). IIpase p(K,L), p(K,M), p(L, M) cy nujaronaie normyHor uerBoporemenuka. ([19])

® g

Cnuka 6.1.1.

Ha ropwoj ciaumu je mpukazaH NoTmyHH derBopoTemMeHMK ABCD . BberoBa temena cy
obenexeHa IpBeHOM 00joM, a IMjaroHalTHE TaAYKe 3eTICHOM.

HMedpununuja 6.1.2. [Tap Tauaka A, B je XapMOHHU]jCKH KOBYTroBaH mapy tadaka C, D ako
MOCTOjU TOTIYHH YeTBopoTeMeHnk EFGH TtakaB na cy A u B meroBe nujaroHanHe Tayke, 0K
C u D npunanajy npasoj p(A, B) u oHuM cTpaHama 4eTBOpOTEMEHHKA Koje mposiaze Kpo3 Tpehy

nujaroHanny tadky. ([19])
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Cinuka 6.1.2.
durypa Koja je y paBHH JyalTHa IOTIYHOM YETBOPOTEMEHUKY j€ TOTIYHU YETBOPOCTPAHHUK.

Jepunnumja 6.1.3. [lormyHn dYeTrBOpocTpaHWK je (urypa Koja ce cacToju O YETHPH
KOMIUIAaHAapHEe MpaBe OJf KOjUX HUKOje TPU HUCY KOHKYPEHTHE M IIECT Tayaka Koje Cy HHhMa
onpehene. HaBenene npaBe cy cTpaHe HMOTIIYHOT YETBOPOCTPAHMKA, a HABEJCHE TAYKE CY HEroBa
TeMeHa. TeMeHa Koja He MPUIaajy UCTOj CTPaHH YeTBOPOCTPAHUKA Cy Her0Ba HACIIPaMHa TEMEHA.
Tpu mnapa HacmpaMHUX TEMEHa IMOTIYHOT YETBOPOCTpaHUKA oapel)yjy HeroB [ujaroHaiHU
tpoctpanuk. ([19])

Cnuxka 6.1.3.

Ha ropmoj ciuuu je mpukasaH MOTHYHHW dYeTBopocTpaHuk abcd. HberoBa Temena cy
oOemnexeHa IpPBEHO, a HaclpaMHa TEMEHA Cy OHa KOja Cy CI0jeHa 3eJICHIM TIpaBama.

3agarak 1. Ha mpaBoj p mare cy Tpu tauke A, B u C. Ha mpaBoj p onpenutu tauky D,

TakBy Ja Tpauka D gemu nyx [AB] y UCTOj pa3Mepu CrioJbaliiboM (YHYTPAIIEBOM) TIOACTIOM Y KOjoj
je Tauka C ey yHYTpalImboM (CHOJbalIkboM) oaeioM, kopuctehu camo snewmup. ([21])

Amnanu3za: Pasnukyjemo aBa cirydaja.
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1. cayuaj: Tauka C mpezncraBiba YHyTpallkby Tadyky ayxu [AB], tama je Tauka D
CIOJbAIIHA.

e E

e H

Fe
T e
N ]

Crnuka 6.1. a)

Koncrpyknuja: Kpo3 Tauky A TOBYIIMMO JIBe MPOM3BOJbHE TpaBe (cimka 6.1. a)). Kpo3
tauky C moByuumo Tpehy mpou3BoJbHY TpaBy M HEKa OHa cedue IpBe JBe y TaukamMa E u G.
IIpaBa p(B,E) ceue npaBy p(A,G) y tauku H, a npaBa p(B,G) ceue npaBy p(A,E) y Tauku F .
Tauka D ce Hanasu y npeceky npasux p(A, B) u p(F, H). ([21])

2. cayuaj: Tauka C ce Hanasm Ha mpaBoj P(A, B), Tj. He npunaxa nyxu [AB] (cnuka
6.1.0)).

[N ]
B ]
m

[+] H
Cnuka 6.1. 0)

Hamowmena: OBo je jeawHa 0]l CBHX KOHCTPYKIIMja KOja C€ M3BOJIU CaMO JETHUM JICHUPOM,
r7ie He Mopa Jia OyJe 3a/1aTo HUIITA I0AAaTHO. Y CBUM OCTaJIMM KOHCTPYKIIMjamMa Mopa aa Oyie AaTo

jom HeKo TMOMOhHO CpeICTBO: KPYr ca IEHTPOM, TapaliellHa TpaBa, Mapaiesorpam, CpeaullnTe
nyxu... OBae He Mopa fa Oynie 3aaaTo Oall HUIITA.
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6.2 KoHcTpyKkuuja JelHpoM, aKo cy AaTe JABe MapaJjiejiHe npase
VY nameM pangy yecto hemo KOpuCTUTH cieniehy Teopemy:

Teopema 6.2.1. [IpaBa, Koja mposa3u Kpo3 TayKy IpeceKa AMjaroHaiga Tpame3a U Kpo3 TauKy
npeceKka HerapajelHUX CTpaHa, ey HaIloJia mapajieliHe CTpaHe Tparesa.

Jloka3 oBe TeopeMe Jart je y cienehem 3amartky.

3aparak 2. [lata je nyx [AB] u woj mapanenna mpaBa b. Kopucrehu camo nemup,
ONPEINTH cpeauTe nyxu [AB].

Anammsa: Heka je AABC mpousBoJbaH Tpoyrao, Tauka S cpeaumire nyxu [AB] u b npasa
napaienHa ca nyxu [AB] TakBa na ceue nyxu [CA], [CS] u [CB] penom y Taukama P, Q u R.
Tana je jacHo na je [AB] = [QR]. Heka je tauka T mpecek ayxu [AR] u [SC]. Hokaxumo 1a cy
tauke P, T, B Ha jegnoj mpaBoj. M3 camunoctu tpoyrnoBa ATAS u ATQR cnenm
TS: TQ=AS:QR=BS:PQ. Cagma 3a ATSB u ATQP wumamo «TSB =4TQP nu
ST :QT = SB: QP mna cy oBH TpOYIJIOBH CIMYHU, U Baxu £STB = £QTP, opakie cieau aa cy
tauke P, T, B konuHeapHe.

Crnuka 6.2.

Koncrpyknuja: Jlara je nyx [AB] u npaBa b (cnuka 6.2.). O3Haunmo ca C HEKy Tauky ca
oHe cTpaHe mpaBe b ca koje Huje [AB]. Heka cy P u R Tauke npeceka penom ayxu [CA] u [CB]
ca mpaBoM b. Heka je T Ttauka mpeceka ayxu [AR] u [BP]. IIpaBa p(C,T) ceue nyx [AB] y
TPa)KE€HOj TaYKU S .

Jloka3: ¥V aHanu3u cMo nokasanu na cy tauke C, Q, T u S Ha jegHoj npasoj. Jla 6ucmo
OJIpEINIIN TpaBy NOTpeOHE Cy HaM JIBe Tauke. Y KOHCTpYKUUju umamo tauke C u T . [lakne, mpaBa

p(C, T) ceue nyxu [PR] u [AB] y BUXOBUM CpEIUIITHMA.

Jluckycuja: OBa KOHCTPYKIIMja je YBEK jelHO3HAYHA U 33/1aTaK UMa JeJMHCTBEHO PEIICHE.
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3aparak 3. Ako je nara n1yx [AB] u mweHo cpenuite S, Kpo3 AaTy Tadyky M BaH mpase Koja
je onpehena Tom ayxu nmoByhu nmpaBy mapajenaHy ca TOM IyXHd, Kopuctehu camo Jemup.

Cinuka 6.3.

Koncrpyknumja: Heka nmyx [AB] mpumaga mpaBoj a u Ha mpaBoj p(4,M) y3mumo
npou3BosbHY Tauky C (cimuka 6.3.). Takohe je mato u cpeauiure S ayxu [AB]. Heka je T npeceuna
tayka npaBux p(S,C) u p(B,M), a N npecek npasux p(C,B) u p(A,T). Illpasa p(N,M) je
napaienHa npasoj a = p(4, M).

Jloka3: TIpeTnocTaBuMO Ja rmpaBa Koja Mmposia3u Kpo3 Tauky M u mapainenHa je ayxu [AB],
cede npaBy p(B, C) y tauku N, . Heka je Ty = p(4, N;) x p(B, M). IIpasa p(C, T,) nponasu kpos3

cpenumire n1yxu [AB], 1j. Tauky S. Kakoje T = p(B,M) x p(S,C) aT, € p(B,M)u T; € p(S, (),
cremunajeT =T, 1. N = Nj,naje AB || MN.

Jluckycuja: MokeMo J1la NpUMETUMO Ja je OBa] MHpoOleM Yy MOTHYHOCTH OOpHYT
peTxoaHoM. Perieme je yBeK jeIMHCTBEHO.
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3aparak 4. Jlate cy nse mel)ycoOHo mapanenne npase [ u m u jenHa tauka P Ban wux. Kpo3 Tauky
P , KOHCTpyHCAaTH MpaBy Mapajieiny mpaBama | 1 m kopucrehu camo semup.

Cnuka 6.4.

Koncrpyknuja: Ha npaBoj | ogpenumo npousBosbHe Tauke A u B (cnuka 6.4.). ITomrro je
JaTa mpaBa M Koja je ca HbOM IapajieliHa, MOKEMO Jia KOHCTpyuiieMmo cpeaumre M nyxu [AB]
(3amatak 2). Caga ©MaMo Iy W BCHO CPEIUINTE, 1a KPOo3 Tauky P MOKEMO Ja KOHCTPYHIIEMO
napasendy npasy (3agarak 3). ([21])

3aparak 5. /late cy nBe mapanenHe mpaBe p M ( W Ha mpaBoj p ayx [AB]. Yeehatu gyx
[AB] n myra.

] ]

Crnuka 6.5.
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Koncrpyknuja: Kpo3 mnpoumsBosbHy Tauky M Koja He mpumaza mpaBamMa p H  (
KOHCTPYHMIIEMO ITpaBy M mapaienHy mpaBama p u U (3amarak 4). 3aTuM HOBy4YeMO IpaBe

P(M,A) u p(M,B) one cexy npaBy d y Taukama A, u B,.Tlpasa p(B,A)) ceue mpaBy m y
tauku N, a mpasa P(N,B,) y Tauku C. Tama je [AB] = [BC] (cnuxa 6.5.). HacraBmajyhu
nocrymnak nooujamo nyx [CD] uth.

3aparak 6. Jlare cy aBe mapanenHe mpaBe P U ( u Ha mpaBoj P nyx [AB] u tauka C.
Koncrpyucaru Ha p ayx [CD] nogynapny ca nyxu [AB].

L]
[

“e

Cnuka 6.6.

Koncrpyknuja: Kpo3 npou3BosbHy Tauky M Koja He mpuriaaa npaBamMa P u ( (ciuka 6.6.)
KOHCTPYHMIIIEMO TpaBy M TapajiesiiHy ca JaTuM mpaBama (3amatak 4). 3aTUM MOBYYEMO IpaBe
P(M,A) u p(M,B), ore cexy mpaBy ( y taukama A, u B, . TloBydemo mpaBy p(C, A, ), koja ceue

npaBy m y tauku L. IIpasa p(L, B,) cede mpaBy p y Tpaxkenoj Tauxu D .

Jluckycuja: OBa KOHCTPYKIIMja UMa J[Ba pelliekkha.
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3aparak 7. Jlate cy nBe mehycoOHO mapanienne npaBe M u | u Ha npaBoj m nyx [AB].
Kopucrehn camo nemup, KOHCTpYHcaTH Ha paBoj m tauky C, takBy na je [AB] = [BC].

Crnuka 6.7. a)

Koncrpyknuja: [Tomro je mpaBa | mapanenna ca mpaBom m (ciuka 6.7. a)), MOXKEMO Ja
KOHCTpyHIeMo cpemuinte ayxu [BA] (3amarak 2). Heka je To Tauka M. Yo4uuMo Mpou3BOJBHY
tauky L Ban mpaBux M u | u moByunmo npase p(A, L), p(B,L) u p(M,L). One cexy mpasy | y

taukama A, B, u M, penowm, a 300r cimunoctu Tpoyrinosa M, he Ouru cpenumute mayxu [A;By].

Cama os3maunmo mpecek mpasux P(A,A)) u p(B,M,) ca S. Heka je mpecek mpaBuX

P(S B,) u m Tauxa C. To je Tpaxena Tayka.

OBgaj npo0JieM UMa U IpYTo pelieHe.
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Cnuka 6.7. 0)

Koncrpyknuja: [Tomro cy mare ayx [AB] n mapanenHa npasa |, MOXXeMO KOHCTpyHCATH
cpenumre M Te IyXH U KpO3 TPOU3BOJBHY TauKy P MOKeMO Jja KOHCTPYHIIIEMO jOII JeTHY TIPaBy
P Koja je ca mHMa mapaienHa (3agartak 4). Kpo3 Tauky A MoBy4eMo MPOU3BOJBHY MIPABY KOja cedue
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npaBe | u p ytaukama Q u R penom. [IpaBa p(B, Q) ceue p y tauku S, a npaBa p(B,R) ceue |
ytauku T .Y npeceky m unpaBe pP(S, T) ce Hanaszu TpakeHa tauka C (ciuka 6.7. 0)).

Hanowmena: buio kojoM o1 0BUX MeToJ1a, MOryhe je KOHCTpYHCATH Iy’K KOja uMa TYy>KHHY N
myta Behy oj nate, moHaBJbajyhu OUII0 KOjU 011 OBUX MocTynaka N - 1 myT.

3agartak 8. /late cy nBe mapanienHe nmpaBe P W ( u Ha mpaBoj P ayxk [AB]. Ilogenutn
IyX Ha N jeJHAKUX JEJI0Ba.

Cnuka 6.8.
Koncrpyknuja: IpermoctaBuMo 1a ®emuMo J1a oaennMo 1yxk [AB] Ha Tpu jeqHaka aena.
[TpBo yBehamo nyx [AB] Tpu myra, kao y 3amatky 5. Ha mpaBoj q mobujamo Takohe melhycoOHO
noxynapue myxu [A;Bq], [B;C;], [C1D,] (cnmka 6.8.). 3atum, moBydemo mpaBy P(A,D)) u 'y
npecexy ca npasom P(A,, B) mobujamo tauky S. Ha xpajy, nosydemo npase P(B,,S) u p(C,95),
Koje nene nyx [AB] Ha Tpu jegHaka aena.
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3aparak 9. Jlare cy 1Be napanenHe npase P u  u Ha npaBoj P ayx [AB]. Koncrpyucaru
1
nyx pyxune ~[AB]. ([21])

Ananuza: [Ipema ycrnoBuma 3a/iaTka JI0BOJBHO je KOHCTPYHCATH CaMoO jeIHY AYX jeTHaKy

— | AB |, 10k je y IpeaIXx0AHOM 3aJlaTKy OMJI0 OTPeOHO KOHCTPYUCATH N TaKBHUX J1yKU.

EneranTHo pemieme 3a 0Baj mpoOieM Mpeasiokuo je bpuaHixoH.
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Crnuxka 6.9.
Koncrpyknuja: Kpo3 mpousBosbHy Tauky M koja He mpumaga mnpaBama (ciauka 6.9.),
noByuemo mnpase pP(M,A) u p(M,B). Tauke npeceka ca mpaBoMm ( obOenexumo ca a u b. VY
npeceky nyxu [Af] u [Ba] nobujamo tauky y. Y mpeceky npase p(M,y) u mpaBe p modujamo

tauky C. Ilpecek [Cal| u [AB], obenexxumo ca &. Ilpasa p(M, §) u mpaBa P ce cek Tauku D .
y p [ pasa p pasa p yy

Taga je |AD|= %|AB|. HacraBspajyhu mocrymak pobujamo Tauky E, Tako pa je

| AE |= % | AB | . HacraBspajyhu noctynak go6ujamo % | AB |, % | AB |, uta.

Jlokas: Jlokaxumo ma je | AD |= %|AB|. [Tocmatpajmo werBopoyrao affyM. Moxemo
3akJpyuuTH N1a Tauke A, C; B, D o0pa3yjy XapMOHH]CKY MOJIENTY.

Cnemu: AD:DC = AB:CB. Anu, | AB|= 2| CB| (3amatak 2.), Tako Ja U3 MpeaxoaHe
jennaurHe umamo naje | AD |= 2| DC|. Canenu | AD |= %| AB |.
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3a nokas za je | AE |= % | AB |, omHocHO | AF |= % | AB |, mocmaTtpamo Tauke A, D, B,
E , omnocHo tauke A, E, F, B koje 00pa3yjy XapMOHH]CKY YETBOPKY.
6.3 KoHcTpyKkuuja jJelupoM, aKo je AaT nmapaJieiorpamMm ujid KBajapar

3agatak 10. /lara je mpaBa, Tauka L BaH Wme W mapanenorpaMm KOjH HHje HU y KaKBOM
MPETIOCTaB/FEHOM OJIHOCY WHIMJEHIMje ca mpeaxonHa nBa oOjekra. Kopucrehu camo nemup,
KOHCTpYHMCATH NPaBy MapajeiHy AaToj MpaBoj, Koja MpoJia3y Kpo3 JaTy TauKy.

o o
=
®
o
G ----_____
é
_—'-----.---
o
®
P Q
T
o
Fl
Cnuka 6.10.
Koncrpyknuja: Jlata je mpaBa, Tauka BaH Hb€ WU IMOTIIYHO IPOU3BOJHHO y HCTO] pPaBHU

napanenorpam ABCD (cnuka 6.10.). [IpernocraBumo na map mapaiennux npaBux pP(A,D) u
p(C, B) ceue nary npaBy. (Ako To Huje ciyuaj, oHja he je ceun map Hocaya Ipyror mapa CTpaHuIa
napaienorpama). Heka cy tauke npeceka P m Q pemom. Heka ce mujaronane mapaienorpama ceky

y Tauku S. CaMo JemUpOM MOXKeMo jaa oipenumo cpemuiute M nyxu [CD], jep je mara moj
nmapanenHa mpaBa. [IpaBa Koja Tponaswm Kpo3 CpeAMINTAa Mapa HACHPAaMHHUX CTPaHUIA
napajiesorpama Mpojla3d M Kpo3 IpeceK HWHUXOBUX JHWjaroHaia, a mnapajeiHa je JIpyrom mnapy
HACTpaMHHUX CTpaHWIAa MapajenorpamMa. MMamo aBe Tadke TakBe MpaBe W MOXEMO Jia je
KOHCTpYHIIIEMO caMmo JiewupoM. [lomTo je oBO mpecinukaBame MEePCHeKTUBHO a(UHO, CPEAMIITE
IOyXu octaje ouyBaHo, na npaBa P(M,S) ceue npaBy p(P,Q) y cpenumry T nayxu [PQ]. Cana
UMaMo TyX ca CPEIUINTEM M TauykKy BaH EEHOT Hocada. MOKeMO /1a KOHCTPYHIIEMO MapajeiHy
npasy.
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3anarak 11. [loxenuTtu gaTu npas yrao Ha Ioa.

Ciuka 6.11.

Koncrpykmmja: IlpermocraBumo aa skemumo Aa mojaenumo aatu npaB yrao KLN (cimka
6.11.). Hajmpe xonctpyumemo yrao RFMH mnonynapan marom yray. OHzma je perieme OBOT
npoOJieMa TmpaBa Koja MmpoJia3u Kpo3 Tauky L koja je mapanenHna cumerpanu yria ZFMN, kaja je
3ampaBo HOpMana Ha ayx [FH].

[loxa3: 3aucra, Tpoyrao AFMH je jemnakokpaku, | MF |=| MH |, 36or momymapHocTu
tpoyrnoBa ADMH w ACMF. ([21])

6.4 KoHcTpyKuuje JIelUPOM, aKO je 3a1aTa KPY:KHUIA U HeH [eHTap

PemaBame KOHCTPYKTHBHUX 3aJTaka JCHUPOM M IIECTapOM, Kao INTO je IO3HATO, je
perraBame anrebapcke jerHadWHE MPBOT WM JPYror CTENeHa. Y Be3W ca THUM, OBAKBE 3aJaTKe
Ha3MBaMoO 3aJalliMa APYTor CTEINeHa.

Tpeba umaru y Buny cienehy unmeHHIly: CBaKM KOHCTPYKTHBHHU 3aJ[aTak JPYTOT CTETeHa
MOKEMO M3BECTH caMo moMoly JIemHpa, aKo je 1aTa KPYXKHHIA U HeH [IeHTap’. 3a J0Ka3 JOBOJBHO
je Tmokasaru Ja nomohy OBHX eJeMeHaTa MOKeMO Hahu Tauke Impeceka KpyKHHIIE, 33aTe LIEHTPOM
U TOJYNPEYHUKOM C TpaBOM, a Takohe M Tauke mpeceka aBe KpyxkHuue. Onrosapajyhe
KOHCTPYKIIH]j€ Cy pa3Marpane y 3amanuma 25 u 26. Mehytum, nojeaune 3agaTke MOKEMO PEIIUTH
6e3 wuxoBor kopuinhema, npuderasajyhu pemraBamy npobiieMa Ha jeIHOCTaBHUJU Ha4MH. 300T
TOTra MOpPaMo TPBO Pa3MOTPUTH HEKE OCHOBHE MpOoOJIeMe W JaTH NPaKTUYHUjH HAYHH 33 FUXOBO
pelaBame.

? TIpBH MyT OBY YHMIGHHILY je YCTAHOBHO (hpAHIyCKH MaTeMarnuap IIOHCIIE, a HE3aBHCHO OJ Fhera HeMadKH
marematuuap [llTajaep.
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[IpernocTaBUMO /12 je y paBaH LpTeXkKa JlaTa MOMONHA KPY)KHULA U F-EH LIEHTap.

3agarak 12. KoHcTpyncaTy IpaBOyraoHUK yIUCAH y JaTy KpyXHUIY K.

Ciuka 6.12.

Koncrpyknuja: Jla 6u ce u3Bena TpakeHa KOHCTPYKIIM]ja, JOBOJBHO je MoByhu aBe pasHe
npaBe Kpo3 IIGHTap KPY)KHHIIE, FHHXOBE IIPECEYHE Tayke ca KpyKHHIOM Ouhe TemeHa
npaBoyraoHuka (ciuka 6.12.).

3aparak 13. Jlata je kpyxHuua u weH ueHtap. Kopucrehu camo newmup, ynucatu y my
KBajpar.

®s

Crnuka 6.13.

Koncrpyknuja: Kpo3 mieHrap kpyKHuUIE TOBYLIUMO TpaBy U HEKa je OHa cedye y Taukama A
u B (cimka 6.13.). Lleatap O kpyxHuie je cpeaumre nyxu [AB]. Ako mpou3BoJbHO 01abepemMo
tauky C Ha KpyXHHIH, MOkeMO Kopuctehu camo semup, oapeautu cpenumre E myxu [CD],
Ooynyhu na numamo napanenny npaBy pP(A, B). IIpaBa koja cnaja mieHTap Kpy>KHHUIIE ca CPEAUIITEM
TeTHBEe HOpMaJlHa je Ha Ty TeTuBy. [Ipema Tome, npaBa p(O,E) je nopmanna Ha npaBy p(C,D),
naxisie ¥ Ha ipaBy P(A, B). Heka p(O, E) ceue kpyxuuny y Taukama F u G . Taga cy tauke 4, B,
F u G temena tpaxeHor kBaapara. ([16])

64



3agaTak 14. KoHcTpyncaTu KBaapar yrucaH y KpyKHUALY K.

50

Cruka 6.14.

Koncrpykimja: YV KpyKHUIly HajIpe MPEAXOJHUM IOCTYITKOM MOXEMO Jia YIUIIeMO
npaBoyraonuk ABCD (ciuka 6.14.). Kako cy HacmpamMHe CTpaHHIIE MPaBOYraoHHWKa MapaieiiHe,
MOXEMO J1a OJIPEJMMO CPEIMIITE CBake o muXx (3amarak 2). Heka cy To tauke P, R, S u Q.

[IpaBa onpehena cpeaumTiMa napa HacIPaMHUX CTPAHUIIA MapajieliorpaMa HapajieiHa je APyroM
napy HaclpaMHHX CTpaHUIIA TapajiesiorpamMa 1 MpoJia3yd Kpo3 MpeceK HEeroBux aujaronaia. [Ipema
tome, npase P(l,H) u p(J, K) mponaze kpo3 1ieHTap aare KpyxkHuie u Mel)ycoOHo cy HOpMaliHe.
Jlakiie, TO je jenan map mel)ycoOHO HOpMaHUX MpedHuKa. Tauke y KOjuMa OHH CEKy KPYKHHILY Cy
TEMEHAa TPaXCHOT yIUCaHOT KBaJpara.

3amarak 15. [lara je npaBa p, BaH e Tauka M H y UCTOj paBHU Kpy>KHHIIA K ca mo3HaTHM
nearpom. Kopucrehn camo nemup KoHCTpyHcaTH MpaBy Koja Mmposa3u Kpo3 Tauky M u mapanenHa
je campaBoMm p .

Crnuka 6.15.

Koncrpykiuja: YV KpyKHHUIY YBEK MOXEMO Jla YIUIIIEMO MpaBoyraonuk (ciuka 6.15.). Jlata
npaBa P He MO)Ke OMTH mapasiesiHa ca 00a mapa CTpaHHIA TOT IPaBOyraoHMKa. Taja oHa cede jenan

o[ Ta J1Ba mapa y napy tadaka P, Q . Jlpyru map crpaHuiia mpaBoyraoHuKa je Ha mapy napaieaHux
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npaBuX, na je Moryhe oipenuTH cpenumira cBake of oBuX crpaHuna. IIpaBa xoja cmaja oBa 1Ba
CpeIMINTa MapajeliHa je MPBOM Mapy MmapajieIHuX cTpaHuna u cede nyx [PQ] y cpenumrty S. Cana
j€ JIako KOHCTPYHCAaTH Mapaeiy Kpo3 Tauky M .

3agaTtak 16. Koncrpyucatu nmpaBy HOpMaliHy Ha JaTy mpaBy P Kpo3 jaary Tauky M koja
HE MpUIajaa 1aToj MpaBoj P, ako je Jara KpyKHHUIA K 1 HheH eHTap.

1. cayuaj: [IpaBa p mposia3u Kpo3 LEHTap KPYKHUIIE (3a1aTak 2).

2. cayuaj: [IpaBa p cede kpyxHuny y Taukama A u B, anu He nposia3u Kpo3 BEH LEHTap.

Crnuka 6.16. a)

Koncrpyknuja: IloByueMo mpeyHHK KpyKHHUIE yHja je jenHa Tauka A (ciuka 6.16. a)).
Hexka on ceue kpyxuuny y tauku C. IIpaBa p(C,B) je HopmanHa Ha faTy mpaBy p . 3aTHUM Kpo3

JaTy TauKy KOHCTpyHILEeMo IpaBy napainenny npasoj p(C, B).

3. cayuaj: [IpaBa u Kpy>KHHLIA CY Y OIIITEM MOJIOXKA]Y.

Crnuka 6.16. 0)

Koncrpyknuja: V naty KpyxHuiy, ynuuiemo kagapar ABCD , jennum oz nBa Beh onmcana
noctynka (cnmuka 6.16. 6)). 3atum, Kpo3 IeHTap Jare KPYXKHHUIIE KOHCTPYMIIEMO IpaBy Koja je
napaienHa ca nmpaBoM P . Heka je To mpaBa (| W HEKa OHa cedve jeHY OJ CTPaHHWIA OBOT KBAJpaTa,
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Hip. | AB |, y Tauku Q . Ako ce Tauka Q moOKJamna ca jelHUM OJ TEMEHa KBaJpara, OHJa je jeHa
IEroBa JMjaroHajga Ha MpaBoj (, a Jpyra beroa JUjaroHaia je Ha by HOpMajiHa, a Takohe je
HOpMaJlHa | Ha mpaBy P . [IpernocraBumo na To Huje ciny4daj. Kpos tauky Q Ha paHuje OnmUcaHu
Ha4yMH, KOHCTpyumumo mpaBy |, koja je mapanenna ca | AC |. Heka ona ceue crpanuny | BC |

kBagpara y Tadku L. Kpo3 L Ha jegan o 1Ba MpeaxoHO ONMKMCaHa HAYMHA KOHCTPYHIIMMO MPaBY
Koja je mapasnenna ca | AB | u meny npeceuny Tauky ca | AD | o3nauumo ca R . IIpaBa p(O,R) je

HOpMaiHa Ha mpaBy p. Ha xpajy, jenHuM ox paHHje OMMCAaHMX IIOCTyNaka, Kpo3 Tauky M
KOHCTpYHUIIUMO MpaBy napanenny ca p(O, R) u To he 6utn Tpaskena mpasa.

Jlokasz: Ilomro je p(Q,L) l p(4,C), Baxu [BL] = [BQ], a momTo je mo KOHCTPYKIHUjH
p(L,R) Il p(4,B), Baxu [LB] = [AR]. Haxne, [BQ] = [AR]. Ocum Tora, Baxu [OB] = [0OA] u
20BQ = LOAR = 450, na cy tpoyrinoBu AOBQ u AOAR nonynapau. Opatie ciequ 1a je yrao
2QOR nobujen potanujoM yrina £ZBOA, xoju je mpas, na je u yrao £ZQOR Takohe mpas, mTo je u
Tpebalio JoKa3aTu.

[uckycuja: Pememe je jenno3naqno oapehero.

3apaTtak 17. Y paBuu je nara ayx [AB], npaBa p u Ha 10j Tauka C . [lopex Tora, y paBHH
je mara kpyxHuua K ca ceojum nentpom. Kopucrehn camo nemup, Ha IpaBoj P OAPEAUTH TauKy
M rtakBy na Baxu [CM] = [AB].

Cnuka 6.17.

Koncrpykimja: Kpo3 tauky C koHCcTpyumumo mpaBy ( mnapaienny mpasoj P(A,B), a
3aTUM M Kpo3 Tauky B koHcTpyuimmmo mnpaBy | mapanenny mpasoj p(A,C) u Heka je Tauka D

IpeceK OBE JIBE€ HOBOKOHCTpyHcaHe mpaBe (cimuka 6.17.). Cana je mo KOHCTPYKIMjH YETBOPOYrao
ABCD mapanenorpam, a oBe KOHCTPYKIIM]€ CMO YCIENH Jia CIPOBEAEMO 3axBasjbyjyhu maroj
kpykHuid. Heka je P jemHa on Tauaka mpeceka KpyKHHIIE M MpaBe Koja MpoJia3d Kpo3 IEHTap
KpY>KHUIIE U TapaienHa je ca mpaBoM p. Heka cy Q u R Tauke mpeceka Kpy>XHUIIE U MpaBe Koja

MpOJIa3H Kpo3 KEH IIEHTap M MapayienHa je ca npaBoM (. Caga KOHCTPYHIIEMO MpaBe M Hu N Koje
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npoJiaze kpo3 Tauky D u mapanenne cy penom ca npaBama p(P,Q) u p(P,R). Oue cexy npaBy p
penom y taukama M u N. To cy TpaxeHe Tadke, jelHa Ha jeqHy cTpaHy o Tauke C, a apyra Ha
ApYTYy.

Jloka3: W3 mapanenorpama ABCD cnemu [AB] = [CD]. Ocum Ttora, Bakxu W
[OP] = [0Q] = [OR]. 360r mapanensoctu crpanuia, Basku ACMD~AOPQ u ACDN~AORP, na cy
onyia TpoyriioBu ACMD u ACND jennaxokpaku u Baxu [CM] = [CN] = [AB].

Zlncxycnia: 3az[aTaI< YBCK MMa JiBa p€UICHA.

3agartak 18. 3a nate nyxu a, b u ¢ KOHCTpyHcaTu 4eTBPTY MPOIMOPLIIUOHAITY, aKO je JaTa
KpYXXHHIIa K U BCH [IEHTap.

Cnuka 6.18.

Koncrpykuuja: Ha Outo koje nBe mpaBe s u t Koje ce cexy (ciuka 6.18.), onpeanmo myxu
a, b u c (3amarak 17). 3atum kpo3 Tauky R KOHCTpymiiemo mpaBy mapanenHy ca | QS|. V

npeceky ca mpaBoM t mobujamo tauky T . dyx [ST] je TpaxkeHa ueTBpTa mporopruoHaia.

68



3aparak 19. KoHcTpyncatu reoMeTpHjcKy CpeuHy 3a JBe Jare AyXH X H Y, Tj.

. X z
KOHCTPYKLHU]ja OyXKH Z = «fxy , OMHOCHO — = —.
z 'y

Koncrpyknuja: Heka je d mpeunuk mator kpyra. Hajupe KOHCTPYKIIMjOM TOAYAapHE JYKU
KOHCTpyHIIeMo Ayx t = X+ Y. 3aTUM KOHCTPyHILIEMO YETBpPTE MPOIMOpPLHMOHAIE M U N 3a

(t,x,d) n (t,y,d) penom. Kako je — = i u lz 9 Onasae ciegd m = d—X, n= d_y, ma
X m 'y n t t
MaMoO M + n = dx: dy: d(x: y): %: d.

Cama Baxu q = Jmn = \/(dx/ t)y(dy/ t) = %\/xy , T1a je TpaykeHa TeOMETPHjCKa cpeinHa

3ampaBo 4eTBpTa mponopuuoHana 3a ¢, d u t. Camo Tpeba jomr KOHCTPYHUCATH T€OMETPH]CKY

CpeIuHy IIy’)KkH M U N, a TO jé U3BOAJBHUBO IMOIITO YMEMO Ja KOHCTPYUIIEMO MOAYJapHY AYXK U
HOpMaJy.

3agaTtak 20. Kpo3 mary tauky P KOHcTpyucaTw IpaBy, Koja ca jatom mpaBoMm | oOpasyje
JIaTH yrao «, aKo je y paBHHU JiaTa KPY)KHHUIIA Ca CBOJUM LICHTPOM.

o

! /

|

Mg
—
—
—

Cnuka 6.20.

Pememe je mpukazano wa ciaumm 6.20., toe je OA || pR, OB llqR, OC Il, AD | BC,
BE || AC. Hakpajy OD || PD, u OFE || PE;.

Jluckycuja: 3anatak uma aBa pemema. ([21])
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3agatak 21. YaBoctpyuntu natu yrao @ = ZMON, ako je y paBHU Jara KpyKHHIIA ca
CBOJUM ILIEHTPOM.

Cnuka 6.21.

Koncrpyknuja: Konerpyumemo mpaBy mapaiendy ca | OM| koja mpona3u Kpo3 IeHTap

kpyxuuiie. OHa ceue KpyKHHIy Yy Taukama A u B (cimka 6.21.). V tauku A KOHCTPYyHIIEMO
npaBy napanenny ca | ON |. Heka je C Tauka mpeceka mpase U kpyxHuue. Yrao ZBKC = 2a. Ha

Kpajy, kpo3 Tauky O koHcTpyuiiemo npaBy p(O, R) mapanenny ca | KC |.

3aparak 22. [Togenutu natu yrao @« = £MON Ha nona, Tj. KOHCTPYHUCATH CUMETPAITy JaToT
yIJia, ako j€ y PaBHHU Jara Kpy>KHHUIIA ca CBOJUM LIEHTPOM.

M e

=9

(=} W

af2

Crnuka 6.22.
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Koncrpyknuja: Koncrpyumemo mpaBy mapaiendy ca | OM| koja mpoma3u Kpo3 IeHTap

kpyxuuiie. OHa ceue KpykHHIY Yy Taukama A u B (cimka 6.22.). V tauku K KOHCTpyHWIeMo
npaBy mapanenny ca | ON |. Ona ceue kpyxnuny y tauku C. Yrao £ZBAC je jenHak MOJOBUHU

naror yriaa «. 3atum koHcTpyuiiemo npaBy pP(O,R) mapamenny ca | AC|. To je TpaxkeHa
CHMeTpaja yria.

Jluckycuja: MoxemMo Ja HpUMETUMO Ja je OBaj MpoOJeM Y TMOTIIYHOCTH OOpPHYT
MPETXOTHOM. Penieme je yBeK je JMHCTBEHO.

Caga MOXXEMO NPUCTYNUTH IPOHANTAKEHY Tayaka Ipeceka IpaBe M KPYXKHHUIE, K0 U
Tayaka IpeceKa JIBe KPYyKHHUIIE.

3aparak 23 . OapehuBame Tauke Mpeceka jaare Kpy)KHuIle K U 1ate nmpaBe P y paBHH.

Crnuka 6.23.

Anammza: KpyxHuna, HapaBHO HHje HaIpTaHa, ajl Cy HaMm Jatu mweH mHeHtap O wu
MOJYNIPEYHHK I . JeHy TauKy JIako MOKEMO J1a OAPEANMO, a TO je MOHOXKje T HopMalie U3 LIEHTpa
KPY)KHHIIE Ha nary npaBy p (cmuka 6.23.). Tauka T je cpemumire TpaxeHe tetuse | AB|. Tana

Mo3HajeMo u ojicTojame b Tauke O oj mpase.

OumrnenHo Baxkn a° = r°- b>=(r+ b)(r- b). U r u b cy HaM mo3HaTH, Tako 1a
(r+ b) u (r- b) moxemo onpenutu (3amatak 17). Ha ocHoBy 3amaTtka 19, MoxkeMo ga oJpeauMo

IYXKUHY @ = 1/(r + b)(r- b), cpeamy mpomoprmonany 3a (r + b) u (r- b). 3arum, noGujeny

OYKUHY & HaHECeMO MO3HATOM KOHCTPYKIIMJOM Ha 00€ CTpaHe O]l Tauke | U 100MjaMo Tpa)keHe
Tayke npeceka A u B.

71



3anarak 24. OapehuBame Tayaka rmpeceka 1Bejy Kpy>KHHIIA.

Heka cy nentpu kpyxuuua Tauke O, u O,, a monynpeunuud m u r. Pememe oBor

npobjieMa MocToju ako je t=>mu t<m+r wm t<m m r> m- t, rae je ca t o3HAUYCHO
oncTojame u3mel)y nenrapa kpyxxuuna. [loa pememem noapazymeBamo nap tadaka npeceka, M u
N. HaBenmena nBa ciy4aja cy mpeicTaBjbeHa Ha ciaukama 6.24. a) u 6.24. 6), a y CBakoM
M0jeIMHAYHOM CITY4a]y CJIUKE MPUKA3Yjy U PelIeHe.

Cnuka 6.24. a)

Cnuka 6.24. 0)

IIpasa xpo3 Tauke M u N je Hopmanna Ha npaBy P(O,,0,). [Ipumenumo cana KOCHHYCHY

Teopemy Ha Tpoyrao AM0,0,. lo6ujamo m? = r? + t? — 2trcos£M 0, 0,. dyx [0,R] o3nauumo
ca S, oHa MOXxe OuTH Ouio mo3utuBHaA (ako je R Ha myxu 0,0,) 6uno HeratuBHa (ako je R Ha
npoayxetky ox 010,).
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[Tomro je cos£M04,0, = ;, BaXH

m? = r? + t?- 2ts, OJIaKJIC je

s=(r*+t*- m?/ 2t.
Ha ocHOBY npenxoaHuX KOHCPYKIIHja S MOXKE J1a C€ KOHCTPYHIIIE.

Konctpymmemo s = (r’/ 2t) + (t*/ 2t)- (m?/ 2t) Ha ocHOBY mojaTaka Koje ©MaMo I, t
u m . OBe Tpu BpPEIHOCTH CYy YETBPTE mpornopuuonane 3a 2t, r, r; 2t, t, t u 2t, m, m penom.

Cpaka mMoxe OuTH KoHcTpyucaHa (3amatak 20) HaKoH mTO ce 2t onpenu u3 t Ha OCHOBY
3amatka 19 um xombumammja (r’/ 2t) + (t°/ 2t)- (m?/ 2t) ce nobuja momohy nBe mpuMeHe
3amarka 19.

Taga mMoxe ma ce oapean U TadkKa R , @ TPAXKCHC TAYKE KAaO TAYKC IMPCCCKa HOPMAJIC U
KpY>XHHUIIE.
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7/ Jom HekH NPoOJIeMHM 32 YHje pelliaBalbe KOPUCTHUMO CaMO JIeHUP

[ITa MOXeMO KOHCTpyHCaTH caMmo JemupoM mnosazehu on detupu aare tauke? Cana hemo
JaTH OATOBOP HA TO MUTAIbE.

Jlat je xonauaH ckyn Tauyaka. Koje apyre Tauke MokeMO TaJa KOHCTpyHcaTH Kopucrehu
camo Jiewup?

[Ipenn3upajmMo MoCcTaBKy 3aaaTKa.

Tauky hemo cmatpatu onmpeheHOM (KOHCTPYHCAHOM), aKO je OHa jelHa OJ JaTUX WU ce
1ojaBJbyj€ Kao Ipecek IBe KoHCcTpyucaHne mpase. CinyHo, mpaBy hemo cMarpatu oapeheHom, ako
OHa caJipku KOHCTpyHcaHe (y KpajibeM cydajy JaTe) Tadke. Y OIITeHH POoOJIeM ce CBOJH Ha TO
Jla OTHMIIIEMO CKYII Ta4aKa K0je MOYKEMO KOHCTPYUCATH OJ] Ta4aKa JaTHX Ha TOYETKY.

L]
o]

Cmuxka 7.1.

JacHo je ma ako je maTa jeaHa, qBe WM TPHU Tauke (ciuka 7.1.), HUKakBe HOBE TauyKe HHje
Moryhe KoHcTpyucaTi. AKO Cy JjaTe YeTUpH Tauke (ciauka 7.2.) o]l KOJUX HEKe TP WIN CBE YeTHUPU
JIe’Ke Ha jJeIHOj MpaBoj, OHJA je Takole OUUTriIeHO Jja HUje Moryhe KOHCTpyucaTu HOBE TauKe.

Cnuka 7.2.
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U Ha Kpajy, ako Cy jJare YeTUPHU Tayke, Kao TeMEHa mapaieiorpaMa (ciamka 7.3.), MoXKeMo
KOHCTPYHCATH CaMo jeJIHy TauKy, lberOB IIeHTap.

D C
@ o

Crnuka 7.3.

Hexa cy caga gare 4etupu Tauke, KOje HHCY TEMEHa Mapajieiorpama, 1 HUKOje TPH OJ] FbUX
HE JIeXKE Ha JeJTHO] MPaBoj.

VY KoHCTpyKIHjamMa Koje ciee 4yecto hemo kopuctutu Teopemy 6.2.1.
Pasmorpuhemo noceban ciyyaj:
Hate tauke A, B, C u D cy Temena tpamnesa.

3agarak 25. [logenutu nyx AB Ha momna.

g .T

Crnuka 7.25.

Pememe je mpukazano Ha ciawmm 7.25.
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3aparak 26. Y aBoctpyuute nyx [CD].

] L] o
O C
L]
W
@ o ®
Crnuka 7.26.

Jloka3: Jennakoct [CD] = [CE] cnemm w3 cimudoctd TtpoyrioBa AAMF~AEMC,
AFMB~ACMD wu jennaxoctu [AF] = [FB] (cnuka 7.26.).

3aparak 27. Koncrpyucatu nyx nyxxude n[CD].

@ @ o o
D L
o] <
@ o ®
A E B
Cnuka 7.27.
Koncrpyknuja: 3a 1o je motpe6Ho (N-1) myT HOHOBUTH MOCTYMAK, KOJU CMO KOPUCTHIIU Y

npeaxoaHoM 3aaatky. Ha cowmm 7.27. je moka3ana KOHCTPYKIHja 3a N=3.

Amnanorno, Ha ipaBoj p(A, B) MokeMo KOHCTpyHcaTH IyX AyxuHe m[AB].

3aparak 28. [Togenure nyx [CD] Ha M jeqHaKuX AeOBa.

Pememe: IlpBo Ha mpaBoj p(A,B) kxonctpyumemo (M- 1) noxaymapuux ayxu [BB,],
[B2Bs], ..., [Bi—1Bm]. Tlotom xorcTpynmenmo npase p(A, D) u p(B,_C). One ce cexy y Taukn M.
Cnojumo Ty Tauky ca Taukama B, B, B,, .., B_ .. Jlobunu cmo (m - 1) mpaBux genehu myx
[CD] Ha m jegHakux AesoBa.

Jluckycuja: Koncrpykuuja nuje moryha ako je AD || By, C. Anu, To MOkeMO nipeBazuhu ako

NPBO AYIUTHPaMO NyXK [AB], 3aTUM KOHCTpyHIIEMO M JIyKH, MOIyJapHUX yABOCTPYUYCHO] IyKH H
Jlajbe MPUMEHUMO MPENXOIHY KOHCTPYKLH]Y.

Texute npaBoyraoHuka UM pom0a Hajla3u ce y MPeceKy HbUXOBHUX JMjaroHana, TeKHUIITEe
TPOYTJIa ce Hajla3u y IpeceKy TeKUIIHUX JTUHHja, aKo je Y TUTaby KPYT, TEKUIITE j€ [IEHTap Kpyra.
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3aparak 29. Kako myreM KOHCTpPYKIMje Hahu TEXHWIITE IUIOYE CacTaB/bEHE O] JIBa
MIPOM3BOJbHA MTPaBOyTaoHUKa y 00auKy cnoBa G (cnmka 7.29. a))?

L2 C

Crnuka 7.29. a)

Ananuza: Ctpanunly DE nponyxumo no npeceka ca AB y tauku N u ctpanuny EF 1o
npeceka ca BC y taukm M. Jlary ¢urypy hemo mpBo mocMarpatu Kao CacTaBJbEHY O]
npaBoyraonuka ANEF u NBCD. Texunire cBakor oj BUX Halla3u ce y MpecelnuMa HBUXOBUX

mujaronana O, u O,. Texumre uene durype nanasu ce Ha npasoj p(O,,0,). Caxa hemo ucry
¢burypy mocmarpatu Kao Ja je cacraBjbeHa of npaBoyraonnka ABMF u EMCD, uwmja ce
TEKULITA Halase y npecenuma merosux aujaronana O, m O,. Texuure nene gurype muxu Ha

npaBoj P(O,,0,). Ilpema Tome Texumre je y Tauku O Koja ce HalasH y NPECEKy MPaBHX

p(0,,0,) n p(0,,0,).

o ° o
. o
o o o
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o
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o )

Cnuka 7.29. 0)

Konctpykiuja je nata Ha ciuiu 7.29. 6) ([17])
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