YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
HNPUPOJHO-MATEMATHUYKU ®AKVYJITET

MN3BEIITAJ O OHEHU MACTEP PAJIA

I IIOJAIIM O KOMUCHJIHN

1. JlaTym u opraH Koju je MMEHOBA0 KOMHUCH]jY
23. 6. 2026. Behe JlemapTmana 3a maremMaTuky 1 nHGopMmaTuky [IpupoaHo-MaTeMaTHIKOT
dakynrera Yausepsurera y HoBom Cany

2. Cacras Komucuje ca Ha3HAKOM MMEHa M Npe3MMeHa CBAaKOI 4WIaHa, 3Bama, Ha3MBa YiKe
Hay4He 00/1aCTH 32 KOjy je u3adpaH y 3Bame, JaTymMa u300pa y 3Bame U Ha3uB (pakyJirera,
YCTaHOBE y KOjOj je YWIaH KOMHCHje 3a10C/IeH:

o Axanemuk Jap CreBan IIwmnosuh, npodecop emeputyc Ilpupoano-
mareMaTHukor (akynrera y HoBom Cany, ykxa Hay4yHa oOnacT: aHanm3a H
BepoBaTHOha, u300p y 3Bame 12. 11. 2020. — npeacenHuk

e 1p Huxoaa Capajamja, nouent Ilpupoano-maremarunukor ¢akynrera y HoBom
Cany, yxa HayuHa o0JyiacT: aHaiu3a ¥ BepoBaTHoha, u3aOpaH y 3Bame 12. 3. 2024,
—MEHTOp

e p Munom Kypuiauh, penosau npodecop [IpupoaHo-maremaruykor ¢daxyarera
y HoBom Cany, yxa Hay4yHa o0acT: aHajau3a U BepoBaTHOha, n3abpaH y 3Bame 15.
6. 2004. - ynan

Il TOJAIIA O KAHAUJATY

1. Ume, nme jennor poautesba, [pesume:
Byk Herosan CtojusbkoBuh

2. latym polhema, onmrnHa penyoanka:
01.04.1999. Cmenepeso, CPJ

3. ToauHa ynuca HA TMIVIOMCKe aKajJeMcKe CTyaAuje, cMep/ycMepeme:
2018, MaremaTnka




HACJIOB MACTEP PAJIA

Henpexkuanu pyHKUMOHAJIHA PAYYH U IPUMeEHe

IMPEI'VIEJ MACTEP PAJIA

VY pany je oOpahena Teopuja HEIPEKUTHOT PYHKIIMOHATHOT padyHa 3a caMOa/Ij YHTOBaHe
orepaTope Ha Xuja0epTOBUM MPOCTOPUMA U TMPUKA3aHE Cy TPU HIYCTPATUBHE TPUMEHE
MpHUKa3aHe TeOpHje.

Hajnpe cy y nmpBOM IOTIIaBJbY YBEJICHU OCHOBHHU TIOJMOBH U3 TEOPHj€ HOPMHPAHHUX
npocropa, banaxoBux npocropa u XunbeproBux mnpocropa. Jledbunucan je mojam
JMHEAPHOT OIIepaTopa, OrPAaHMYCHOCTH U HEMIPEKUIHOCTH, ca TIOCEOHUM OCBPTOM Ha
npocrope [P u C(K) kao kjbydHe mpuMepe. YBEIEH je CIeKTap JIMHEapHOT orepaTopa u
JI0Ka3aHa Cy OCHOBHA CBOjCTBa CIIEKTPa, yKJby4yjyhu J1a je crekTap orpaHu4eHOrT
orepaTopa KOMITaKTaH CKyI U Jia ce Haja3u y Kpyry noiynpeunuka ||T||. Takohe cy
yBenieHH 1ojMoBu banaxose anredpe u C*-anredpe, ca moceOHuM Harnackom Ha B(H) xao
npupoaan npumep C*-anredpe. [loceOna naxkmwa nocsehena je criekTpy
CaMo/1ajYHTOBaHHUX M MO3UTUBHUX OTEPaTOpa, IITO je MPEICTaBIhalI0 HEOMXOIHY
NPUITPEMY 32 KOHCTPYKIIH]Y (PYHKIIMOHATHOT padyyHa.

Y npyrom nornaBiby QoOKyc je mpedaueH Ha KOHCTPYKIH]Y (G YHKIIMOHATHOT payyHa.
Hajnpe je nepunrncan nonnHoMHN (GYHKIMOHATIHH PayyH M JI0Ka3aHa je Teopema o
IPECIMKaBamky CIEKTPa 3a NOJIMHOME. 3aTuM je, kopuctehu BajepuitpacoBy Teopemy o
ANPOKCUMALIUU M YHEGEHUILY J1a Cy TIOJTMHOMH T'YCTH Y IPOCTOPY HEMIPEKUAHUX (DYHKIIH]ja
Ha KOMITaKTHOM CKYILy, OBaj pauyH IPOLIMPEH Ha CBE HenpeKkuaHe GpyHkuuje negunucane
Ha CIIeKTpy onepaTtopa. Tume je 1o0ujeH HenpeKuIH! (PYHKIIMOHAIHU pauyH —
uzomeTpuuku *-xomomopduzam @A : C(c(A)) — B(H) 3a xoju Baxku pA(id) = A u ¢A(1)
= 1. Jloka3aHa je Teopema O MpeCIMKaBamy CIEKTPpa 3a HEMPeKUAHe QPYyHKIH]e, KOoja
Ipe/CcTaBJba jelaH O LEHTPAIHUX pe3yiTaTa pajia, Kao U MOCJIeANIa O er3UCTEeHIM]H n-
TOT KOpEHA MO3UTHUBHOT OIEpaTopa.

Tpehe mornasibe mocBeheHo je mpuMeHaMa HeMPEKUIHOT (PYHKITMOHAIHOT payyHa.
Hajnpe je nmpuka3aHa npuMeHa y TEOpHjH OIepaTOPCKUX HEJeTHAKOCTH - JOKa3aHa je
yyBeHa JloyHep-XajHI10Ba HEjeIHAKOCT, KOja TBP/IM J1a 3a MO3UTHBHE oneparope A > B >
Owucakor € [0, 1] Basku A" >> B". 3aruMm je mpuKa3aHO pelIaBambe arncTPaKkTHOT
Kommjesor mpobnema x(t) = Ax(t), X(0) = x,, Tae je A camoajjyHroBaH oneparop.
Jledunucan je oneparop e momohy GyHKIHOHATHOT pauyHa M I0Ka3aHo je Ja je
perrerse mpobiema nato ca x(t) = e “x,. MspauyHar je u3Box oneparopa et u tume je
noTBpheHo na GpyHkIMja 3ancTa 3a10B0JbaBa MojazHy AudepeHIujainy jeqnaunny. Ha
Kpajy je MMoKa3aHo Ja ce MPOU3BOJbaH OrpaHUYEeH HHBEPTUOUIIAH ONIepaTop MOXKe
Hanucatu y nonapHoj popmu A = U|A|, rae je U ynurapan, a |A| mo3uTuBaH oreparop,
IITO MPEeJICTaBJba AHAJIOTOH MOJAPHOT 3amKca KOMILJIEKCHOT Opoja.

BPEJHOBAIGE INIOJEJMHUX JEJIOBA MACTEP PAJTIA

Pan Henmpexuanu GyHKIIMOHATHN padyyH U MPUMEHE CaJp KK CBE OUTHE €JIeMEHTE MacTep
paza: mpearoBop, TEKCT KOjU je MOJEJbeH Y TPHU IJIaBe, 3aKJby4aK M CIHUCAK KopuiIheHe
muteparype. Pax je HamucaH YMTKO, MaTeMaTHUYKW TPEIHM3HO W TIpyXKa YBHI Y TEMY.
3acTynsbeHH Cy U IPUMEPHU KOjH JaCHO WIIYCTPY]y YBEJI€HE 110jMOBE U TBphemba.




[IpBa rinaBa pajga caapkKu OCHOBHE IMOJMOBE JIMHEApHE anredpe U (PyHKIIMOHAITHE aHATN3e
KOjU Cy YBEICHHM NOCTENEHO W H3JIOKEHU jacHO. YBEJICHH CYy IIOJMOBH METPHUKOT,
HOopMmupaHor, banaxoBor u Xwi0OepToBOr mpocTopa y3 MIYCTPAaTUBHE MpUMEpE
Haj3HAYajHUjUX Of THX mpocTtopa. IIpeocranu neo mpee raaBe GoKycupa ce Ha JHMHEAPHE
OTpaHUYCHE OIIEPATOPE, H Y TOM JIeTy Cy IMOCTYITHO U jaCHO M3JIOKEHH TI0jMOBH BE3aHU 32
TE OIepaTope KOju Cy MOTPEOHH Y 1aJbeM pajy.

Y npyroj riiaBu yBeleH je (YHKIIMOHAIHU PAadyyH, U 3aTHM HENPEKUTHU (YHKIIMOHATHH
padyyH, KOJU W JeCTH TJIaBHM IHJb OBOr pana. Tekcr je mpompaheH onarorapajyhum
npuMepuma.

VY Tpehoj rmaBu mpuKkazaHe Cy TPU paszIHUUTE MPHUMEHE HENPEKUIHOT (PYHKIHUOHATHOT
pauyHa y MareMaTtuiy u To: u3Boheme JloyHep-XajHIIOBE HEjeTHAKOCTH, MPUMEHA Ha
ancrpakTHu KomujeB mpobiieM, Ka0 W Ha TOJAapHY JEKOMIIO3ULHU]y HHBEPTHOMIHOT
orepaTopa.

VI

SAK/BYUYIIU OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAJKUBAIBA

Henpekuguu (QyHKIMOHATHM padyH IMpEACTaBjba jelaH O] TEMEJbHUX ajlaTa MOJEpHE
dyHKIMOHATHE aHANHM3€e U Teopuje oneparopa. lberos 3nauaj ornena ce y MmoryhHoctu na
ce MPOU3BOJHHO] HEMpeKUaHO] GYHKIUjU NedUHUCAHO] HA CHEKTPY CaMOajyHTOBaHOT
oreparopa J0AETH OrpaHUYEH JIMHEapaH ONepaTop Ha MPUPOIaH U KopekTaH HauyuH. OBaj
paj je Ha cUCTeMaTH4YaH HAa4YMH IPHKa3a0 KOMIUIETHY KOHCTPYKLHUjy TOT padyHa, O
MOJMHOMHOT 10 HENPEKHIHOT Ccly4aja, ca CBUM IOTpeOHHMM jgokazuma. l[Ipumene
NpUKa3aHe y pajay CBEeJo4Ye O H3Y3€THOj CHa3M OBOr KoHuenTa. JloyHep-XajHIoBa
HEjeTHAKOCT, Koja 0e3 (yHKIIMOHAIHOT payyHa HEe OM MMaya CMHCIA, MPEICTaBJba jelaaH
Ol HaJIeNIINX pe3yiaTara Yy TEOPUjH OIEPAaTOPCKUX HEjeJHAKOCTH. PeraBame
ancrpaktHor Kommjesor mpobiema mokasyje kako ce gopManau uspasu momyt et mory
pUropo3HO JeUHUCATH M KOPHCTHUTH y TEOPHjH EBOJYIHOHHMX jeaHaunHa. [lomapna
JIEKOMITO3MIIMja omepaTopa TMpyxa Jay0Jbe TEOMETPUJCKO pa3yMeBame CTPYKType
OTpaHMYEHUX omeparopa. 3akjbydyjeMo, JaKie, a je HeMPeKUIHH (QYHKIIMOHATHN padyyH
HE3a00MIIa3HU aJlaT y CaBPEMEHOj MaTeMaTHIIH, KaKO Y TEOPHjCKIUM HCTPaXHBAmBUMa TaKO
U y IpUMEeHaMa Ha TU(epeHInjaHe jeIHAaYNHE U KBAHTHY MEXaHUKY.

Vil

KOHAYHA OLHEHA MACTEP PAJIA

Cagpxaj ¥ CTpyKTypa MacTep paja Ccy y MOTIHYHOCTH ypah)eHHu y ckiany ca ogoOpeHOM
teMoM. llpernenHo w jAeTasbHO Cy JaTu pe3yJTaTd TpeABUNEHM y TpHUjaBU TEME,
KopuirtheHa nuTepaTypa je peleBaHTHA M aKTyelHa, JOKa3d Cy MaTeMaTHYKU KOPEKTHO
U3BeJIeHH, a 00yxBaheHHU cy M ajekBaTHU npumepu. Kannuaar je nmokasao aa Biaza OBOM
TEMOM THM€ IITO je y Tpehoj riaBu koja ce THYe NMPUMEHA, Ha HEKOJIMKO CYIITHHCKH
pPa3IUUUTUX MATEMaTUYKUX MpoOJieMa YCIEIHO MPUMEHHO TEOTUKY HENpPEeKUIHOT
(YHKIMOHATIHOT payyHa YBEJCHOT paHuje.

VIl OPEJJIOT

Nmajyhu y Buay cBe MNPETXOMHO PEYCHO, KOMHCH]ja Tpejiake Ja Ce MacTep paj
npuxBarty, a kanauaaty Byky CrojusbkoBuhy o00pu ondpaHa.




Hosu Capn,

[NOTIIMCU YJIAHOBA KOMUCHIE

np Crepan [Tunumnosuh,
aKaJIeMHK, mpodecop eMepuTyc, IpeICeTHUK

np Hukomna Capajnmja,
JIOLICHT, MEHTOD

1p Munomr Kypwnwh,
penoBHU npodecop, wWiaH



