YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
INPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKVJITET

HU3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJIA

|  MNOJAL O KOMUCHIUN

1. Jdarym u opran koju je umenoBao Komucujy
03.12.2024. Behe lenapTmana 3a MaTeMaTHKy U nHGopMmatuky lIpupoano-mareMaTuykor
dakynrera Yuusepsurera y Hosom Cany
2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM HMeHA W NMpe3UMeHA CBAKOI WiIaHA, 3Baiba, HA3MBA YiKe
HayuyHe 00/1aCTH 32 Kojy je u3adpaH y 3Bame, 1aTyMa u30opa y 3Bame U Ha3uB (pakyJjTeTa,
YCTaHOBE y K0joj je YJIaH KOMHCHje 3anocjeH:
e 1p Jyman Jakoeruh, penoBau npodecop Ilpupoano-maremaTuaxor
dakynrera y HoBom Cany, penoBuu npodecop, aarym uzbdopa: 22.10.2025, yHo:
MaTeMaTUYKO MOJEIIUPAE — MPEJICETHUK
e 1p Mnanen KoBaueBuh, Banpeanu npodecop, Pakynrer TeXHUUKUX Hayka, HoBu
Can, marym m36opa: 21.08.2022., yHO: TeleKOMyHUKalWje U 00paja CUTHAJIA —
YIaH
e 1p [lejan BykoOparoBuh, penoBuu npodecop, @akynrer TeXHUUKHX Hayka, HoBu
Can, natym m3bopa: 01.04.2019., yHo: TenexkomyHHKaldje ¥ oOpaja CUTHaja —
MEHTODP

Il MOJALU O KAHIAUJATY

1. Hme, ume jeqHor poauresba, mpe3ume:
TaTjaHa, BecHa, Llyuuh
2. Jlatym pohjema, ONIITHHA, pemyo/InKa:
31.01.1993. 3pemanun, Penydnuka Cpouja
3. ToauHa ynuca Ha IHIUIOMCKE aKaJeMcKe CTyIuje, cMep/ycMepeme:
2018., macTep NpuMEHEHE MaTEMATUKE - HayKa O Mojaluma

111 HACJIOB MACTEP PAJIA

AyToHOMHa Hasuraumja 6pogosa nomohy Reinforcement learning-a

iv_ IIPEIVIEJ MACTEP PAJIA

Macrep pan je Hanucan Ha 49 cTpaHa, caapKu 7 TJIaBHUX MOTJIaBJ/ba, BUIIIE IPUIIOTA U TIPETIIe]
peneBaHTHe JuTepaType. HakoH yBOAHOT Aema, y JpyroM MorjiaBjby JaT je mperiesa nmpodiema
ayTOHOMHE HaBuranuje 6pooBa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha M3a30BE Kao LITO Cy HEAOCTaTaK
M0JIaTaKa U CIIOKEHOCT OKPYXKEHa y KOME C€ CUCTEMH MpUMERY]y. Y TpeheM norinassby
NPEJICTaBIbEH j€ MPETJIe]] CPOIHUX HCTPAKUBAKHA y 001aCTH ayTOHOMHUX CHCTEMA,
NPUKYIUbamka MoJaTaka u ajropurama 3a uzberaBame cyaapa. YeTBpTo noryasjbe o0yxBara
OIMC CKyNa Mojaraka, ykJbyuyjyhu MeToJe npuKkyIsbama nojaTaka u3 OpoJicKor cuMyJiaTopa,
Kao 1 o0pany u kouBep3ujy nogaraka u3 AIS, UHI u NMEA ¢opmata y norogan o6suk 3a
JaJby aHaIu3y. Y TIETOM TIOTJIaBJbY U3JI0KEHE Cy TeOpHjcKke ocHOBe MapKOBJbEBHUX ITpoIieca
0JUTy4rBama, aJITOpUTaMa MojayaHor yuemwa (reinforcement learning), uMutanoHor yuema u Q-
learning npucryma. llecto moriassbe MpuUKaszyje AW3ajH U HMIUIEMEHTAIIN]y MOJIeIa 3aCHOBAHOT
Ha Q-learning anroput™my, yKkibyuyjyhu nedunucame crama, akimja u GyHKIHUje Harpajae, Kao u
npoliec TpeHUpama U eBajlyalrje Mojemna Hajl MPUKYIJbEHUM MoJauMa. Y paay cy Takohe
MIpUKa3aHu Pe3yJTaTH KOJU YKa3y]y Ha OrpaHUYeHa KOPUIThEeHOT CKyTa MmojaTaka u Mojena. ¥
MOCJIEIHEM TOTIIaBJbY MU3BEICHH CY 3aKJbYUIH U MPEASIOKEHH MpaBLy 3a Oynyha ucrpaxkuBama,
noceOHO y mpaBily yHanpehema ckyma rmogaraka u pa3soja e(hUKacCHUJUX alropurama 3a




ayTOHOMHY HaBHUTAIM]y OpoJIoBa.

V  BPEJHOBABE NOJEJUHUX JTEJJOBA MACTEP PAJIA

Y yBOAHOM TIOTJIaBJbY MAcTEp pajia Jat je jacaH mperiie]] MOTUBAIM]e U 3Hadaja pa3Boja
ayTOHOMHE HaBHTanuje OpooBa, MPH YeMY Cy UCTAKHYTH KJbYYHH U3a30BH Kao IITO CY
CIIOKEHOCT OKPY)KeHa U HeJJOCTaTaK KBATUTETHHUX [TOJaTaka. ¥ JpyroM IOTJIaBJby MPEICTaBIbEH
je Tmperyen peleBaHTHUX UCTPaKMBarba U3 00JacTH ayTOHOMHHUX CUCTEMA, ca TIOCEOHUM
OCBPTOM Ha METOJIe MPHUKYIJbakba MoJaTaka 1 AIrOpUTME 3a n30eraBame Cyapa, 4uMe je paj
a/IeKBaTHO MO3UIMOHKUPAH y ogHOCY Ha noctojehy nureparypy. Tpehe nornasse oOyxBara
JieTajbaH OMKC JOCTYITHUX MOaTaKa U HaYMHA BUXOBOT MPUKYIIJbaba U3 OPOJICKOT CUMYIATopa,
ykIbyayjyhu ananusy paznmuuantux ¢popmata (AIS, UHI u NMEA) u noctynke muxoBe
TpaHcdopmanyje y 00JIHK IMOro/jaH 3a MPUMEHY METOAa MAIIMHCKOT Y4emha. Y YeTBPTOM
MIOTJIaBJbY U3JIOKEHE Cy TEOPHjCKe OCHOBE MapKOBJbEBUX IMPOLECca OJITYYHBaba, 10jauaHOT
yuema U UMHTALIMOHOT y4era, IIPH yeMy je moceOHa naxkma nocsehena Q-learning anroputmy u
ETOBUM KJbYYHUM KOMITIOHeHTama. [1eTo mornassbe caapku Ju3ajH U UMILIEMEHTAIH]y MOZea
3a ayTOHOMHY HaBHUTallW]y, YKJbyuyjyhu opmanuzanujy crama, akiyja 1 QyHKIHje Harpaje,
Ka0 U OITKC TpOoILieca TPEHUPamba MOJieia Ha PEATMCTUYHAM CUMYJIAIIMOHUM Ioanuma. Y
IIECTOM IOTJIaBJbY NMPHKA3aHU CY PE3YJITATH U aHaM3a ep(HOpMaHCH MPEATI0KEHOT IPUCTYIA,
IpY 4eMy Cy WACHTU(UKOBAHA OTPaHUYCHA Y TIOTJIEAY KBAIUTETA MOJaTaKa U €PUKACHOCTH
o0ydeHor MoJiena. Y 3aBpIIHOM IIOTJIaBJbY AATH Cy 3aKJbYUIIH U ITPEJIOKEHHU TPABIHU JaJber
UCTpaXKMBama, Ca HArJIACKOM Ha yHarpeheme cKyna rmojataka v pa3Boj HalmpeaHUujux
aJIropuTaMa 3a Noys/iaHy ayTOHOMHY HaBUTalujy OpoJoBa.

VI 3AK/BYUYIU OOJHOCHO PE3VJITATHU HCTPAKHUBAIA

VY 0BOM pajay cy ommucaHe JBE METOJE 3a NMPHKYIJbame IM0JIaTaKa 3a ayTOHOMHY HaBUTAIU]y
OpoJ10Ba, HallpaBJbEHA j€ U JIOKyMEHTallMja 3a pa3yMeBame Mpolleca MPUKYIJbakba M 3HAUYeHha
noaaraka. OBO je 3HaYajaH HaAyYHHU JIONIPUHOC 00JIaCTH ayTOHOMHE HaBUTaIllMje OpoaoBa MOIITO
OBaKaB CKYIl MOJlaTaka 1 JOKyMEHTalMja 10 caja Hucy Omnm poctynHu. Takohe, o6e3beheno je
Ja Cy NPUKYIUBCHH MOJAIM HWCKOPHCTHUBH Yy MAIIMHCKOM Y4Y€HY jep je HMIUIEMEHTHPaH
Reinforcement learning agropuram 3a ayTOHOMHY HaBHUTraiyjy OpoJioBa ca TUM NoJaluMa.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Mactep pan je y moTmyHocTH ypaheH y ckiagy ca omoOpeHoMm TeMoM. Pan je HamucaH
nperiieIHo, 10Opo 1 CBEOOYXBATHO.

VIl OPEAJIOT

Ha ocHoBy ykymHe onene, Komucuja mpeziaxe na ce MacTep paja MpUXBaTH, a KaHIUJATKUBU
0100pu 010paHa.

Hosu Can, 04.05.2026. [NOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCHIE

np Jymran JakoBeTuh, mpeaceIHuk

np Mnanen Korauesuh, wian

np Jlejar Byko6paroBuh, MmeHTOP




