YHUBEP3UTET Y HOBOM CAQlY
HNPUPOJHO-MATEMATHUYKHA ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJIA

|  MOJALIA O KOMUCHIUN

1. [darym u opraH koju je umeHoBao Komucujy

21.11.2025. Behe nenaptmana 3a MaTeMaTHKy u HHPOpMaTuKy [IpupoaHo-MaTeMaTHaKor
¢dakynrera Yausep3utera y Hosom Cany.

2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM MMeHA W NMPe3MMEHA CBAKOI WIAHA, 3Balba, HA3MBA YiKe
Hay4He 00,1aCTH 3a KOjy je u3adpaH y 3Bame, JaTymMa u300pa y 3Bame U Ha3uB (aKyaTera,
YCTaHOBE Y K0jOj je 4JIaH KOMHCHje 3al0cjeH:

e 1p Maja Jommh, moment Ilpupomno-marematnukor dakynreta y Hosom Cany,
MIPEACEeTHUK

e np Jyman JakoBeruh, penoBHu mnpodecop IlpupomHo-maTremaTHukor ¢akynrera y
Hosom Cany, MeHTOp

e np Harama Kpxknenn Jepunkuh, pemoBHu mpodecop IIpupoaHo-mareMaTnukor
(dakynrera y HoBom Cany, uian

Il  TIOJAIN O KAHJIUJATY

1. Wwme, nme jeanor poauresba, npe3ume:
Hymwa, Anekcanaap, JIparomanosuh
2. Jlatym poljema, ommTHHA, penyoanKa:
14.03.1998., Hou Can, Cpbouja
3. ToauHa ymuca Ha THIUIOMCKe aKaJeMcKe CTyauje, cMep/ycMepere:
2020., Macrtep matematuyap, [IpuMemeHa MmaTeMaTHKa-HayKa O T0aluMa

I1l  HACJIOB MACTEP PAJIA

KonsexcHa OHTI/IMI/I38.I_II/Ija 3a BCJIIMKE IIOJAaTKEC

IV MNPEIVIEQ MACTEP PAJIA

Macrep pan je Hanucan Ha 74 ctpane. Canpikaj pana je pacnopehen y 7 noriasssa, ca 12 cnuka,
jemHom TabenoM U HMcTOM KopuirheHe nuteparype o 15 pedepenmu. [IpBo nornasibe je yBos.
Y npyroMm mnoryaBjby oOpalleHM Cy KOHBEKCHHM CKYNOBM M KOHBEKCHe QyHKuuje. Tpehe
NorJiaBjbe TOCBeheHO je ONTMMHM3alMOHUM M KOHBEKCHO ONTHMH3AMOHUM MpoOieMuMa.
YeTBpTO MOTJIaBJBE j€ O METOJaMa MPBOT pesia 3a TJaTKy U HerJIaTKy KOHBEKCHY ONTHMM3aLujy
0e3 orpanuuema. [Ipukazanu cy meroj rpaaujeHta, HectepoB yOp3aHM TpaJujeHTHH METOJ,
MPOKCUMAJIHU TPAJUjeHTHH METOJ,, yOp3aHM HpOKCUMaJHU rpaaujeHTHH Metoq u ADMM
alropuTraM. Y TIE€TOM IIOIJIaBJby CY HPEICTaBJbeHE HOBE pPaHJIOMHU30BaHe arpoKcHMaluje.
OOpahene cy Meroja choylTama [0 KOOpAWHATaMa, CTOXAacTMYKa TIpajJMjeHTHa MeToJa |
paHoMH30BaHa JuHeapHa anreOpa. lllecto mornasibe mpukaszyje napajesHo U AUCTPUOYHpPaHO
pauyHame y KOMOMHauuju ca e(pUKacHUM MeToJaMa HpBOT peda. Y OBOM IOTJaBJbY
NPEJCTaBJbEHN Cy JeleHTpanu3oBaHu rpaaujeHTHH cmyct u EXTRA anropuram. Ceamo
MIOTJIABJbE j€ 3aKJbYUaK.




V  BPEJHOBAIGE INIOJEAUMHUX JEJTOBA MACTEP PAJIA

Macrep pan naje 1oOpo CTpYKTypHpaH U OCMUIILJbEH Iperien nocrojehe nzabpane nureparype
Ha 3a1aTy TeMy. MoTuBaI#ja 3a MpoydaBaHy TeMy JISKU y TOTPEOH 3a CMAmbCHEM PauyHCKHUX,
MEMOPH]CKHX U KOMYHHKAIIMOHUX TPOILIKOBAa KOJU CE€ jaBJbajy NMPH OOpaau BEIHMKE KOJIUYMHE
nmojaraka. V3a30Bu Koju HacTajy yciea o0paje BEIMKHX CKYIOBa mojaraka Hamehy moTpe0dy 3a
CYIITUHCKUM TPEUCIIUTHBAEM U yHampehemeM KOHCTpyHCama ajropuramMa KOHBEKCHE
ontummuzanuje. HakoH JeTajbHOr MaTeMaTHYKOT NpeACTaB/bakba KOHBEKCHHX CKYIIOBa U
KOHBEKCHHUX (yHKIMja, Tpehe mornasspe nprka3yje OCHOBHE TEPMUHE BE3aHE 332 ONTUMH3AIHOHE
U KOHBEKCHE ONTHMH3aluoHE mpobiieme. YerBpro mornasibe mocBeheHo je meromgama ImpBOT
pena 3a TJIATKy M HErJaTKy KOHBEKCHY ONTHUMH3aIMjy 0e3 OorpaHuyema. Y OBOM JIeITy
MIpe/ICTaBJbEHU Cy TpaJujeHTHU MeTol, HectepoB yOp3aHu rpaujeHTHU METOM, IPOKCUMAIHH U
yOp3aHH TPOKCHUMAHU TPaIWjeHTHH METOJ, Kao M IHUXOBA TEOPHjCKAa CBOjCTBA BE3aHa 3a
KoHBepreHnuujy. Jlara cy naBa rpagukoHa Ha KOjuMa je TpHUKa3aH IpOIeC KOHBEPreHIIHje
nperxogHo moMeHytnx Mmetoma 3a LASSO u LS dopmynanumje mpu ynorpedu ¢GUKCHOT
a/IalITUBHOT KOpPakKa, Kao U pecTapT TeXHUKE. Pe3ynTaT jacHO yka3yjy Ha 3HauajHO MOOOJbIIAKkE
neppopMaHCH MPUMEHOM HaBEACHUX MPAKTUYHHMX XEYPUCTHKA. 3aTHM j€ JaT rpapuuKu MpHKa3
excrepuMenara ca xerepockeaactuanoM LASSO ¢dopmynanujom, Koju MOKa3yjy 1a HyMepHuKa
e(UKaCHOCT MPOKCUMAJTHUX METOJa MPBOT pena Takohe 3aBucu o1 oarosapajyhe cTpykrype
rnatkoctu Qynkiuje f. YV HacTaBKky mpHKa3aH je MPOKCUMAIHU OONUK IUJbHE (QYHKIHjE, KOjH
omoryhaBa o0pajy Hernatkux M He-JIMMIIMIIOBUX HENMPEeKWJAHUX HUBbHUX (yHKIHUja. Y OBOM
ciydajy kopuctu ce ADMM anropuram, koju koMOMHYje TeXHHUKE MpoliuupeHor Jlarpanxujana
W JyaJHe ICKOMITO3UIHje. Y TIETOM IIOTJaBJby Cy MpPEICTaBJheHE HOBE pPaHIOMH30BAaHE
anpokcumManuje. Hajiupe je mpukazaHa meroja chymitama o koopauHarama. OCHOBHa Hjeja
OBOT METOJIa je Jla YMECTO Ja Ce MEHmajy CBE INMPOMEHJbMBE OJIjeTHOM, OBJE ce Oupa jenHa
KoopauHaTa (jelHa MPOMEHJbMBA) U aXypupa c€ caMo Ta H3a0paHa NMPOMEHJbHMBA, JOK CBE
octasie ocrajy dukcupane (Tako msrnema jemna utepamnuja). OnucaHe Cy YETHUPH CTpaTerwuje
Oupama KOOpJWHATE, Ka0 W CTONE KOHBEpPreHIMje Koje ce Mory moctuhu y oxapeheHum
CIydajeBUMa THUX CTpaTervja. 3aTUM MpPHKa3aHU Cy CTOXAaCTUYKHU TPATUJEHTHU METOJH, KOJH
QXypupajy CBE KOOpAMHATE HCTOBPEMEHO M KOPHUCTE NPHUOJMIKHE BPETHOCTH TpajJvjeHTA.
[IpoxoMeHTapucaHu Cy cydajeBu y KOjuMa MOKEMO BHIECTH KaKo 0] 0Jabupa BeTMYnHE Kopaka
3aBHCH CTOIla KOHBepreHuuje. Jlatu cy anroputMu NOMeHyTe JIB€ METOJe, Kao U jeJHOCTaBHH
IPUMEpPH Ha KOjUMa C€ MOXE BHUJCTH KaKO alrOpuTMH (PyHKIHMOHUIIY. Y OBOM IIOIVIaBJbY
TOBOPU C€ U O PaHJI0MH30BaHO] JUHEAPHO] anredpu. Merosie paHAOMHU30BaHE JIMHEapHe anreope
dbokycupajy ce Ha ampoKCHUMaIMjy maTpuie mnoMmohy matpuile Hwker panra. Kopumrhemem
paHgoMu3anKje 100Mja ce KBAIMTETHA allpOKCUMaIlja. Pe3ynrar je KoMmakTHa pernpe3eHTauja
KOja 3a/pkaBa HajBakHHUje MHGOpMaIMje, TP YeMy Cy OIepaluje HaJl HKHOM 3HAaTHO OpiKe H
MEMOPHU]JCKH epUKacHHUje. Y 0BOj MOJICEKIUJU IaT j€ U JeTajbHO O0jallllbeH allfOpUTaM CiIydajHe
HUCKOpaHrupane anpokcumanuje. lllecro nmormnassbe 6aBu ce mapajielHUM U JTUCTPUOYyHpaHUM
pauyHameM, Koje y KOMOMHauuju ca e(pUKacHUM MeToJaMa NIpBOI pena, Mpyka HaduH 3a
[IPEBA3UIAKEHE MEMOPUJCKUX U PAYYHCKMX OrpaHHYEHa paclolesioM [ojaTaka MU
U3padyHaBama Ha BUILE MPOLECOPHUX jeauHuua. IIpBa mozacekuuja GaBu ce embarrassingly
parallel Texaukom. Jlat je u neTabHO OOjalIkbeH MPUMEP MOTIIYHO MapajeHOT M3pavyyHaBamba
BEKTOpa IpajMjeHTa y ciy4yajy KajJa ce LMJbHA (YHKIMja MPHUPOJHO MOXKE PA3JIOKUTH Ha
He3aBuCcHe KoMmmoHeHTe. [lopen mapanenu3zanyje cTaHIapJHOT TPaJdjeHTHOT METOJa 3a IJIaTKe
npobneme, GopMmylucame 2100anHoe KOHCeH3yC npobiema oMoryhaBa MOTIYHO MapasiesHO
u3pauyHaBame U y cllyyajy HernatHux ¢yHkuuja. Taksa popmynannja omoryhaBa kopumheme
TEXHHUKa JEKOMIIO3UIIM]jE, YHjU aIrOpuTaM je MpUKa3zaH y 0BOM jeiy. Jlpyra mojcekuuja ropopu
0 MeToJlama IpBOI' pefa Ca CMambeHOM WIM JELEHTPaIM30BaHOM KOMYHHKalujoM. Metose
cmycrta mo koopauwHarama (coordinate descent methods) Hyze mpuctynm Koju MHHUMH3YjE
KOMYHHUKAIlMOHM Tpomrak. Takohe mar je W ONHMCAaH ajNropuTaM JAELEHTPAIN30BaHOT
rpaaujeHTHOr cmycra. McrakHyro je kako oJ u300pa BEIMYMHE KOpaka 3aBUCH CTOIA




KoHBeprenuuje oBor anroputma. IlpencraBiben je m EXTRA amropuram (Tauan anropuram
IpBOI pela 3a KOHCEH3yc ontumusanujy). Tpeha mojacexmuja HarjamaBa BHCOK CTEICH
OTIIOPHOCTH Ha 3acraperie MH(POpMalUje CTOXACTUYKHX TpagujeHTHHUX Mmerona. OBH MeToIu
Oclamajy ce Ha MpUOMKHE TpaadjeHTe, I[MNTO WX YHHH T[OTOJHMM 3a AacCHHXpPOHA U
JCIEHTPAIM30BaHa OKPY)Kema. Y TMOCIEAEM IOTIaB/by CYMHpajy C€ HajBaXHHje OCOOMHE H
3aKJbYUIIH.

VI 3AK/bYUYIHU OJHOCHO PE3YJTATH HCTPAJKKUBAIA

Mertoze mpBor pesia moxasyjy ce Kao epukacaH M MpaKTHUYaH M300p 3a pPEIIaBame INIATKUX H
HETJIATKNX KOHBEKCHHX ONTHUMH3AIMOHHMX Ipo0ieMa BEIMKHX IUMEH3HWja, MPU YeMy HUXOBa
Op3uHa KOHBEPreHIIMjE 3aBHCH O]l M300pa BEIMYMHE KOpaka, Kao M OJ TEOPHJCKUX CBOjCTaBa
¢byHKIMje usba. YOp3aHu I'paJijeHTHU METOAM, Kao U ynoTpeda aJanTUBHUX KOpaka U pecTapT
TeXHUKa, JOBOJE JO0 3HAYajHOT TMOOOJbIIakhba KOHBEPreHIMje Yy OJHOCY Ha CTaHAapHe
rpagujeHTHe Merojae. OBM pe3ylaTaTH HaryallaBajy BaKHOCT KOMOMHOBama TEOPHUJCKUX
NpHUCTyNla ca TMPaKTHYHUM XeypucTukama. EdukacHa onTuMu3anuja y KOMIIO3UTHUM
npo6JIeMUMa HE 3aBUCH CaMO OJ1 aJITOPUTaMCKUX TT000JbIama, Beh 1 o1 ucripaBue Gopmynaiuje
caMor mpo0iemMa ONTHMHU3AIIMje, J1a JIU Cy TeopHjcka cBojcTBa pyHkuuje f, kao mto cy Jlummmuiy
TJIATKOCT WJIM CaMOKOHKOPAEHTHOCT TIperno3HaTa W uckopuinheHa y wu300py anropuTma.
PanpoMu3oBaHn aNroOpuTMH, YKJbYYyjyhnm MeTone cIiycta 1O KOOpJMHATaMma, CTOXaCTHYKe
TpaJiijeHTHE METOJIe M TEXHUKE paHJAOMH30BaHE JWHEapHe anreOpe omoryhaBajy cMmameme
padyHCKe CIIOKEHOCTH Y3 3ajpKaBambe ePUKAacCHOCTH. PaHIoMHM30BaHa JHHEapHa anredpa
omoryhaBa HUCKOpaHTHE alpoOKCHMMalldje MaTpuIla, YUMe ce yOp3aBajy OCHOBHE oOIleparuje
JTMHeapHe anrebpe W CMamyjy MEMOPH]CKH 3aXT€BHU y MpoOJeMHMa ca BEIUKHM CKYIMOBHUMA
nonataka. [lapanenno u quctpuOynpaHo padyHame, y KOMOMHAIMJU ca METOJamMa IpBOT peaa,
MpeicTaB/ba  KJbYYHH  MEXaHM3aM  3a  IPEBAa3WIAXKEHE  OTpaHHueha  CaBPEMEHHX
ONTUMU3ALMOHUX MpoOJieMa, HApPOUYUTO Yy OKPYXKEHHMa Ca OTPAaHUYCHOM KOMYHUKAIU]OM.
YKynmHO mocMarpaHo, KOMOMHAIMja METOJa MPBOT pela, PaHJIOMU30BAHUX ampoKCHMaIdja 1
napanenHo-AUCTPUOyHpaHUuX TeXHHUKA MpecTaBiba epUKacaH U ckajgabuiiaH MPUCTYIl PellaBamby
KOHBEKCHHMX ONTUMHU3AIMOHUX MpobiieMa BETUMKOT 00uMa.

VIl KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Macrep paz je y noTiyHocTH ypaheH y ckiaay ca omoopernoM Temom. Pan je mpernenHo,
CBEOOYXBaTHO U JOOPO HAIKCaH.

VIl IPEJJIOT

Ha ocHoBHy ykynHe omeHe, Komucuja mpemraxke ma ce Mactep paj NpUXBATH, a
kanaunaty Jdymu JIparomanoBuh onoopu onOpana.

Hogu Cap, I[TOTITINMCU YIIAHOBA KOMUCUIE

np Maja Jomuh,
noueHT [IM®-a, npencenHuk

ap Hymian Jakoseruh,
pen. mpod. [IM®D-a, merTop

np Harama Kpkien Jepuakuh,
pen. mpod. [IM®D-a, unman




