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1. UVOD

Predmet istrazivanja ovog zavr$nog master rada je povezanost radoznalosti sa

stavom prema nastavi matematike na primeru u¢enika osnovne skole.

Glavni cilj istrazivanja je bio da se utvrdi da li i u kojoj meri radoznalost u¢enika

utice na njihov stav prema matematici i njihovu motivaciju za ucenje ovog predmeta.

Rezultati pokazuju da radoznalost kao znacajan faktor moze pozitivno uticati na stav prema

nastavi iz matematike i podstaci interesovanje 1 angazovanost ucenika.

Sto se samog rada tige, isti je radi sistemati¢nosti i lakseg pregleda, podeljen u pet

(5) osnovnih celina, i to kako sledi:

uvodni deo, deo u kojem se predstavlja osnovna tema rada, odnosno cilj istrazivanja
u drugom delu rada bi¢e predstavljen pojam radoznalosti i razliciti modeli Koji
objasnjavaju njenu prirodu i ulogu u ljudskom razvoju, a posebna paznja bice
posvecena epistemickoj radoznalosti, analizirae se njen znaaj za proces ucenja i
nastave, kao 1 naCini na koje nastavnik moZe podsticati i razvijati ovu Vvrstu
radoznalosti kod ucenika

u treCem delu rada bi¢e predstavljeni stavovi prema nastavi, nacin na koji ih mozemo
definisati i njihova povezanost sa akademskim postignu¢em i ocenom iz matematike,
kao i povezanost stavova prema nastavi iz matematike sa polom i razredom uéenika,
te povezanost radoznalosti sa stavovima prema nastavi iz matematike

u Cetvrtom delu rada bi¢e predstavljeni rezultati Sprovedenog istrazivanja

peti deo predstavlja zakljucak celokupnog rada.



2. RADOZNALOST KAO SREDSTVO OBRAZOVANJA

Sta? Zasto? Kako? Kada? Ko? Ovo su ona opsta pitanja koja postavljamo kada
zelimo da saznamo ili iskusimo nesto novo, pitanja na koja trazimo odgovore jos od kada
smo progovorili. Svako istrazivanje poc€inje pitanjem i zavrsava se odgovorom. Da bismo
otkrili - moramo prvo to da ispitamo, da budemo radoznali. Deca traze odgovore na brojna
pitanja kako bi upoznala svet oko sebe. Ta pitanja mogu biti poput onih ,kako je narastao
kola¢ koji sam napravio sa mamom?* ili ,,zasto Sunce zalazi nocu?*. Radoznalost pruza

detetu nova saznanja i nova iskustva.

2.1. Definicija radoznalosti

Pobudena radoznalost vodi ka pozitivnim emocijama 1 €ini proces ucenja prijatnim
iskustvom (Litman, 2005). Zbog toga je veoma vazno znati §ta ona predstavlja.

Ucenik osnovne Skole pokazuje radoznalost kada:
. reaguje pozitivno na nove, strane, neuskladene ili misteriozne elemente u njegovoj

okolini prilaze¢i im, istrazivajuci ih ili kada njima manipulise;

. pokazuje potrebu ili Zelju da zna vise o sebi 1/ili svojoj okolini;
. istrazuje svoje okruzenje traze¢i nova iskustva, 1/ili
. istrajan je u posmatranju 1/ili istrazivanju novih stimulusa u zelji da zna viSe o njima.

Radoznalost predstavlja motivator za ucenje, ima uticaj na donoSenje odluka i
klju¢na je za zdrav razvoj (Kidd & Benjamin, 2015).

U nameri da bolje razumemo kako radoznalost uti¢e na ucenje, znanje i druge oblasti
ljudskog iskustva, predstavicemo tri modela radoznalosti, onako kako su ih definisali i

proucavali razliCiti istrazivaci.

2.2. Modeli radoznalosti

U savremenom dobu tvorac najznacajnije kategorizacije razli¢itih modela

radoznalosti bio je D. E. Berlin. On je formirao dve razli¢ite dimenzije radoznalosti:

. perceptivna radoznalost — usmerena ka novim i neobi¢nim stimulsima
. epistemicka radoznalost — usmerena ka sticanju znanja i1 reSavanju kognitivnih
konflikata.



lako je Berlin teorijski opisivao modele radoznalosti kroz dve navedene dimenzije,
konkretne primere o tome kako ih prepoznati navodio je kombinovanjem tipova radoznalosti
sa tipovima istrazivackog ponasanja, divergentnim i specificnim. Za specificno perceptivnu
radoznalost navodio je primer ,,zelje majmuna da sklopi puzle®, za divergentno perceptivnu
»istrazivanje lavirinta od strane miSa“. Nama znacajniji primeri, odnosno primeri koji su se
odnosili na ljude, vezani su za specifi¢no epistemicku radoznalost koju je predstavio kao
»istrazivanje nauc¢nika u nameri da resi problem® i divergentno epistemicku kao ,,listanje
televizijskih kanala od strane tinejdzera kojem je dosadno®.

Kao dodatak Berlinovom modelu radoznalosti, prethodno navedene tipove
istrazivackog ponaSanja moZemo posmatrati 1 kao tipove radoznalosti. Specifi¢na
radoznalost obuhvata radoznalost sa specificnim stimulsom 1 pokrece istrazivacko
ponasanje, dok divergentna radoznalost predstavlja interesovanje za razliCite teme
(Piotrowski, Litman, & Valkenburg, 2014).

Drugi model predstavlja radoznalost kao neprijatan osecaj koji nastaje kada osoba
zna nesto ali ne zna sve, odnosno povezuje pojam radoznalosti sa metakognitivnim osecajem
,»da nesto znas, a ne mozes da se setis“. Navedeni osecaj nazivamo ,,0se¢aj znanja“, FOK
(feeling of knowing). Ja¢i FOK korespondira sa manjim ,,rupama u znanju“ i kao rezultat
tome osoba ima osecaj da je bliza Zeljenom saznanju. Jatanjem FOK-a se povecava
radoznalost (Litman, 2005).

Kada bismo navedeni model predstavljali jednostavnim primerom mogli bi da
navedemo dete koje uci da racuna mere uglova u trouglu. Zamislimo da je u zadatku dat
jednakokraki trougao i mera ugla naspram osnovice i da treba da se izraCunaju preostali
unutrasnji uglovi trougla. Ukoliko uc¢enik koji radi taj zadatak ima ,,rupu u znanju® i ne
prepoznaje da su u jednakokrakom trouglu uglovi koji leZe na osnovici jednaki, njegov FOK
se smanjuje, Sto bi impliciralo da se ujedno smanjuje njegova radoznalost za reSenje
navedenog zadatka. Suprotno tome, ako ucenik poznaje osobine jednakokrakog trougla
njegov FOK ¢e da se pojacava, a samim tim i njegova radoznalost za krajnje reSenje zadatka
¢e biti veca.

Treéi model radoznalosti predstavljen je kroz dva razlicita tipa:

1. osecaj nedostatka, CFD (curiocity feeling of deprivation)
2. osecaj zainteresovanosti, CFIl (curiosity feeling of interest).
Prvi tip povezuje se sa nekim negativnim osecanjima, poput frustracije, koja se

javljaju prilikom nedostatka informacija. Prilikom javljanja CFD tipa radoznalosti povecava
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se 1 istrazivanje, koje kasnije dovodi i do odgovora na teza pitanja ili do reSenja
kompleksnijih problema.

Drugi tip povezuje se sa pozitivnim oseéanjima prilikom ucenja neceg novog. Ljudi
sa izrazenim CFI tipom uzivaju u spoznaji novih informacija nevezano za to da li su one od

posebnog znacaja (Litman, 2005).

Epistemicka radoznalost je Zelja za novim informacijama koja motiviSe sticanje
znanja i istrazivacko ponasanje (Piotrowski, Litman, & Valkenburg, 2014).

Teorija epistemicke radoznalosti zasnivana je na podsticaju (Curiosity-Driven
theory) i na Modelu optimalnog pobudivanja (Optimal Arousal Model). Teorija zasnovana
na podsticaju sugeriSe da ,kada pojedinci naidu na nove, kompleksne 1 dvosmislene
stimulanse, oni dozivljavaju neprijatno stanje 1 osecaju potrebu da steknu nove informacije
kako bi to stanje umanijili i time zadovoljili radoznalost®. Model optimalnog pobudivanja
sugeriSe da kada se dode u stanje niske pobudenosti, potrebno je pronalazenje podsticaja za
radoznalost. (Li, Emin, Zhou, Zhang, & Hu, 2023)

Na osnovu prethodno navedene Berlinove teorije, predlazu se dva tipa epistemicke
radoznalosti:

1. deficitarni tip, i
2. interesni tip.

Deficitarni tip epistemicke radoznalosti predlozen je na osnovu teorije zasnovane na
podsticaju (Li, Emin, Zhou, Zhang, & Hu, 2023). KarakteriSe ga osecaj frustracije kad se
nesto ne razume. Povezan je sa karakteristicnim oblicima anksioznosti, depresije i ljutnje.
Ljudi sa izrazenim ovim tipom epistemicke radoznalosti su ekstremno motivisani i uporni u
ucenju. Deficitarni tip insistira na preciznosti i pouzdanosti informacija (Piotrowski, Litman,
& Valkenburg, 2014).

Interesni tip predloZen je na osnovu Modela optimalnog pobudivanja. Ovaj tip
radoznalosti okarakterisan je kao Zelja za sticanjem novog znanja i informacija radi
zadovoljstva ili interesa, $to se ispoljava kao tendencija aktivnog traZenja novih informacija.
Usvajanje novih informacija kod ljudi sa ovim tipom epistemicke radoznalosti izaziva osecaj
sre¢e (Piotrowski, Litman, & Valkenburg, 2014).

Skala za merenje epistemicke radoznalosti kod odraslih kreirana je od strane Litmana
i saradnika (Piotrowski, Litman, & Valkenburg, 2014). Sastoji se od 10 pitanja i 4 stepena

Likertove skale od ,,uopste se ne slazem* do ,,u potpunosti se slazem®. Cilj Litmanove skale
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je da izmeri koliko je osoba zainteresovana za istrazivanje novih stvari i razumevanje nacina
na koji one funkcioniSu. Pitanja su podeljena tako da 5 meri D-tip i 5 meri I-tip radoznalosti.

Pitanja u Litmanovoj skali su adaptirana na na¢in da budu razumljivija deci starijeg
osnovnoskolskog uzrasta i pomoc¢u njih merena je epistemicka radoznalost kod ucesnika

ankete. Originalna verzija predstavljena je u Prilogu 2 ovog rada.

2.3. Radoznalost i u¢enje u Skoli

Na osnovu razli¢itih definicija radoznalosti moZemo da zaklju¢imo da je direktno
povezana sa zeljom za sticanjem znanja. [straZivanja pokazuju da je radoznalost povezana
sa boljim pam¢enjem novih informacija, viSim akademskim postignu¢ima i postavljanjem
viSe pitanja. Radoznalost se povezuje i sa veCom upornos¢u u ucenju i1 spremnoscu za
ulaganjem truda u cilju sticanja novih saznanja (Engel, 2011).

Na taj na¢in radoznalost deluje kao unutrasnji pokreta¢ zasnovan ne samo na
spoljas$njoj motivaciji poput ocene ili nagrade, ve¢ i na potrebi za dubljim razumevanjem
sadrzaja. Zbog svega navedenog u savremenoj pedagoskoj praksi radoznalost predstavlja
jedan od preduslova kvalitetnog obrazovanja.

U kontekstu nastave matematike, radoznalost se pokazuje kao spremnost ué¢enika da
traze alternativna reSenja, povezuju pojmove iz razli¢itih oblasti i razumeju sustinske veze
izmedu matematickih ideja. Na taj nac¢in radoznalost podstice razvoj viSeg nivoa misljenja 1
doprinosi trajnom ucenju.

Pored njene povezanosti sa u¢enjem, radoznalost se sve visSe posmatra kao deo Sireg
spektra okvira transverzalnih kompetencija koje obuhvataju kreativnost, istrajnost, kriticko
mi$ljenje i spremnost na ucenje tokom celog zivota. U delu matematic¢ke kompetencije i
kompetencije u okviru nauke, tehnologije i inzenjerstva, kompetencije se tumace kao stav

koji ukljucuje kriticko misljenje i radoznalost (European Union, 2019).

2.4. Negovanje radoznalosti u obrazovanju

Istrazivanje sprovedeno od strane Suzan Endzel (Engel, 2011) pokazuje da, iako
znaCajna u obrazovanju, radoznalost kod ucenika se tokom Skolovanja smanjuje. U
navedenom istraZivanju otkriveno je da postoji povezanost izmedu radoznalosti koje dete

ispoljava sa: osmehivanjem, podsti¢u¢im razgovorom i samom radoznalosti nastavnika.



Formalni obrazovni sistemi ponekad daju prednost reprodukciji znanja u odnosu na
istrazivacko ucenje, Cime se ograniava razvoj radoznalosti. Tako, zbog obimnosti
nastavnog plana i programa, nastavnici su ¢esto primorani da ¢asove usmere na to kako
ucenici mogu pravilno uraditi zadatak ili ostvariti dobru ocenu na proveri znanja, pri cemu
se zanemaruje podsticanje istrazivackog pristupa ucenju.

Pedagoske strategije koje se preporucuju za podsticanje radoznalosti:

. problemsko 1 istrazivacko ucenje - nastavnik moze predstaviti u¢enicima realne
probleme ili situacije kako bi oni sami kroz istrazivanje dolazili do zakljucka

. podsticanje postavljanja pitanja - vazno je ohrabrivati u¢enike da postavljaju pitanja
bez straha od pogreSnog odgovora, npr. kroz vodenje diskusija

. povezivanje gradiva sa realnim Zivotom - nastavnik moZe pokazati kako se nauc€eni
pojmovi koriste u svakodnevnim situacijama

. omogucavanje ucenicima da biraju zadatke 1 projekte u skladu sa svojim
interesovanjima - davanjem viSe opcija za zadatke ili projekte, ucenici mogu birati

teme za koje su visSe zainteresovani i samim time podstic¢e se radoznalost i motivacija.



3. RADOZNALOST PREMA MATEMATICI

3.1. Stavovi prema nastavi iz matematike

Stavovi imaju odlu¢ujuc¢u ulogu u ucenju matematike, a pozitivni stavovi prema
matematici predstavljaju razlog zasto uc¢enici u¢e matematiku. Stavove prema matematici
mozemo definisati kao svidanje ili nesvidanje, tendenciju uc¢enika da ustraje ili izbegava
matematicke aktivnosti, verovanje u¢enika da je dobar ili lo§ u matematici i verovanje da je
matematika korisna ili bespotrebna (Vidi¢, 2016).

Stavove prema nastavi iz matematike mozemo definisati kao model koji se sastoji iz

tri komponente:

. emocionalni odgovor prema matematici, koji moZe biti pozitivan ili negativan,
. pojam matematike, koji podrazumeva koliko pojedinac zna matematiku, i
. tendenciju ponasanja prema matematici (Vidi¢, 2016).

Istrazivanja pokazuju da nacin na koji u€enici dozivljavaju matematiku predstavlja
vazan faktor u njihovom ucenju. Pozitivan stav prema matematici povezuje se sa boljim
akademskim postignu¢ima. Nasuprot tome, negativniji stav prema matematici rezultira
smanjenju akademskih rezultata. Odnos izmedu stava i postignuca je dvosmeran, stavovi
oblikuju uspeh ali 1 uspeh utice na formiranje stava (Vidi¢, 2016).

U istrazivanju stavova prema nastavi iz matematike pokazano je da ne postoji
povezanost u odnosu na pol kod ucenika 6, 7 i 8 razreda (Salam, 2014) (Engel, 2011) ali da
postoji razlika u odnosu na akademsko postignuce i ocenu iz matematike. Drugim recima,
ucenici sa boljim akademskim postignu¢em i ocenom iz matematike ispoljavaju pozitivniji
stav prema matematici. Zanimljivo otkrice je 1 da postoji povezanost stavova sa stepenom
obrazovanja roditelja u sva tri navedena razreda, profesijom oca sa decom koja su 6. i 7.
razred i profesijom majke sa decom uzrasta 6. razred (Kogcea, Yildiz, Aydine, & Altindag,
2009).

Istrazivanja pokazuju da ucenici u Skolu dolaze sa pozitivnim stavovima ali da
njihova iskustva tokom trajanja $kolovanja uticu na dalju promenu tih stavova. Podsticanje
pozitivnih stavova prema matematici moze biti jedan od najefikasnijih na€ina za postizanje
boljih akademskih postignuca (Vidi¢, 2016).

Stavovi prema nastavi iz matematike, mogu se i evidentirati, odnosno meriti, a

najpoznatiji naéin je putem Fenma-Serman skale.



Navedena skala se sastoji iz 5 stepena Likertove skale i 108 pitanja podeljenih na 9

celina sa po 12 pitanja u zavisnosti od toga Sta mere:

. korisnost matematike,

" stav u zavisnosti od uspeha u matematici,

. samopouzadanje u u¢enju matematike,

" motivacija,

. matematika kao oblast predvidena za muski pol,
= matematicka anksioznost,

- stav oca,

. stav majke, i

. stav nastavnika (Leung & Sachs, 2007).

U istrazivanju sprovedenom u sklopu ovog master rada koriStena je skra¢ena verzija
FSMAS (Fennema-Sherman Mathematics Attitude Scale), bez pojedinih celina koje nisu
bile klju¢ne za ciljeve istraZivanja. Obzirom da se radi o master istraZivanju i da su ispitanici
deca starijeg osnovnoskolskog uzrasta bilo je vazno da upitnik ne bude preopSiran.

Skracene verzije FSMAS-a, kako pokazuju istrazivanja, visoko koreliraju sa

originalnom verzijom §to opravdava njihovu primenu i u ovom radu (Leung & Sachs, 2007).

3.2. Podsticanje radoznalosti u nastavi matematike

Navodimo neke od kljuénih nalaza povezanosti radoznalosti sa nastavom
matematike:

" motivacija i ukljuenost — radoznalost je povezana sa veCom motivacijom i
angazovanjem ucenika u nastavi matematike

. vestine reSavanja problema — radoznalost je povezana sa boljim sposobnostima
reSavanja matematickih zadataka

. razumevanje — radoznalost je povezana sa dubljim razumevanjem matematickih

sadrzaja (Christou, 2023).

Radoznalost u nastavi matematike igra vaznu ulogu jer podstiCe ucenike da
postavljaju pitanja, traZe objaSnjenja za razli¢ite probleme i otkrivaju pravilnosti. U nastavi
matematike to se moZe ostvariti primenom aktivnosti koje zahtevaju istraZivacko ponasanje,
otkrivanje pravila ili trazenje skrivenih pravilnosti.

Jedan od nacina da se podstakne radoznalost kod ucenika u nastavi matematike jeste

da im se ponudi matematicki ,trik* ili problem koji deluje misteriozno. U nastavku
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navodimo primer kako kroz nastavu matematike mozemo da podstaknemo radoznalost (Su,
n.d.).

Primer naveden u nastavku, pored redovne nastave, moze se Koristiti i u sklopu
matematickih radionica ili vannastavnih aktivnosti. Celokupan nac¢in predstavljanja primera
prilagoden je radionici u okviru Dana Skole. Radionici ¢e prisustvovati ucenici V, VI, VII i
VIII razreda te je na takav nacin formirano i objasnjenje.

Primer - matematicki zadatak ,,Tajna mog broja 1089

. Trajanje radionice: 15 minuta.
. Oblik rada: individualni rad uc¢enika, zatim zajednicka diskusija i objasnjenje.
. Materijal:

papiri predstavljeni u Prilogu 3 (po jedan za svakog u¢enika)

olovke.
. Ciljevi radionice:

razvijanje sposobnosti opazanja matematickih obrazaca (obrtanjem, oduzimanjem

i sabiranjem brojeva uvek se dobije isti rezultat - 1089)

jacanje logi¢kog i deduktivnog miSljenja (sekvencijalno misljenje, od jednog

primera dolaze do zakljucka da vazi za sve primere)

uocavanje veze izmedu aritmetickih operacija i rasporeda cifara

podsticanje radoznalosti i interesovanja za matematiku kroz ,,magijski“ zadatak.
. Ishodi ucenja

Ucenik ¢e biti sposoban da:

pazljivo sledi matematicke instrukcije 1 proverava tacnost koraka

primeti da se bez obzira na pocetni broj dobija isti rezultat

objasni na jednostavnom nivou zasto dolazi do istog ishoda

poveze postupak sa konceptima oduzimanja, sabiranja i rasporeda cifara u broju.
. Tok radionice:

I) uvodni deo (3 minuta)

Nastavnik kratko najavljuje zanimljiv zadatak koji ,,na prvi pogled izgleda kao

magija“, ali se iza njega krije matematic¢ko pravilo. Podela papira ucenicima.

I1) Glavni deo (10 minuta)

Ucenici slede instrukcije korak po korak:

1. Zamisli jedan trocifreni broj ¢ije su sve cifre razlicite. Zapisi ga pored teksta

,»Moj broj:* (primer: 432).



Zapisi sada taj isti broj u obrnutom redosledu cifara (primer: 234).

Oduzmi manji broj od veéeg (432 — 234 = 198).

2

3

4. Broj koji si dobio zapisi pored reci ,,Razlika“.

5. Zapisi sada taj broj u obrnutom redosledu cifara (198 — 891).

6. Saberita dva broja (198 + 891 = 1089).

7. Dobijeni broj zapisi pored reci ,,.Zbir*.

Diskusija

Nastavnik poziva nekoliko ucenika da procitaju svoje zavrSne brojeve. Ucenici
uocavaju da su svi dobili 1089.

Zajednicki razgovor - u¢enicima postavljamo nekoliko pitanja: ,,Da li ste svi
krenuli od istog broja?“, ,,Zasto mislite da se uvek dobije isti rezultat?*, ,,Koje
razlike ste dobili?*

Nastavnik moze prikazati objasnjenje:

Mozemo da krenemo od razlika. Postoji nekoliko moguénosti:
198,287,396,495,594,693,792,891,99. Svaku od njih nastavnik moze
zapisati na tabli, jednu po jednu, ireéiu¢enicima da podignu ruku ako je to njihova
razlika. Ako se neka od razlika nije pojavila medu rezultatima uéenika, navesti
primer kojim se ona dobija. U¢enicima dati predlog da probaju da oduzmu vise
razli¢itih brojeva da se 1 sami uvere da se svaki put dobije jedna od navedenih
razlika.

Objasniti uCenicima da za bilo koju od ovih razlika vazi da kada se sabere sa
brojem koji se dobija obrtanjem njenih cifara, dobije se nas broj 1089.

IIT) Zaklju¢ak (2 minuta)

Nastavnik objasnjava u€enicima da matematika Cesto otkriva obrasce koji na prvi
pogled deluju ,,magi¢no®, ali da se iza svakog takvog trika nalazi jasno pravilo i
red. Za dodatni rad nastavnik moze dati predlog uéenicima da kod kuce sami
probaju da osmisle ili istraze neki slican ,,brojevni trik*.

Zadatak se moze prilagoditi redovnoj nastavi u okviru nastavnih jedinica povezanih
sa sabiranjem i oduzimanjem celih brojeva. Na primer, u VI razredu u sklopu nastavne
jedinice ,,Apsolutna vrednost broja. Suprotan broj“. Razlika u odnosu na navedene
instrukcije je u tre¢em koraku. Umesto ,,0duzmite manji broj od veceg* moze im se reci da

oduzmu veci broj od manjeg i potom primene apsolutnu vrednost.
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Matematicka formulacija:

Neka je N bilo koji trocifren broj ¢ije su sve cifre razli¢ite, tj. N = 100-a + 10 - b + ¢, gde

jea#c,a#+0a,b,ce{0,1,2,..,9}. Neka je rev(N) broj dobijen obrtanjem cifara broja

Nt.N=100-c+ 10- b + a. Tada vazi:

|N —rev(N) | +rev( |N —rev(N) |) = 1089

Dokaz:

Neka je N proizvoljan trocifren broj ¢ije su poslednja i prva cifra razli¢ite. Tada vazi:
|N—rev(N) | = |100-a+10-b+c—100-c—10-b—a| = |99a—99c

= |99-(a—c)|=99- |a—c|

Kako je a # ¢, a # 0 rastavimo na 2 slucaja:

1. 2< |a —-C | <9
Odakle dobijamo:

99 -
99 -
99 -
99 -
99 -
99 -
99 -
99 -

2 =198
3 =297
4 =396
5 =495
6 = 594
7 =693
8 =792
9 =891

Zbir bilo kojeg navedenog broja i broja koji se dobije kada se obrne redosled njegovih cifara

je 1089.

2. |a—c|=1

Tada je razlika ustvari broj 099, pa je njemu obrnuti broj 990. Odatle imamo:
99 + 990 = 1089
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja je da se ispita povezanost radoznalosti sa stavom prema nastavi

matematike uz razmatranje uloge pola, razreda i Skolskog uspeha u objasnjenju ovih

varijabli. Polazimo od pretpostavke da je radoznalost usko povezana sa unutra$njom

motivacijom 1 otvorenoS¢u za ucenje, §to se u Skolskom kontekstu cesto odrazava kroz

otvoreniji stav prema predmetu. Istovremeno, u literaturi (Salam, 2014) se polne razlike u

ovim konstruktima pokazuju malim ili nedoslednim, dok se razredne razlike ne moraju
nuzno stabilno manifestovati (Vidi¢, 2016) (Koégcea, Yildiz, Aydinc, & Altindag, 2009).

Nasuprot tome, bolji $kolski uspeh uobicajeno je povezan sa pozitivnijim stavovima i vi§im

nivoom interesovanja (Kogcea, Yildiz, Aydinc, & Altindag, 2009).

H1.
H2.
H3.
H4.
H5.
H6.
H7.

4.2. Hipoteze

Uzimajuéi sve prethodno navedeno, formulisemo sledece hipoteze:

Radoznalost ¢e pozitivno korelirati sa stavom prema matematici.

Ne oc¢ekuju se polne razlike u radoznalosti.

Ne oc¢ekuju se polne razlike u stavu prema matematici.

Razred ucenika nece imati znacajan uticaj na radoznalost.

Razred ucenika ne¢e imati znaCajan uticaj na stav prema matematici.

Ucenici sa boljim Skolskim uspehom ispoljavace pozitivniji stav prema matematici.

Ucenici sa boljim Skolskim uspehom ispoljavace visi nivo radoznalosti.

4.3. Metodologija

Za potrebe istrazivanja konstruisan je upitnik koji se sastojao iz tri celine:

pitanja o polu, razredu i dosadasnjem skolskom uspehu,

procene zadovoljstva nastavom matematike, i

glavnog dela sa 33 tvrdnje - 23 koje mere stav ucenika prema matematici i 10 koje
mere radoznalost.

Ispitanici su odgovarali na petostepenoj Likertovoj skali (1 - nikad, 2 - retko,

3 - ponekad, 4 - Cesto, 5 - uvek). Uzorak je bio prigodan, klasterski (po odelenjima) i
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obuhvatio je 99 ucenika iz Cetiri odeljenja: po jedno odelenje Sestog razreda (n = 24) i osmog
razreda (n = 26) te dva odelenja sedmog razreda (zajedno n = 49). U uzorku je bilo 53%

decaka 147% devojcica, ukupno 99 ucenika.

4.4. Diskusija

Ucenici su unosili opsti uspeh na ordinalnoj skali (5 - odlican; 4 - vrlo dobar;
3 - dobar; 2 - dovoljan), i to za kraj prethodne Skolske godine i za polugodiste tekuce godine.
Ocekivano, korelacija izmedu ove dve mere je vrlo visoka (r = 0,83). Sli¢no tome, ucenici
su unosili zaklju¢nu ocenu iz matematike za prethodni razred i za polugodiste tekuce godine;
i u ovom slucaju korelacija je izuzetno visoka (r = 0,90). Zbog izrazene meduzavisnosti
(kolinearnosti), u daljoj analizi zadrzane su dve, umesto Cetiri varijable: (i) opsti uspeh na
kraju prethodne Skolske godine 1 (i1) zakljuna ocena iz matematike u prethodnom razredu.
Raspodela ove dve varijable prikazana je na Grafiku 1 iu skladu je s uo¢enim trendom: udeo
odli¢nih ucenika je veoma visok (oko 70%); maksimalnu ocenu 5 iz matematike ima

priblizno svaki drugi ucenik, dok najslabiju ocenu 2 ima otprilike svaki deseti.

70%

70%

60%

50%

40%

30%

20% 9% = 11%
0%
dovoljan, 2 dobar, 3 vrlo dobar, 4 odli¢an, 5

Huspeh Mocena
Grafik 1. Raspodela varijabli ,,uspeh* i ,,ocena“, iz matematike
ProseCna ocena iz matematike je 4,2 (SD=0,97), dok je prosecni uspeh 4,53
(SD=0,84). Nije utvrdena razlika ni u oceni iz matematike, ni u uspehu u odnosu na pol i
razred. Zadovoljstvo nastavom procenjivano je jednim pitanjem: uenici su upisivali ocenu
od 1 do 5. Od 99 ucenika, 89 je unelo jednu od pet standardnih vrednosti, dok je 10 u¢enika
unelo ,,nestandardne” vrednosti (—1, 0, 0,8, 2,5, 4,5). Radi ujednacavanja, ove vrednosti su
zaokruzene na najblizu standardnu ocenu (1-5), ¢ime je formirana varijabla ,,zadovoljstvo

nastavom matematike* (raspodela je prikazana na Grafiku 2).
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Prosecna ocena zadovoljstva iznosi 3,63 (SD = 1,21), a najcesc¢e dodeljena ocena je

4 (46% ucenika). ANOVA nije pokazala razlike u zadovoljstvu prema polu (F = 0,35;
p = 0,56), razredu (F = 3,79; p = 0,07) niti opStem Skolskom uspehu (F = 1,88; p = 0,14).

Grafik 2. Raspodela varijable ,,zadovoljstvo nastavom matematike*

Utvrdena je razlika u zadovoljstvu prema oceni iz matematike (F =4,13; p = 0,008).

Ucenici sa ocenom 2 su manje zadovoljni od ucenika sa viSim ocenama, dok izmedu ostalih

kategorija uspeha razlike nisu utvrdene. Stav prema matematici ispitivan je pomocu 13

tvrdnji; deskriptivni pokazatelji prikazani su u Tabeli 1, a raspodela odgovora na Grafiku 3.

Tabela 1. Deskriptivni pokazatelj za stavove o0 matematici

Tvrdnja srednja medijana | Mod | SD
vrednost

Stav 1 Imam poznlvan stav prema nastavi iz 3,82 4 4 | 00962
matematike

Stav 2 Jasno rr.11v e zaSto uc¢imo matematiku u 379 4 4 1,05
osnovnoj Skoli

Stav 3 Zad_ovoljan/a sam nastavom matematike ove 3.6 4 4 111
godine

Stav 4 Do sada sam uvek bio zadovoljan/a nastavom 3,49 3 5 |136
matematike

Stav 5 Voleo/_la sam nastavu matematike u nizim 3.8 4 5 138
razredima

Stav 6 Domac¢i zadaci iz matematike su mi korisni 2,73 3 1 1,38

Stay 7 Mls_llm da uc¢imo previse iz matematike ove 215 9 1 |1.29
godine

Stav 8 Cas0\./v1 .matematlke bi bili bolji uz vise 2,77 3 1 1,35
prakti¢nih zadataka

Stav 9 Matematiku koristim van Skole 3,05 3 3 1,31

Stav 10 Nastava matemat_lke je savremena i dovoljno 3,17 3 4 131
raznovrsna, kreativna i zanimljiva

Stav 11  Dopada mi se udZbenik iz matematike 3,33 1,35

Stav 12 Matematika mi je zanimljiva za ucenje 3,21 3 3 1,29
U ucenju matematike koristim internet i

Stav 13 dodatnu literaturu 2,67 3 1,34

Legenda: 1 - nikad; 2 - retko; 3 - ponekad; 4 - esto; 5 - uvek
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Tvrdnja ,,Mislim da ove godine u¢imo previSe matematike™ bila je negativno
formulisana, pa je u analizi inverzno kodirana (negirana) kako bi smer svih tvrdnji bio

uskladen i vece vrednosti oznacavale pozitivniji stav.

stav 1 stav 2 stav3 stav 4 stav 5 stav 6 stav7 stav8 stav9 stav 10 stav 11 stav 12 stav 13
1-nikad ™2-retko ™3-ponekad ™4-Cesto ™5 -uvek

Grafik 3. Odgovori na pojedinaéne tvrdnje za procenu stava prema matematici

Kronbahov alfa za ovaj deo upitnika iznosi o = 0,80, §to ukazuje na dobru unutrasnju
konzistentnost skale (uobicajeno prihvatljivo > 0,70) i opravdava formiranje jedinstvene
kompozitne mere. U nastavku analize definisana je kompozitna mera stava prema
matematici kao aritmetika sredina odgovora na svih 13 stavova (uz prethodno reverzno
kodiranje negativno formulisane tvrdnje), ¢ime je formirana varijabla stavPROSEK.

Iako je prose¢na ocena stava devojCica nesto visa nego kod decaka (3,36 naspram
3,08), razlika nije statisti¢ki znac¢ajna (F = 3,57; p = 0,06) ¢ime je potvrdena hipoteza H3.
Prosec¢na ocena stava u€enika VI razreda iznosi 3,43 1 nesto je visa nego kod ucenika VII 1
VIII razreda (3,11 13,16), ali ni ta razlika nije statisticki znacajna (F = 1,60; p = 0,21) ¢ime
je potvrdena hipoteza H5. Razlike nisu utvrdene ni u odnosu na opsti uspeh (F = 1,13;
p= 0,34) niti na ocenu iz matematike (F = 1,30; p = 0,28). U skladu s o¢ekivanjima, utvrden
je znacajan odnos sa zadovoljstvom nastavom matematike: zadovoljniji u€enici ispoljavaju

pozitivniji stav prema matematici (F = 23,56; p< 0,001;) $to je prikazano na Grafiku 4.

zadovoljstvo.grupe
(%)
I

1 .I-i 2.I4 .’5.I4 4.I4 5.I4
stavPROSEK
Grafik 4. Boks dijagrami stavova
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Procena radoznalosti u¢enika uradena je pomocu 10 tvrdnji. Deskriptivni pokazatelji

prikazani su u Tabeli 2, a raspodela odgovora po tvrdnjama na Grafiku 5.

Tabela 2. Deskriptivni pokazatelji tvrdnje o radoznalosti

Tvrdnja srednja medijana | Mod SD
vrednost
Rad1 Jako mi je zanimljivo da nau¢im nes§to novo 3.10 3 3 1.29
Volim da razmisljam o novim idejama
Rad 2 (stvarima) 3.36 4 4 131
Rad 3 VKirgS cujem nesto novo, volim da saznam jo§ 327 3 3 121
Rad4 Volim da filozofiram sa drugima 2.89 3 1 1.44
Kada vidim neku komplikovanu stvar, volim
Rad 5 da pitam kako ona radi 3.28 3 4 1.28
Rad 6 Kada naidem na nedovrSenu stvar, volim da 3.09 3 4 138

zami$ljam kako bi ona izgledala da je cela
Rad 7 Volim da otkrivam kako stvari rade 3.46 4 4 1.23
Kada naidem na zagonetku, volim da

Rad 8 eors . . e 3.20 3 4 1.28
razmi§ljam o moguéim re$enjima
Uzivam u zamiSljanju reSenja za nov

Rad9 problem, pri reSavanju zadataka iz 2.62 2.5 1 14
matematike

Rad 10 UZzivam u uCenju nepoznatih stvari 2.99 3 3 1.27

Legenda: 1 - nikad; 2 - retko; 3 - ponekad; 4 - ¢esto; 5 - uvek
Tokom analize ankete uoc¢eno je da bi tvrdnja ,,Volim da filozofiram sa drugima“ u
okviru ,,Rad 4“ mogla biti nedovoljno razumljiva uéenicima osnovne $kole zbog izraza
,filozofiram“. Tvrdnja je ipak ostavljena kao relevantna u analizi, uz napomenu da

prethodno navedena nedoumica ne treba biti zanemarena.

rad1 rad 2 rad3 rad 4 rad5 radé rad7 radg rad9 rad 10

1-nikad ™2-retko ™3-ponekad w4-¢esto ™5-uvek

Grafik 5. Odgovori na pojedinaéne tvrdnje o radoznalosti

Kronbahov alfa za ovaj deo upitnika iznosi o.= 0,92, §to ukazuje na visoku unutra$nju
konzistentnost skale i opravdava formiranje jedinstvene kompozitne mere. U nastavku
analize definisana je kompozitna mera za radoznalost kao aritmeticka sredina odgovora na

svih 10 tvrdnji, ¢ime je formirana varijabla radPROSEK.
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Prosecne ocjene radoznalosti devojc¢ica i de¢aka su veoma bliske (3,16 naspram 3,11)
i ne postoji statisti¢ki znacajna razlika (F = 0,08; p = 0,77) ¢ime je potvrdena hipoteza H2.
Prose¢na ocena radoznalosti u¢enika VI razreda iznosi 3,36 i nesto je visa nego kod ucenika
VII i VIII razreda (2,99 i 3,16), ali ni ta razlika nije statisticki znacajna (F = 1,22; p = 0,30)
¢ime je potvrdena hipoteza H4. Razlike nisu utvrdene ni u odnosu na opsti uspeh (F = 1,84;
p = 0,15), niti na ocenu iz matematike (F = 0,95; p = 0,42). Utvrden je, medutim, znacajan
odnos sa zadovoljstvom nastavom matematike: radoznaliji ucenici ispoljavaju pozitivniji

stav prema nastavi iz matematike (F = 9,80; p < 0,001;) Sto je prikazano na Grafiku 6.

zadovoljstvo.grupe
w
+

0 1 2 3 4 5
radPROSEK

Grafik 6. Boks dijagrami radoznalosti u¢enika

Povezanost stava 0 matematici i radoznalosti ispitana je u dva koraka. Prvi korak
odnosi se na analizu raspodele dve varijable koje reprezentuju ove dimenzije: stavPROSEK

i radPROSEK.
Tabela 3. Deskriptivni pokazatelji ,,stavPROSEK* i ,,radPROSEK*

Srednja medijana sD minimum maksimum
vrednost
stavPROSEK 3.20 3.23 0.735 1.42 5
radPROSEK 3.12 3.2 0.967 1 5

U Tabeli 3 prikazani su deskriptivni pokazatelji posmatranih varijabli, dok je na

Grafikonu 7 dat njihov uporedni histogram.

stavPROSEK
Em radPROSEK

20

-
wn

Frekvencija

-
=]

0

1.0 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0 45 5.0
Vrednosti

Grafik 7. Uporedni histogram za ,,stavPROSEK“ i ,,radPROSEK“
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Primenom Kolmogorov—Smirnov testa utvrdeno je da ne postoji statisticki znacajna
razlika izmedu dve posmatrane distribucije (DN = 0,12; p = 0,47). Medutim, dobijena je
visoka korelacija izmedu ovih varijabli (r = 0,67) koja je statisticki znacajna (p < 0,001).
Ovaj nalaz ukazuje na jasnu pozitivnu povezanost stava i radoznalosti: ucenici koji su
radoznaliji imaju pozitivniji stav prema matematici, dok ucenici sa slabijom radoznalos¢u
pokazuju negativniji stav. Ovim rezultatom potvrdena je hipoteza H1.

Drugi korak odnosi se na analizu povezanosti radoznalosti sa pojedina¢nim
stavovima prema nastavi. Rezultati su predstavljeni u Tabeli 4 u opadaju¢em poretku u
odnosu na korelaciju.

Tabela 4. Korelacija radoznalosti sa pojedina¢nim tvrdnjama

Tvrdnja korelacija U
stav 12  Matematika mi je zanimljiva za ucenje. B71**
stav 6 Domaci zadaci iz matematike su mi korisni. 544**
stav 9 Matematiku koristim van $kole. 495**
stav1l  Dopada mi se udzbenik iz matematike. A74%*
stav 10 lz\laa:]sitr?]\lljazvarhatematlke je savremena i dovoljno raznovrsna, kreativna i A54%*
stav 1 Imam pozitivan stav prema hastavi iz matematike. 451**
stav 7 Mislim da u¢imo previse iz matematike ove godine. - 434**
stav 3 Zadovoljaln/a sam nastavom matematike ove godine. 371**
stav 4 Do sada sam uvek bio/la zadovoljan/a nastavom iz matematike. .309**
stav 5 Voleo/la sam matematiku u nizim razredima. 277
stav 2 Jasno mi je zaSto u¢imo matematiku u osnovnoj skoli. 277
stav 8 Casovi matematike bi bili bolji uz vise prakti¢nih zadataka. .201*
stav 13 U ucenju matematike koristim internet i dodatnu literaturu. .013

Pirsonovom korelacionom skalom, pri ¢emu je sa **. oznacena korelacija znacajna
na nivou 0,01, a sa *. korelacija je znacajna na nivou 0,05, utvrdena je znacajna korelacija
sa svim pojedinaénim stavovima izuzev stavl3. Tokom analize ankete uoéeno je da bi izraz
»dodatna literatura“ u okviru ,,stav 13*“ mogla biti nedovoljno razumljiva u¢enicima osnovne
Skole. Tvrdnja je ipak ostavljena kao relevantna u analizim uz napomenu da prethodno

navedena nedoumica ne treba biti zanemarena.
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5. ZAKLJUCAK

Jedan od vaznijih elemenata u ucenju i razvoju dece jeste podsticanje radoznalosti i
pozitivnih stavova prema nastavi. Radoznalost se mozZe definisati na viSe nacina ali u sustini
predstavlja zainteresovanost za odredenu stvar, predmet ili pojavu. Stavovi prema nastavi Su
nacini na koji ucenici dozivljavaju matematiku kao nastavni predmet. Kombinovanjem
pozitivnih stavova i radoznalosti unapreduje se sam proces nastave i u¢enja.

Istrazivanje sprovedeno medu ucenicima VI, VII i1 VII razreda pokazuje da
radoznaliji uceniCi imaju pozitivnije stavove prema nastavi. Radoznalost nema direktan
uticaj na ocenu iz matematike niti akademsko postignuce. To moze ukazivati da navedene
stavke zavise 1 od drugih faktora, npr. kognitivnih sposobnosti ucenika. Istrazivanje
pokazuje i da ucenici imaju pozitivniji stav prema matematici u odnosu na njihovu
zainteresovanost za u¢enje matematike. Ovaj rezultat moZze ukazivati na to da se matematika
dozivljava kao vaZan predmet ali da su konkretne aktivnosti, poput domacih zadataka,
ucenicima manje privlacne.

Radoznalost igra vaznu ulogu u nastavnom procesu. Predstavlja temelje pobudivanja
interesovanja i istrazivackog ponasanja. Omogucava bolje razumevanje i dugorocnije
pamcenje naucenog. Preduslov za podsticanje radoznalosti u nastavi matematike je da sama
nastava bude dovoljno interesantna. Nastavnici pomocu zanimljivih zadataka, primene
gradiva u realnom zivotu ili odrZzavanjem matematickih radionica mogu uciniti nastavu
zanimljivijom i kvalitetnijom. Navedeni primer matematicke radionice je jedan nacin na koji

se moze podsticati radoznalost.
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ANKETA

Prilog 1 — Anketa

Upitnik predstavlja deo istrazivanja pod nazivom ,,Povezanost radoznalosti i stava prema

nastavi matematike na primeru uc¢enika osnovne Skole®, ¢iji je cilj da se uvidi veza izmedu

nivoa radoznalosti koje ucenik ima i njegovog stava prema nastavi matematike.

Ovaj upitnik je anoniman — nije potrebno da napises svoje ime i prezime, a tvoje odgovore

nece videti niko sem osobe koja sprovodi istrazivanje. Odgovarajuci iskreno na postavljena

pitanja pomoci ¢e§ da se ostvari cilj istraZivanja.

Hvala na saradnji.

**k%x

Zaokruzi slovo ispred odgovaraju¢eg odgovora:

1. Pol: a) zenski b) muski

2. Koji si razred: a) VI b)Vvil c)VlI

3. Uspeh na polugodistu:

a) odlican b) vrlo dobar c) dobar  d) dovoljan

4. Ocena iz matematiku na polugodistu:

5. Uspeh na kraju prethodnog razreda:

a) odlican b) vrlo dobar c) dobar  d) dovoljan

6. Ocena iz matematike na kraju prethodnog razreda:

7. Oceni zadovoljstvo nastavom iz matematike, od 1 do 5:

e) nisam imao/la prosek

e) nisam imao/la prosek

Za svaku od slede¢ih tvrdnji, oznaci koliko odgovara tvom misljenju, tako Sto ¢e$ zaokruziti

odgovarajuci broj (1 — nikad, 2 — retko, 3 — ponekad, 4 — ¢esto, 5 — uvek).
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Iskaz

zaokruZi broj

1. Imam pozitivan stav prema nastavi iz matematike. 2 3
2. Zadovoljan/a sam nastavom matematike ove godine. 2 3
3 Do sada sam uvek bio/la zadovoljan/a nastavom iz 5 3
" _matematike.
4.  Voleo/la sam matematiku u nizim razredima. 2 3
5. Jasno mi je zasto u¢imo matematiku u osnovnoj $koli. 2 3
6. Mislim da u¢imo previse iz matematike ove godine. 2 3
7 U ucenju matematike koristim internet i dodatnu ) 3
" literaturu.
8. Dopada mi se udZbenik iz matematike. 2 3
9 Nastava matematike je savremena i dovoljno raznovrsna, 5 3
" kreativna i zanimljiva.
10. Matematiku koristim van $kole. 2 3
11. Domaéi zadaci iz matematike su mi korisni. 2 3
Casovi matematike bi bilo bolji uz vise praktiénih
12. 2 3
zadataka.
13. Matematika mi je zanimljiva za udenje. 2 3
14. Jako mi je zanimljivo da nau¢im ne$to novo. 2 3
15.  Volim da razmisljam o novim idejama (stvarima). 2 3
16. Kaad ¢ujem nesto novo, volim da saznam jo§ vise. 2 3
17.  Volim da filozofiram sa drugima. 2 3
Kada vidim neku komplikovanu spravu, volim da pitam
18. . 2 3
kako ona radi.
Kada naidem na nedovrSenu stvar, volim da zamisljlam
19. . - . 2 3
kako bi ona izgledala da je cela.
20. Volim da otkrivam kako stvari rade. 2 3
2 Kada naidem na zagonetku, volim da razmisljam o 2 3
" moguéim reSenjima.
Uzivam u zamiS$ljanju reSenja za nov problem pri
22. . . . . 2 3
reSavanju zadatka iz matematike.
23.  Uzivam u uéenju nepoznatih stvari. 2 3
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Prilog 2 — Litmanova skala

Niz tvrdnji koje ljudi koriste da opiSu sebe dat je u nastavku. Procitaj svaku tvrdnju i izaberi
odgovor koji najvise opisuje kako se uglavnom osecas, koriste¢i skalu ispod. Nema ta¢nih
ili pogresnih odgovora. Ne trosi previSe vremena na jednu tvrdnju — jednostavno odaberi
ono §to najbolje odgovara tvom uobic¢ajenom oseéaju.

Skala odgovora:
1 = skoro nikad
2 = ponekad

3 = ¢esto

4 = skoro uveek

1. Uzivam u istrazivanju novih ideja.
2. Teski problemski zadaci mogu me drzati budnim celu no¢ dok razmisljam o
reSenjima.
3. Volim uciti o temama koje su mi nepoznate.
4. Mogu provesti sate na jednom problemu jer jednostavno ne mogu da se smirim dok
ne saznam resenje.
5. Smatram fascinantnim kada nau¢im nesto novo.
6. Osecam frustraciju ako ne mogu da re$im neki problem, pa se jo$ viSe potrudim da
ga resim.
7. Kada nauc¢im nesto novo, zelim da saznam jo$ viSe o tome.
8. Dugo razmisSljam pokuSavaju¢i da resim neki osnovni problem.
9. Uzivam u razgovoru o apstraktnim pojmovima.
10. Radim kao manijak na problemima za koje ose¢am da moraju biti reseni.
Skala Saberi sledece stavke:
Skala interesnog tipa  epistemicke 1,3,5779
radoznalosti, 5-stavki
Skala deficitarnog tipa epistemicke 2,4,6,8,10
radoznalosti, 5-stavki

Izvor: https://drjlitman.net/wp-content/uploads/2013/12/1-D-Scales.pdf
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Prilog 3 — Tajna mog broja 1089
MOJ BROJ:

MOJ BROJ SA OBRNUTIM CIFRAMA:

PROSTOR ZA RACUNANIJE:

RAZLIKA:

RAZLIKA SA OBRNUTIM CIFRAMA:

PROSTOR ZA RACUNANIJE:

ZBIR:
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