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BUOTPA®UIA



YBOJ

I'moGamHu mpoTOK mojaraka W MH(OpMaIMja TMOCTa0 je €0 Halle CBaKOTHCBHHIIC.
CrocoOHOCT MpoHANTAKEHa, aHAIM3a W IMPUMEHA IoJaTaka je jelaH oj TJaBHMX H3a3zoBa 21.
Beka. bUTH y Kopaky ca KOHCTaHTHUM Pa3B0OjoM HH()OPMAIIMOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a
3HAa4YM OPHUjEHTUCATH MPOIIEC HACTABE M yueHa MpeMa 3aXTeBUMa CaBpeMeHor apymrsa. [Ipema
TOME TIOCTaBJba CE MUTAE Ja JH Cy YUYEHHIM JAOBOJHHO YIO3HATH Ca MPOIIECOM U 3HAYajoM
npakTUyHe 00pajie mojaTaka Kao ¥ MPUMEHOM HH(OPMAIIIOHO-KOMYHUKAITHOHUX TEXHOJIOTHja Y
pany ca monamuma. lllTaBuime, mocraBba ce MUTAWkE Ja JM HACTABHH IPOLEC JOMPUHOCH
OCTBapHBamy 3aXTEBa CABPEMEHOT JPYIITBA WM 3HAKE KOj€ YUCHHUIIM CTUYY TOKOM OCHOBHOT
o0pa3oBama 1 BaCIHTamka MOKEMO OKapaKTEPUCATH MPHIUIHO MPOIETYPATHUM.

Mepe LEHTPUPAHOCTU Cy Haj3aCTYIUBEHHjH CyMapHH IOKa3aTeJbH CKyNa MojaTaka U
Crajajy y eJeMEeHTapHy CTaTUCTUYKY MUCMEHOCT. ball U3 Tux pasiora nu3y3eTHoO je BaXKHO J1a UX
YUEHMIIM YCBOje Ha OAroBapajyhu HauuH IITO MOApPA3yMeBa Ja, MOPE] BEIUTHHE U3padyHaBamba
TUX Mepa, YCBOj€ BUXOBE KJbyUHE 0COOMHE Kako OM OWIIM y CTamy Jja pa3yMejy 3HaUCHE CPEIhe
BPEJIHOCTH, ME/IMjaHe U MOJIa y peaTlHOM KoHTekcTy. OBa Tema je 6uia npeaMeT BeIuKor 0poja
ucTpaxkuBama. L{up pama je ga mpeacTtaBu aHanM3y KJbYYHHX OCOOMHA NOCMAaTpaHHX Mepa
HEHTPUPAHOCTH U Ja MPUKAXKE MOTYhH MPUCTYT Y BBUXOBOM YCBajamby.

VY npBoMm aeny paga 6uhe npencraBibeHe TP OCHOBHE MEpe IIEHTPAIHE TeHSHIIH]e KOje
Ce T0JIy4aBajy y OCHOBHOM 00pa3oBamy: Cpeba BpeAHOCT, Mearjana u MoJ. [TocebHo he outn
UCTaKHYTE KJbyYHE KapaKTepPHCTUKE OBUX TPH Mepa IIEHTPHPAHOCTH Oe3 KOjUX Ce HE MOXKe
noctuhu oarosapajyhe pazymeBamwe U NprUMeEHa.

VY npyrowm neny paga BpIIX C€ aHAIN3a 3aCTYIJEHOCTH Mepa EHTPUPAHOCTH TI0JaTaka y
OCHOBHOM MaTeMaTHukoM oOpazoBawy y CpOuju. [lopen Tora, maje ce Kparak OCBPT Ha
pe3yiaTare myOJIMKOBaHUX MCTPAKMBAMkba BE3aHUX 32 Pa3yMEBambe CPEImhEe BPETHOCTH, MeIjaHe
1 MOJIa.

VY tpehem neny pana ce pokycupa Ha BaKHOCT MHTETPUCAHOCTH HACTABE.

VY 4erBpTOM, MOCHEAHEM Jely pajga Ouhe mpencTaB/beHE HACTAaBHE aKTUBHOCTH KOj€
oMmoryhyjy ycBajamkbe Mepa LIEHTPUPAHOCTH 3ajeJHO ca KJbYYHHUM KapakTepucThkama. Takole,
MpeIIoKEeHe AaKTHUBHOCTU TOJpa3yMeBajy paj ca peaJHUM M, 3a Yy4YEHUKEe, 3aHUMIbUBUM
nojanyMa mro oMoryhyje mojcTuiiambe MOTUBHCHOCTH YYEHHKA 32 YCBajal€ HOBUX I0JMOBA,
alli ¥ Pa3BOj TpU BakHe MelyrpenMeTHE KOMIETEHIHje, a TO Cy TUTHUTAlHA KOMIIETEHIIH]a,
capajma 1 paji ca rmojanuma u uHpopmaiyjama.



1. Mepeé ueHTpaJiHe TeHICHIIHje

Mepe uenTpasiHe TeHACHIH]e (CKpaheHO Mepe LEeHTPUPAHOCTH) Cy CyMapHEe Mepe,
OJTHOCHO 30MpHE CTaTHCTUKE, KOje IOKYIIaBajy Ja OINHUIIY IIe0 CKYI IoJaraka ca jeJHOM
BpenHoImhy Koja MpeacTaBlba CPEIMHY WM LIEHTap Herope muctpuoOynmje. HasuBamo ux u
Mepama CpeilbuX BPEIHOCTH.

ApuTMeTHYKa CpeIuHa, MEAMjaHa W MOJA Cy Mepe LCHTpaJHe TCHICHIUje, alk IO[
pPa3IMYUTUM YCIIOBMMA, HEKE Mepe IIEHTpallHe TEeHICHIIH]Ee T0CTajy MPHUKIATHU]e 32 yIoTpeoy
OJl Ipyrux. Y HACTaBKy CJCIU KpaTak MpUKa3 UCTHX.

1.1 ApurMeTHYKa cpeIuHA

Aput™mernuka cpenuHa (03Ha4YeHa ca X) HYMEpPHUKMX Mojaraka (3amaTux IpeKo
OpojuaHuX BPEJHOCTH) HM3pa)kaBa ce NMPUMEHOM aire0apcKor MOCTYIKA, KOHKPETHO JIEJbEHEM
CyM€ EeKCIIEpUMEHTAIHO MPUKYIJBEHUX BPEIHOCTH ca OpojeM M3BPLICHUX MEpEeHha BE3aHUM 3a
onpeheHy ApylITBEHY MOjaBy.

[Tocmarpamo HU3 OpojeBa Xq, Xy, ..., X, IPH UEMY j€

n - Opoj eremMeHTa

ApHUTMeTHYKA cpearHa (HerpynucaHuX MojaaTaKka)

ApuTtMeTrnuKa cpeuHa ce JepuHuIIe Ha ciefehn HaunH:
g = Xt Xetd xn , 1€ je

X1, X3, .., Xp - BPEIHOCTH €JI€MEHAaTa

ApHMTMeTHYKA cpeIuHa (TPYNHCAHMUX MOAATAKA)

®dopmyna 3a onpehuBame:

f1x1+ forxo+ 4 fe i
n

X = , T7e je
k - ykynan 6poj kinaca (rpymna UCTHX BPEAHOCTH elIeMeHaTa)

X1, Xz, .., X} - BPETHOCTHU €JIeMEHaTa

fi, f2, -, fx - aniconyTtHa pexBenija (Opoj yuecTaaocTH) oAroBapajyhnx BpeaHOCTH
eleMeHaTa



OcHOBHe KapaKTepUCTHKE apDUTMETHYKE CPeTnHe

0.1)

0.2)

0.3)

0.4)

0.5)

0.6)

0.7)

0.8)

0.9)

Hanasu ce usmely Hajmame u Hajehe BpeTHOCTH elleMeHara, Tj.:
Xmin S X < Xmax-

He Mmopa ce mokiamatd HU ca jemHoM BpenHouihy enemenata (Moxe OUTH
nenuManHu Opoj 6e3 o03upa Ha ocTajge BPEIHOCTH eJeMEHaTa y CEepHju
oJiaTaKa).

AKO Cy BpEJIHOCTH CBHX €JIEMEHATa jeJHAKe, Taja jeé apuTMETHYKa CpeAHrHA
Takol)e jeZJHaKa TOj BPEIHOCTH.

CBaku HyMEpHUYKHU HH3 M0JIaTaKa UMa TaYHO jeIHY apUTMETHUKY CPEIUHY.

OceT/bHBa Ha €KCTPEMHE BPEIHOCTH (MPU padyyHamby apUTMETHUKE CPeIuHE
y3uMa ce y 003Up CBAaKH 4jiaH HU3a HyMEPUUYKHUX TOJaTaKa).

30up OJCTyNama CBUX BPEIHOCTH €JIeMEHATa O apUTMETHYKE CPEIHHE je
HyJIa.

(x; — %) + -+ (x, — X¥) = 0 (3a HErpymucaHe MoJaTKe)

fi(xq —%)+...+ fx (xx — xX) = 0 (3a rpynucane nojaTke)

AKo umamMo JBa y30pKka oOuMa Ny U N,, BUXOBUM CIAJalbEM MOXXEMO
M3padyHaTH 3ajeJHUUKY apUTMETHUKY CPEIMHY Ha HAUMH JaT POpMYJIOoM:
nlfl +Tl2f2

X = ——= r11eje
nq{t+n, ’I[J

X1, X, - apUTMETUYKA CPEIMHA IIPBOT U IPYIOr y30pKa

X - apUTMETHUKa CpeJMHa y30pKa oOuma n,+ n,

HonaBamweM kKoHCTaHTe C CBakoM Of €lIeMEHATa Xq, X, ..., Xy, QPUTMETHYKA
cpeauHa X ce Mema Ha Ta] HAUMH IITO CE€ Ha Y J0/Jaje BPEIHOCT Te
KOHCTaHTe, YMMe HOBa apUTMETHYKa cpeinHa rnocraje X + C.

MHOXemeM CBakor OJ eleMeHara Xq,X,..,X, ca KoHcTanToM C,
apUTMETHYKA CPEIMHA X Ce MEHa TaKo LITO Ce IOMHOXXU €A TOM KOHCTaHTOM,
Y1Me HOBa apuUTMETHYKa cpenHa rnocraje X - C.



1.2 Menunjana

3a pa3nuKy OJf apuUTMETHYKE CpeluHe, Koja NpeACTaBJba H3padyHaTy, MeAHjaHa
(o3HaueHa ca M, ) npesncTaBiba MO3UIMOHY Cpelby Bpeanoct. OHa ce oapelyje y 3aBUCHOCTH O
Opoja ereMeHaTa MPUKYIJbEHHX 110/1aTaKa, KOjU Cy COPTUPAHU 10 BEINYHHH.

[TocMaTpajmMo Cepujy X1, Xz, ... , Xp, IPH UEMY jEe X1 < Xp < ... < Xy, THC jC
n - O0poj edemMeHTa

X1, X2, - , Xy - BPEIIHOCTH €JIeMEHATA

Mennjana (HerpynucaHmx noJaTaKa)

dopmyna 3a ogpehuBame MeIujaHe:

e Ako je Opoj elemMeHara HelapaH, MeJyjaHa 3ampaBo MPEACTaBIba BPEAHOCT YiaHa
KOja ce Hajla3u Ha CPEANHH MOCMATPaHOT CKYTIa.

M, = xn+1
2

e Ako je Opoj enemeHara cCKyma TapaH, MeadWjaHa ce nobuja onpehuBamem
aApUTMETHUYKE CPEIMHE BPEJIHOCTH JIBa CPE/IHIIbA YiaHa CKyIa, Tj.:

Xn/2 t Xn/2+1
Me= / /
2

Meaujana (rpynucaHux nojgaraka)
[TocTymak onpehuBama:

e Ogxpehyje ce mo3unyja MeaujaHe Yy CTaTHUCTHYKOM HU3Y NpuMemyjyhu wucra
IpaBUiIa Kao KOJI HU3a ca HErpyNUCaHUM Iojanuma (y 3aBUCHOCTH O TOTa J1a JIu
je N mapaH UM Henapal 0poj).

e Kpeupa ce Tabena ypehenux mnomataka (y pacryhem penocieny) Tako aa

jenuHuIe y30pKa (Xj) YMHE MpPBY, ancoiytHe pekBernuje (f) Apyry KOJoHY,
rae je K ykyman 6poj kiaca.

e VYV tabenu ce noaaje KOJOHA ca KyMyJIaTUBHUM (PpeKBEHIIMjama Koje ce 100ujajy
Tako MTO ce (PPEKBEHIIHj€ TOCTYIHO ca0upajy, OAHOCHO CYKIIECHBHO 0]y
30upy NPETXOJHUX (pPEKBEHIH]a.

e Ha ocHOBy kymymatuBHUX (pPEKBEHIM]ja Ce€ oJpehyje Kiaca Koja Caapku
MerjaHy.



OcHOBHE KapaKTepUCTHKE MeujaHe

Me.1) Menujana nenu mocMaTpaHd CKyl Ha JBa jeJHaKa jenia. JeqHa MOJOBHHA
BpeIHOCTH eneMeHaTa HHUje Beha on me (<), a apyra MoJIOBHHA HHjE Marmba

).

Me.2) HeocetspuBa je y City4ajy mojaBe eKCTPEMHO MaJTUuX WJIM BEJIIMKUX BPEITHOCTH.

1.3 Moa

Mon (o3nauena ca M,) mpejcTaB/ba BPEIHOCT Koja je Hajyemihe 3a0eiie)keHa y HU3Y
NPUKYIUBCHHUX MMojaTaka (YKOJIMKO TOCTOjU CaMO jelHa, ped je O YHHUMOIAIHO] CepHuju). Y
CJIy4ajy Ja MOCTOJU Y JETHOM MCTOM CKYITY JBE MOCEOHE BPEIHOCTH Ca MCTHM OpojeM MEpHHX
yuenrha Kaxemo Ja Taj CKyn uMa JBa Moja (T3B. bumojanHa cepuja). [locmaTpanu ckym Moxke
MMAaTH U BUILE MOJOBA (T3B. MYJITHUMOJIAJIHA).

[Tocmarpajmo cepujy Xq, X3, ... , Xy, IPH YEMY
n - Opoj eremMeHTa

X1, X2, - , Xy - BPEIHOCTH €JIEMEHATA
[Tocrynak onpehuBama:

e AKO pa3maTpaMo HU3 ca MaJuM OpojeM elleMeHaTa, HajIpe ce ypeau HHU3, HAaKOH
yera ce MoJl JeIHOCTaBHO ofipel)yje Ha OCHOBY MakcUMaliHe (PpeKBEHIIH]E.

e AKo pazmaTpamo HHM3 ca BEIMKHM OpojeM elleMeHara, Hajipe ce Kpernpa tabena ca
nBe kosoHe. IIpBa KoJOHAa CIy)KH 3a BpeAHOCTH (X), JOK JApyra KOJIOHA
npeacrasiba ¢peksennujy (f) cBake ox tux BpemHoctd. Hakon Tora mocrymak
onpehrBama je MACHTUYAH Kao KOJ HHU3a ca MaJluM OpojeM elleMeHara, OJHOCHO
y3MMa ce rojaTtak ca Hajeehom (pexBeHIHjoM.

OcCHOBHE KapaKTepUCTHKE MOJA

Mo.1) HeocersbrBa Ha IPUCYCTBO EKCTPEMHHUX BPEIHOCTH.

Mo.2) Hwuje moromaH mokasaresb Cpeame BPEAHOCTH 3a CKYN ca MaJluM Opojem
eJleMeHara.

Mo.3) Mosxe ce MPUMEHUTH P aHAJIM3U aTPUOYTUBHUX (ONMUCHUX) MO/1aTaKa.
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2. 3acTyIULEHOCT Mepa HEHTPUPAHOCTH MOAATAKA Y MATEMATHYKOM
oOpa3zoBamy

2.1 UcTpaxkuBama 0 pa3ymMeBamhy apuTMeTHYKe Cpe/iHe, MeUjaHe U MOja

Yyenunu ce npBu nyt ¢popMaiHo cycpehy ca KOHLIEITOM TpU OCHOBHE MEpE LIEHTPaHE
TEHJICHIIMje y TeTOM (apUTMETHYKa Cpe/IiHAa) U CEAMOM paspeay (cpeima BpeAHOCT, MeujaHa,
MOJ1) OCHOBHE IIIKOJIE, IOK C€ ca TepMUHUMA 'TIpocek' U 'mpoceyaH' cycpehy y pa3HUM )KMBOTHUM
cutyanyjama. LleHTpanHO MuTamke MHOTUX HCTpaXMBaya jecTe KOJHMKO Jiella YOIIITe pa3syMejy
caM IojaM apuUTMETHYKE CpeIuHe, MeIMjaHe ¥ MOJA U KOJIUKO Cy CIpeMHa J1a IPUMEHE Hay4YeHO
y pealHMM KOHTeKCTMMa. HauMH Ha KOjU YYEHUIM NPUCTYNajy pelaBamy (I00po miM He)
MaTeMaTHYKHUX TIPOo0JIeMa MOYKe HaM OTKPUTH KJbydHe HH(popMaIuje o mocrojehum mpodiiemMruma
y HacTaBd, KOjé HCTOBPEMEHO HyJAe ojaroBapajyhe cmepHHUIle 3a HHOBANHWje MPHIUKOM
IUTAHUPakba BaCIUTHO-00pa3oBHOT paaa. CTora cy HaM M3Y3€THO BaKHA Majla PErpe3eHTaTHBHA
UCTpaXMBamka Koja HyAE pa3He NpuMepe A0O0pUX M JIOMIMX MOJeNa pajla y4eHHKa Y OBO]
obiactu. CX0IHO TOME, Y HACTaBKY CJICJU OIIITH OCBPT Ha HCcTpakuBame [ 11] koje ce TemespbHO
0aBHUJIO AaHATTU30M YYCHHUYKHX CTpaTervja peliaBama MpoOIeMCKHX 3a]aTaKa.

VYdeHuI KOoju Cy Y4YEeCTBOBAJIM Yy HCTPaKHMBakby MMM Cy HIPETXO/JHAa HCKYCTBa ca
3aJjallMMa KOjU Cy C€ YIJIaBHOM Oa3upanu Ha ojpehuBamy BPEJHOCTH apUTMETHYKE CpeauHe,
Me/MjaHe U MOJa, ald HUCY MMajM IoceOHa MCKYCTBa ca 3aJallMMa KOjU 3axTeBajy MPUMEHY
KOMIUIEKCHUJHX METO/Ia PellaBama, MONYyT CTATUCTUYKE aHAJIHM3E WIIH aJTOPUTAMCKHUX TPUCTYIIA.
WctpaxkuBaun cy Boauau 45-MUHYTHE MHAWBHIyaJlHE HHTEPB]Yye ca CBAKUM YUYEHUKOM MOCEOHO.
[IpeameT BHUXOBOT UCTpaKUBama j€ MPBEHCTBEHO OMO Ja BHUIE Kako jAemna (Gopmupajy (mpema
oJlpeheHnM KpuUTepHujyMruMa) Uil ONUCY]y CKYI HojaTaka. TOKOM aHanu3e UJIEHTU(PUKOBAHO je
HEKOJIMKO CIIMYHMX IMPHUCTYIa MOKymaja (yCHeIHUX/HEeYyCIelHNX) pellaBamba npobiema, Koja
cy 6una ommra Bakeha mehy onpehennm rpynama yuenuka. CTpaTeruje pemiaBama 3a1aTaKa cy
CYLITMHCKHM OJIpa)kaBaJleé YUYEHHUKOBO Pa3yMEBamkE KOHIIENTA IPOCEKa M PENpPE3eHTaTUBHOCTH.
ToxkoM wHHTEepBjya ydeHUIMMa Cy OWJIM Ha pacHojaramby JAMjarpaMu, CIMKe (Be3aHo 3a
KOHKpeTHe mpobiieme) U JAUTUTpoH. VcTpakuBaun cy HMPBEHCTBEHO MOJCTHUIAIN YYEHUKE J1a
[JIaCHO Pa3MUIILJbajJy U apryMEHTy]y CBOJ€ OJUIyKe, MocTaBbajyhu MM nuTama U Jajyhu um
MojelMHayHa YIyTCTBa. Y HACTaBKy j€ JaT KpaTaK ONMUC HEKOJMKO MHTEPECaHTHHUX 3ajlaTaka
KOja cy KopuiheHa y IOMEHYTOM HCTPaKUBambYy.

1. Yunc npodJem:
Hamumm IICHC Ha 9 KECHUIla YUIICa TaKO Ja THUIIMYHA WKW IMPOCCYHA LICHA YUIICa
oyne 1,38 nomapa. Ycnos: llena kecuiia unrica He cme 6utu 1,38 momapa.

2. Ilemapai npo0.Jem:
[Tocmatpaj momarke npukazane Ha nujarpamy (Cnuka 1). Oapeny Tunmuyan U3HOC
HOBIIa KOJH YYCHHK J00Mja kao renapan. HaBenu Hajpehm u3Hoc pemapiia.
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Cnuka 1. M3H0C Ienapana/opoj yaeHuka

JludT npodaem:

Mory nu gecer ocoba yhu y mudt (HocuBoct a0 1500 dyHTH),
mpoceyHa TexuHa 6 mymkapamna 180 ¢yHTH, a TpocedHa TeKHUHA
¢byHTu? 3aTUM, OIpEAN MPOCEUHY TEKUHY THUX JECET 0c00a.

? % g 5% % %% %% "% "%, %, %0, %% %, "5, %0 %%, %0, %% 2,

Ol KOjHX je
4 xene 125

Tokom ucTpakuBama HJIEHTH(PUKOBAHO je MET MPEJOMUHAHTHUX MPHUCTYNa KOJU CYy

KapakTepUCTUYHHU 33 YYCHHUKE TPHIMKOM IMOKymiaja (YCIEeIIHMM M HEYCIEIIHWM) pelllaBamba
MaTeMaTHYKHX Mpodiema, Kao To ¢y, Ha npumep, Yunc npobiaem, [lenapan npobdaem u Jugt

npo6siem. OBM NPUCTYNH MOTY C€ CBPCTaTH y JIBE Ipymne. Y NpBOj IPYyIU Hajla3e ce YUEHHIH
KOJH HE Mpero3Hajy nojam penpesentatuBHocTH ([Ipocek kao mox, [Ipocek kao anropuram), 10K
y Jpyroj rpylH MocToje YUeHUIM KOjU OTeJIOTBOpYjy Maejy pemnpeseHraruBHocTH (IIpocek kao
OHO 1ITO je pa3yMHo, IIpocek kao cpenma Tauka, [Ipocek ka0 MaTeMaTHyKa Tauka paBHOTEXKE).

Bpoj yuenuka/paspen
Hpucrynu 4. paspen 6. paspen 8.paspen
IIpocek kao Mo 3 1 1
[Ipocex kao anropuram 0 2 1
[Ipocek ka0 OHO MITO je pa3yMHO 2 2 0
ITpocexk kao cpeama Tauka 1 1 4
IIpocek ka0 MaTemMaTH4Ka TauKa PaBHOTEKE 0 1 1

TaGemna 1. [IpeoBnalyjyhu npuctynu y pemaBamy npodiaema 1o pazpeauma

vy HACTaBKYy CJICAW OIIIITHU IMPUKA3 KIbYUHUX KAPAKTCPHUCTHUKA HABCACHUX MPUCTYIIA.
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IIpocex Ka0 Mo

Mop je KOHCTaHTHO KopulTheHa Mepa IEHTPaTHE TCHICHIIN]C;

He noctoju ¢rekcuOmMIHOCT ipu U300py CTpaTervje peliaBama mpodaema, 9ecTo
npaheHUM eroleHTPUYHUM IPUCTYNOM (0uTyKe 0e3 MaTeMaTHUKUX OCHOBA);
ANropuTaM ce peTKO MIIM HETIPABIIIHO KOPUCTH MIPH pellaBamy npoodiiema;
HemoryhnocT pemaBama 3amatka (Hnp. Yurmc mpoGriem), rae Tpeda Kpeuparu
CKYIl ca TAKBOM JTUCTPUOYIIMjOM €JIEMEHAaTa Ja MPOCEYHa BPEIHOCT CKyma Oyne
jenHaka ca yHampen aatoMm BpeaHomihy. JlogaTHoO, MOCTOjU M YCIIOB J1a HUjEIaH
€IIEMEHT CKylla HE CME HMaTH BPETHOCT jeAHAKy yHampeln Jae(hUHUCAHO]
MIPOCEYHO] BPEITHOCTH;

Mon ce unentudukyje kao “Hajuemthu’”, HeoOpahajyhu maxmy Ha TO Ja M je
YOIIIITE PENPE3CHTATUBAH 32 IaTH CKYII.

IIpocek K20 aJropuram

JequHu HauMH NMpOHATAXKeHa MPOCceKa je u3padyHaBambe apUTMETHUYKE CPE/IHHE.
Crateruja y4eHHKa MpH pelaBamy MpoodiieMa je jeTHOCTpaHa, UKINYHA U YeCTO
BOJIM Ka HEPa3yMHOCTHU COINICTBEHUX pe3yiTara.

IIpocek Ka0 OHO IITO je PA3YMHO

Bupanu mpocek je penpe3eHTaTHBaH 3a MOJAaTKe, KaKO ca MAaTeMAaTHYKOT TaKO U
ca 37JpaBOpa3yMCKOI IJIeIUIITa;

[IponiemuBame pa3yMHOCTH MpOCeKa C€ BpIIM yHopehuBameM ca >KUBOTHUM
HCKYCTBUMa,

VYKOJIMKO ce KOPUCTH allTOpUTaM 3a MpOHAIAKEHE Mpoceka, epUKacHOCT paja ce
UCIHTYj€e HAa OCHOBY pa3yMHOCTH;

VYuenunu cy ybeheHn y TO Ja MpOCEYHA BPEIHOCT CKyNa HHje Mperu3Ha
MaTeMaTHyka BpeIHOCT, Beh ampokcumaluja Koja MOKE HMMATH HEKOJIUKO
BPEJIHOCTH.

IIpocek Kao cpeama TaYKa

bupanu npocek je penpe3eHTaTUBaH 3a MOJATKe, KAKO ca MaTeMaTHYKOI Tako U
ca 37paBOpa3yMCKOI IVIEINIITA;

[Tpocek ce onmpehyje mpoHanaxemeM “‘cpeuHe” CKyma Mo aTaKa,

VYdeHunu nokasyjy epukKacHOCT IPU KOHCTPYHUCAhy CUMETPUYHE AUCTpHOyLHje
nojaTaka OKO IIpOceKa, ajld HMajy 3HauyajHe TNoTellKkohe mpu pagy ca
HECUMETPUYHHUM JUCTpUOYIHjama;

Y4yeHUIM Cy yBEpEeHHM Yy TO Ja Cy IpPOCEK U CpeauHa CKyla CYHIITHHCKU
€KBUBAJIEHTHE, U 3aTO AJTOPUTAMCKH IOCTYNAaK KOPUCTE CaMO paau IPOBEpe
e(pUKaCHOCTH CBOT paja.
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IIpocek Ka0 MAaTEeMATHYKA TAUKA PABHOTEXKE

e IlIpocek ce oapehyje mpoHaTaKEHEM TauKe paBHOTEXKE, KOja je perpe3eHTaTUBHA
3a IoJIaTKe;

e BpenHoctu cBUX eneMeHarTa CKyla ce y3uMajy y o03up Ipu pany;

e [lpu pemaBamy CIOXKEHHjUX IpoOJieMa ca TpocenruMa, MpodiieM ce Jend Ha
Mambe JIeJIOBE U TPAXKU Ce MPOCEK HOBOOOU]EHUX JETI0BA.

HcrpaxuBaun Cy aHaIM30M paja y4eHUKA JOUUIM 10 3aK/bydka Jia JIOK YYCHUIIH
mocMarpajy CKyI IojaTaka Kao HHU3 OpojeBa ymMecTo eHTHTeTa, Hehe OWTH CIpeMHH 1a
dbopMupajy CKyml mpema yHalpea JaTOM KPUTEPUjyMy, HUTH PEaTHO Jla OMHIIY IMOCMaTpaHU
CKYII.

Axo mocmarpamo rpyly y4eHHKa YWju ce HauWH pellaBama 33JaTka yriaBHOM 0a3upao
Ha ojpehuBamy MOAd, BHAMMO Ja OHM OYKBAJHO 3HA4YCHE PEUYH IMOMYT ‘“‘mpocedaH’” WU
“TUnuyYaH’ W3jelHadye ca BpenHoInhy Koja ce Hajuemrhe mojaBibyje y mocMmarpaHoMm ckymy. Ha
npuMep, MpoceyaH HU3HOC [enapia ydyenuka je 2.00 mornapa, jep je TO BpeAHOCT ca HajBehoMm
yuectanomhy Ha ctyomdyacrom nujarpamy (Cnuka 1). Mehyrtum, kaga oBoj rpynu Huje OUIO
J03BOJBEHO J1a KOPHUCTE€ THIIMYHY BPEIHOCT y AMCTPUOYNMjU TII0/1aTaka, HAWIUIA Cy Ha
noremkohe. Ilpumep je W3jaBa ydeHMKa LIECTOr pa3pena y BE3H ca MOMEHYTHM IPOOJIEMOM:
“Jeouro wmo 3Ham o npocexy je kaoa cabepemo Hauie oyere U OHOA BUOUMO KOIUKO OYEeHAd CMO
oodunu, u mako dobujem npocex. He 3nam kako mo 0a ypaoum ca 6ombonama MEM ™.

[Tpumep 3a pasmunUbame je u cieaehe MUTame KOje je MOCTaBUO MCIUTHBAY YUYCHUKY
niector paspena: /Jla qu nocmoju buno xakea cmpamezuja nomohy xoje 6u mozao xopucmehu
epaguxon na cruyu 1 oa ybeouw ceoje pooumeme oa Ou munuian yenapay moz2ao oumu eehu
00 4.00 oonapa? Onrosop je cneaehu: “Hajeuwe 6u mocao oa 6yoe 5.00, 5.50 dorapa. Y6eouo
ou ux”.

Jakne, HaBeaeHU npumepu Tpeba na Oyay jacHU TMOKas3aTesbu TOTra Jia TOKOM HAacTaBe
Tpeba BUIIE MaXXHE MOCBETUTH TOME Kako e(dUuKacHO ojabpaHa Mepa IEeHTpaTHE TEeHJCHIIH]E
pernpe3eHtyje ckyn. Cmarpam Ja TO MOXEMO MOCTUNM aHaJIM30M IITO BHIIE MPAKTUYHUX
KUBOTHUX IpUMEpa, CTaBJbajyhM akIieHaT Ha OCHOBHE KapaKTepHCcTHKe ojapeheHmx Mepa
LEHTpaJHEe TEHJCHIMje (3a pa3IuKy O] HAacTaBe Koja Ce€ yIJIaBHOM IIOYME-€ M 3aBpllaBa ca
CTaHJapJHUM HAuMHOM ofpehuBama apUTMETUYKE CpeJUHE, MeAujaHe U MoJd). YBoheweM y
HacTaBy TpOOJIEMCKHX MaTeMaTHYKWX 3a/JaTaka CIMYHUAX 3a/JaluMa KOpHIIheHuM Y
MIPE/ICTaBJbEHOM HUCTpaXXUBamy (Makap M y OOJMKY J10/laTHE HacTaBe Koja Ou Ouia KacHuje
MpEeJCTaBJbeHA Ha Yacy M OCTAJUM YYCHHIIMMA paspena), Ou Takole mpyKuiaa TaKBO MCKYCTBO
KOje je moTpeOHO Ja yueHHUIH 60Jbe pa3yMe]y 1ojaM pernpe3eHTaTUBHOCTH, 1A M CaM IPOCEK.

Cnanuna 3amaxama Bake M 3a TpYINy YYEHHKa KoOja ce MPEeTeXHO oOclamala Ha
AITOPUTAMCKH TIOCTYNaK. YdYeHHuIla ocMor paspena, konx Jludr mnpobnema y mporuecy
IpoHANIAKEeHa MPOCEYHEe TEXMHE, HallIa je ykynaH 30up (1580 ¢yHTH) 1 nogenuna je ca 6pojem
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rpyna (2), ymecto ca 6pojem ocoba (10). Pesynrar (790 ¢yHTH) je OnO mIOKaHTaH, Ma je
M3padyHaia jour aBa myta. Mako je 3Hamna Jia je To arcypHo, HHje oa0aria JoO!jeH! pe3yTar.

'enepanHo, aHanM3a HauWHA pa3MUILbakba YYEHHKA M IUXOBUX CTpaTerdja 3a
pelaBame 3ajaraka JIoBeja je MCTpakMBaue JI0 3aKJbydyka Jia je TPBU KOPAaK 3a yYCHHUKE Jia
Hayue T0jaM PEeNpPe3eHTaTUBHOCTH Y30pKa UITU CKYIIa, jep je TO MPEAYCIIOB 3a pa3yMeBambe mojMa
poceka.

VYdeHuIy ca pa3yMHUM MPHUCTYIIOM 3aJIaTKe MOKYIIaBajy pelIuTH 3acHUBajyhu cBoj pan
Ipe CBera Ha MpUMepuMa CBAKOJHEBHOT JKUBOTA, Ha MPUMEp 'HajHUKA/HajBUIIIA IICHA YUIICA U3
CTBapHOT' CBETa' CE KOPUCTH Kao IOKa3aTesb NpU JNePUHHUCAIY [IEHE YWIICAa Y 3a7aTKy, WIIH
'CTapoCT yYCHHKA, MAaTEPUjAITHU CTATyC POJIUTEIha M CIUYHO' ce pa3Marpa Kao yTHIajHUu (hakTop
kox [lenapan npoGiiema. McrpakuBaun cy IpUMETHIIN Jia CYy OBH YUCHHIIU CBOj pajl, Tpe CBEra,
0a3upayiv Ha TOME JIa BUCOKE BPEAHOCTH MOPajy OUTH CYIPOTCTaBJbeHE HUCKUM BPEAHOCTHMA Y
OJTHOCY Ha TPOCEYHY BPEIHOCT 3a KOjy Cy CMaTpald Ja je OTIPWIMKE ICHTPHpaHa Y
TUCTpUOYIMjU moaaraka. Tpeba ucrahu ma cy ABoje ydeHHMKA JONUIM J0 TaYHUX pe3ysirara
(JIudt mpobiiem), mako HUCY OWIIM YBEPEHHU y YCHEIIHOCT CBOT paaa. CMmarpaiu cy Ja cpelmba
BPEIHOCT HE MOXKe OMTH Iperu3Ha MaTeMaTHIKa BPEIHOCT, C 003UPOM J]a HUCY CBE BPEAHOCTH
enemMenara ckyna gatu. CBe y cBeMy, KOJ OBE Tpyle ydeHHKa mpuMeheHo je, 3a pa3iuKy Of
MOJIAJTHUX H aJITOPUTAMCKHX MPUCTYIIA, /1a TOCEY]y KOHLIENT O MPOCEKY Kao Perpe3eHTaTUBHO]
MepH KOja HUje JOBOJHHO MpEIH3UupaHa U y UYMju pa3Boj Tpeba BuIle ynaratu y OyayhHocTH.

I'pyna yueHuka, Koja je IpOCeK BHJIEIa Kao CPeby TauKy, CBOje MPUCTYIIC 3aCHUBAJIA j¢
Ha CUMETPUYHO] pacIiofieiy MojlaTaka OKo cpenuHe. Mako oBa rpymna Huje (popMaliHO 3Haia Ja
uAeHTUUKYje MelujaHy, UMana je jak ocehaj 3a cpeluHy M HEKU YYEHHUIM Cy CBOje METOje
cMmatpanu Kpahum myTtem 3a ofpehuBame npoceka. [loBesuBame CBOjUX OArOBOpA ca PEaTHUM
KUBOTHUM NpuMepuMa Takohe je KapakTepucalo pajg OBUX YydeHUKa. [lomepame HEKUX
BPEIHOCTH OJ] CTpaHEe MCIUTHBAaYa TaKo Jia MocMaTpaHa paciojiena MoCTaHe acCUMETpUYHA HUje
MIPEJCTaBJbaI0 HUKAKBY IMPENPEeKy YUCHUIIMMA KaJla je OJ] BbUX TPakEeHO Jla HaMecTe BPEJHOCTU
CKyIla Tako Jia MPOCeYHa BPEAHOCT OCTaHE UCTa, CBE JIOK CE BPETHOCTH €JeMeHaTa CKyla MOry
HaMECTUTH (TIPUCTYI: KOJUKO moBehaBam JIECHO, TOJIMKO CMamHUM JIEBO y OJHOCY Ha CPEAHHY)
6e3 mpenacka ucnoj Hyne. lllto ce Tuue 3abpaHe xopuuthewa npocedyHe BpeAHOCTH y Yurmc
npoOJieMy, TpU O] IIECT YUCHUKA W3jaBuja Cy Aa je Hemoryhe pemurtu npobiem. J[Ba ydeHuka
cy nomepuia neny ca 1.38 (mpoceuna 1ieHa) Ha 1.37 U cMmarpanu cy Aa je pe3yiaTar J0BOJHHO
O0mm3y. Jeman ydeHWK je CkOpo ycmeo, Tako mTo je 1.38 mosehao wa 1.39, anu je HampaBHO
rpeniky (momMepameM y IOrpenrHoM npasity) kaja je 1.34 nosehao Ha 1.35. CBe y cBeMy, U OBJie
BHJIMMO J1a MaKO YYCHHUIIM MMajy pelaTuBHO Ao0ap ocehaj 3a cpeawHy, MOCTOJH HEAOCTATaK y
pa3syMeBamy caMHX I0jMOBa IIEHTpaJIHE TeHACHIU]e (M peNpe3eHTaTUBHOCTH).

JIBa y4eHHMKa Koja Cy HpPOCEK MOCMaTpajid Kao TauKy PaBHOTEKE KpPEHpaIH Cy CKYII
pacriozienie BpeAHOCTH eJieMeHaTa OKO IIPOCceyHe BPEeIHOCTH (IIMJbHE) TaKo Ja 30Mp BPEIHOCTH C
jenHe cTpaHe mpoceka Oyae HCTH Kao 30Mp ¢ jApyre cTpaHe, He oOpahajyhum naxmy Ha
pa3nasbuHy u3Mel)y mpoceuHe BpeTHOCTH U MojaTaka. Y HAacTaBKy je JaT MpUMeEp paja Koju ce
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3aCHMBA Ha MPETXOHO ONUCAHOM IPHCTYIIKY pelllaBarma mpobieMa (yClIoB 3aJaTka: MpoCeYHa
Bpeanoct $1.50).
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Cnuxka 2. Pag yueHuka ocMor paspesa (Mpocek Kao MaTeMaThyka Tauka paBHOTEXE)

Kao 1mito ce BuaM Ha CIIMIM, YYSHHIIA OCMOT pa3pena je ctaBuia ase 'tuiounie’ Ha $0.75
u jenny Ha $1.50, 3atum ocam 'iounna' Ha $0.25 u jenny Ha $2.00, na ocam 'tutounria’ Ha $0.50
u jenny Ha $4.00 npatehu uzaejy '6anancupama’, Tj. aa 30up MmojaTaka MUCIO CPEIbE BPESAHOCTH
Oy/le eKBUBAJCHTAaH OHUM H3HAJ CpElie BPEIHOCTH, He oOpahajyhm maxmy Ha pa3najbuHy
u3Mel)y cpeame BpemHOCTH W mojartaka. Mehyrtum, cTBapHa cpenma BPETHOCT y OBOj
muctpudynuju je $0.72, mro je nanexo on tpaxkenux $1.50. Cnuuny uzaejy je mpaTuo u y4eHUK
niector paspena. Mnak, \UX 1Boje Cy OWJIM jeIUHHM KOjU Cy ycmenu fa peuie Yumc npobiaem
Kopuctehu nperxoaHoO onucanu npuctyi. Ha npumep, nedyak U3 mector paspena je u3pauyyHao
ykynHy neHy 9 Bpehuna ummca ($12.42), Te je KOHCTpyHcao ILieHe Koje Ou ce cabOupane a0
$12.42. JleBojuniia U3 OCMOT pa3peia Takolje je mpoHalia yKylHy [eHy, a 3aTHM je oly3uMana
1ieHe jenan no jenan on $12.42, cBe 0K HUje JOILIA 0 HYJIE.

V3umajyhu y 003up cBe HauMHE MPUCTYIA pellaBamy MPOOJIEMCKUX 3ajJaTaka Koje Cy
VYEHUII TPUMEHIIIN, HCTPAXKUBAYH CY JIOILIH JIO 3aKJbydKa Ja OW MmojaM apuTMETHYKE CPEIHE
Tpebajgo yBeCTH TEK Y CpeAmo] LIKoiW. PazymeBame OJHOcCa CKyla IoJaTaka U Cpeambe
BpeaHOCTH je kJbyuHo. Ctora, aytopu pana [11] cmatpajy aa pag ca Je1oM Y OCHOBHO] HITKOJIH
Hajipe Tpeba (OKycHpaTH Ha Pa3BOj HHUXOBUX HHTYUTHBHHX NPEICTaBa O TUIMYHOCTH U
pENpe3eHTaTUBHOCTH, pajsiehu ca ITO Pa3HOBPCHUJUM M PEATHUJUM CKYIIOBHMA MO/aTaKa.

Cmarpam 1a moOpoM OpraHu3alyjoM HACTaBHUX AakKTHUBHOCTU (0OasmpaHoMm u3melhy
ocCTaJIor Ha puMeabama u cyrectujama u3 [11]) MokeMo ydeHUIMMa MpyXUTu J00py OCHOBY O
Mepama LEHTpallHe TeH ICHIU]je, Koje OM MOTJIM JaJbe YCaBpIaBaTH y CPEIHEM 00pa3oBamy.
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2.2 3aK0H 0 OCHOBaMa CHCTeMa 06pa30Ba}ba H BaclluTama

Onpenbama 3akoHa 0 OCHOBHOM oOpa3oBamy M Bacnutamy (55/2013-3, 101/2017-11,
27/2018-3 (np. 3akomn), 10/2019-3, 129/2021-8, 129/2021-9 (np. 3axon), 92/2023-340)* ypehyjy
Ce OCHOBE CHUCTEMa OCHOBHOI 00pa3oBama M BaclUTama. 10 YKJbydyje LUIBEBE, HCXOJE,
cTaHjap/e, 3Hama, KOMIICTEHIMje, BPCTe mporpama oOpa3oBama W BaclUTama U Ipyra OMTHA
nutama. Jla Ou ce OTKpWIM KJbYYHH (PaKTOPU KOjU OM MOTJIM JONPHHETH TOCTH3alby HHBOA
pa3yMeBama OCHOBHHMX Mepa IIEHTpaJIHEe TeHACHIIH]jE, TPBO Tpeba UCIUTATH I/I¢ M Ha KOJU HAYUH
je nara TeMa MPUCYTHA Y HAIlEeM OCHOBHOM OOPa30BHOM CHCTEMY. Y HACTaBKY CIEAHM HUXOB
OITHC.

Ha mpBom Mmecty, mcrakna OMX HMJbEBE OCHOBHOT OOpa3oBama M BACHHUTama, KOjH
yKJbYUyjy, u3mel)y ocrasor:

® paszsujarbe  KbYYHUX —~ KOMHEemeHyuja 3a  YENLOoJCUBOMHO  Yuerwe U
mehynpeomemHux KOMnemeHyuja y cKkiady ca paseojem caspemene Hayke u
mexwnoaozuje,

Kpo3 ucxome, omoryhaBa ce ocTBapuBame ONIITHX MehynmpeaMeTHHX KOMIIETEHIIW]a.
[Ipernenom mpeaBuheHUX MCXona, MOJTA3UMO JIO0 ca3Hama Ja he HAKOH 3aBpIIETKAa OCHOBHOT
o0pa3oBama 1 BaCIHTamka YUCHUIH, U3Mel)y ocTaor:

® Oumu cnocobnu Oa NPuKynbAjy, AHATUSUPA]Y U KPUMUUKU NPOYEr)jy

ungopmayuje;

OHo 1ITO je BeoMa KJbYYHO y BE3U UCIMTAHOT MOIJIaBJbka je, u3Mmely octasnor, pa3Boj Tpu
Ba)XKHE OMIITE Mel)ynperMeTHe KOMIIETEHIH]e, a TO CY:

e paj ca nmojanuMa u uHpopMalujama,
® capalma;
e JUTHWTaTHA KOMIIETEHIIH]a.

OcHoBHEe cMmepHulle cy aare. OpraHM30BaHOCT HACTaBHMKA HUIpa BaXHY YIOTY Yy
ocTBapuBamy uctux. Canpikaj yuoeHuka Takohe je KJby4aH.

! https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/skupstina/zakon/2013/55/1/reg
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2.3 O0pa30BHU CTaHIAPIH 32 Kpaj 00aBe3HOT 00pa3oBama

CraHgapam Cy OCHOBHM CTyOOBM YCICHIHOCTH OOpa3oBHOr cuctema. [lperiien
npenBuleHNX 00pa30BHUX CTaHJAp/a 3a Kpaj ob6aBe3HOr oOpa3oBama U3 nmpeamera MaremaTuka
(3BKOB, 2010)? 3a 06nacTi 06pasie mojaTaka je 1eGHHUCAH y HACTABKY:

yLIeHI/IK/V‘IeHI/IL[a Ha OCHOBHOM HHUBOY YMC€ Ja:

MA.1.5.1. uspasicasa nonoscaj oojexama cepcmasajyhu ux y pcme u Koioue,
00pedu Nonodcaj mauxe y npeom KeaOpaHmy KOOPOUHAMHO2 CUCIEMA AKO CY
dame Koopouname u 0OpamHo;

MA.1.5.2. npouuma u paszyme nooamaxk ca epa@ukoHa, oujazpama Ui u3
maobene, u 00peOU MUHUMYM UL MAKCUMYM 3A6UCHE BeIUYUHE;

MA.1.5.3. nooamxe uz mabene npuxasice epagpuxonom u 0OpHYmo;

MA.1.5.4. 00peou 3adamu npoyenam nexe geruuuHe.

y‘leHI/IK/V‘IeHI/IHa Ha CpCABHEM HUBOY YMC 4.

MA.2.5.1. 6raoa onucom rkoopounamunoe cucmema (oopehyje xkoopouname
Mavaka, OCHO UIU YEHMPATHO CUMEMPUUHUX UMO);

MA.2.5.2. yuma jeonocmasne oujacpame u mabene u Ha OCHOBY FUX 0OpaAdU
nooamke no jeOHom Kpumepujymy (Hnp. 00peou apummemuyky CpeouHy 3d
oamu cKyn nooamakxa, nopeou 8peoHoCmu Y30pKa ca cpeorom pedHouthy);
MA.2.5.3. obpaou npukynmwene nooamke u npeocmasu ux mabeiapHo uiu
epaghuuxu; npedcmasba cpeorby 8PEeOHOCH MeOUjaHoM;

MA.2.5.4. npumenu npoyenmuu payyH 'y jeOHOCMABHUM  DeaIHUM
cumyayujama (Ha npumep, NPOMeHad YeHe HeKoe Npou3eooa 3a O0amu
npoyenam).

y‘leHI/IK/V‘-IeHI/IHa Ha HAanIpCJIHOM HHMBOY YMEC Jid.

MA.3.5.1. oodpeou nonoscaj (xoopouname) mauaxka Koje 3a00806a8aJy
CllodCenuUje ycnoee,

MA.3.5.2. mymauu oujacpame u maberne,

MA.3.5.3. npukynu u obpaou nooamxe u cam cacmasu oujazpam uiu mabeny;
ypma zpagpux Kojum npeocmasba mehy3asucHocm 6eIuiUHa;

MA.3.5.4. npumenu npoyenmuu pavyn y ciodcenujum cumyayujama.

2 https://ceo.edu.rs/wp-content/uploads/obrazovni_standardi/kraj_obaveznog_obrazovanja/Matematika.pdf
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JlonazuMo 70 3ak/bydka Ja ce MpHliaje BaKHOCT yropehuBamy cBake BpPEAHOCTH
IOCMaTpaHor y30pKa ca cpeilboM BpenHolhy. BeoMa je BayKHO /1a 1M ¥ Ha KOJU HAUMH OBaj €0
MpHUCyTaH y ylOeHuIMMa, ¢ 003MpOM Ha TO Ja MOXE Jla MpelCTaB/ba KJbYYHH CEIrMEHT KOju
MOMaXke y pa3yMeBamy TPU OCHOBHE Mepe IIEHTpaTHEe TeHACHIIH]e.

2.4 Ilnan 1 mporpaM HacTaBe U yuema

Pasmatpajyhu mimaHoBe peanu3anuje HacTaBe MaTeMaTHKE Y OCHOBHOM 00pa3oBamy H
BaCHHTamy, 10Ja3UMO 10 YBUA J1a CE€ apUTMETHYKA CPEIUHA KA0 10jaM MPBU MyT AeHUHHIIC Y
MIETOM pa3pey OCHOBHE LIKOJIE Y OKBHPY OOJIACTH pa3lioMakKa, U TO MPH CaMOM Kpajy IIKOJICKE
roguHe. ['eHepanHo moxxemo pehu na HajBehu Opoj roaUIIKBHX MIAHOBA KapaKTEePHIIE jeJJaH Jac
oOpaze u jenan yac yrBphuBama 3a peann3aiyjy caBjia/iama ojMa apuTMETHIKE CPEIUHE.

VYuaenunu ce HedopmanHo cycpehy ca apuTMETHYKOM CpPEIMHOM M MHOTO paHHje, Ha
IpUMep MPHJIUKOM padyHama MpOCceKa OIeHa, camMO IITO Y TIOMEHYTHM CIIy4dajeBHMa jOIIl HHje
neUHICAHO KA0 MaTEMATUYKHU T10jaM.

Anammsupajyhu npaBuwiauk ([IpaBWIHUK O TUIaHY HACTaBe M y4€Ha 3a METH U LIECTH
pa3pesl OCHOBHOT 00pa3oBama W BAaCHHMTamka M MPOrpaMy HACTaBEe M y4eHa 3a METH M IIECTH
paspen OCHOBHOI oOpasoBama W Bacnutama: 15/2018-77, 18/2018-1, 3/2019-83, 3/2020-3,
6/2020-94, 17/2021-1, 16/2022-1, 13/2023-458, 14/2023-384, 3/2024-1)* nonasumo 10 yBuaa y
TO J1a Cy 3a IeTH pa3pel AeuHUCcaHN U ciiefehn UCXOAM Y OKBUPY 00JIacTH pa3iioMaka Be3aHO
3a o0pajy nmojaraka, Tj. Aa he yueHUK OUTH y cTamy Ja:

®  NpUMEHU apUMMeMUYKY CpeOuHy oamux opojesa;
®  Cakynu nooamke u NPuKadice ux mabeiom u KpYyICHUM Oujazpamom u no nompeou
KOpUCTU KAIKYIAMOp Ul PACNON0NACUBU COhmEep.

Konkperan mpuctyn yuewmy U MOAydYaBamy, KOjU BOAU Ka OCTBAPUBAKY IMPETXOIHO
HaBeJICHUX UCXO0Ja, je cienehu:

e V J5eny KOju ce OAHOCH Ha MpHUMEHY, u3Mmely ocrasor, moTpeOHO je y4yeHHKe
OCIIOCOOUTH Ja apUTMETHUKY CpPEIMHY MOBEXY ca MpobiieMuMa U3 CBaKOIHEBHOT
KHMBOTa, Ka0 IITO Cy M3padyyHaBame IMPOCEYHE OllEHEe, BUCUHE WJIM INPHMEHa
ApUTMETUYKE CPEANHE Y CIIOPTY.

e ApUTMETHUYKY CpEIUHY ]j€ TMOXKEeJbHO OOpaAuTH U BeKOaTM Ha KOHKPETHUM
IpUMEpHUMa, Kao MITO Cy OLIEHE y THEBHHKY, CIOPT, MCTPAXKMBAYKU 3a7ald U
JPYTH CIMYHU IIPUMEPH.

3 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/pg/ministarstva/pravilnik/2018/15/2/reg
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[Iperinenom mnporpama mpeaMeTa 3a IIECTH Pa3pe] JOJa3MMO J0 yBHIA Ja ca
Ne(UHUCAHUM HCXOJUMa Jiaje MOryhHOCT HpOIIMpea WIH yYTeMEJbeHha 3Hama, BEIITHHA U
yMema U3 o0actu o0pajie rmoaaraxa.

JlebvHMCaHM WCXOAM, OJHOCHO, IO 3aBPIIETKY paspeda ydeHuk he mohu, usmely
OCTaJIOT, J1a:
® npuxadice nooamke U 3asUcHocm usmely 06e eenuuuHe y KOOPOUHAMHOM
cucmemy (cmybuuacmu, maukacmu u JUHUJCKU Oujazpam);
® mymauu noodamke npuxazame madeiom u cpaguyKi.

Pazmatpajyhu rogumme niaHoBe peanu3alije HacTaBe MaTeMaTHKE 3a CeIMHU pas3pel,
yodyaBaMO Jia ce I0jaM cpelliba BPEAHOCT, MeAMjaHa M MojJa IpBU IMyT AeUHUILY YHYTap
HacTaBHE TeMe o0pajie moJaTaka y OKBUPY IPOJEKTHOT 3aJaTkKa Kao 3aBPILIHOr Jejia IIKOJCKe
TOJIUHE.

Anamusupajyhu npasuiauk (IIpaBUIHUK 0 porpaMy HAaCTaBe U yueHa 3a CEJMHU pa3pe]
OCHOBHOI' 0Opa3oBama M BacmuTama: 5/2019-61, 1/2020-60, 6/2020-99, 8/2020-597, 5/2021-4,
17/2021-42, 16/2022-2, 13/2023-460, 14/2023-399)*, nomasumo 10 yBHAA y TO Ja Cy 32 CEIMH
paspen nedunucanu cienehu mucxoau u3 obimactu oOpaae mojaTaka, OJHOCHO, IO 3aBPIIETKY
pa3pena yueHuk he Outu ciocoban jaa:

e o00pehyje cpedry 8pedHoCm, MeOUjary u moo.

Konkperan mnpuctyn ydewy W HacTaBd, KOjU C€ Npelake 3a IMOCTU3AlkE paHHje
HaBe/IEHUX MCX0/1a U3 obsacTu oOpajia nmojaraka, cacToju ce ox ciezaeher:

Osy memy peanuzosamu Kao npojekmuu 3a0amax. L{um npojekmnoe 3a0amka je 0a
VUEHUYU 061a0ajy NOjMOBUMA CPeOrbd 8PEOHOCH, MeOUjaHa u MO0 U UCTOBPEMEHO ce Yeepe
npumeHmuU80cm 0bpade nodamaxa y ceaxooneenoj npaxcu. Ilpenopyka je oa ce npojexmmuu
3a0amax peanusyje Ha KOHKpeMHUM NpUMepuMa u npeonoe je 0a y ceomom pazpedy mo Oyoe
NpuKynmeare, 0bpaoa u ananuza nooamaxa 0ooujenux ankemom. Teme ce mocy ooabpamu u3s
HCUBOMHOZ OKPYIHCEHA U FUX08 cadpicaj bu mpebano oa 6yoe O1u3ax y3pacmy ydemuxa (Ha
npumep: ropuutherwwe UKT 00 cmpane yuenuka, pacnooeira clob600HO2 6peMeHa Y4eHUuKd,
eKonowKa ceecm mMaaoux ...). bpoj numarsa y ankemu me mopa 6umu eenuxu, Hajeuute 5-6, a
ucmpaxcusarbe mpeoa peanuzosamu mako 0a y30pax He 6yoe npemanu, aiu Hu npeseux u 0a ce
MOdice peanuzoeamu 'y Hajoaudicem oKpyscer)y (WKoad, nopoouyd, KOMWULYK ...).

4 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/pg/ministarstva/pravilnik/2019/5/4/reg
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IIpeonoe je 0a ce nem pacnonodxcusux yacosa peaiusyje no ciedehem niawny:

PEJIHU
bPOJ CAJIP>KAJ PAJIA AKTUBHOCTU HACTABHUKA U YYEHUKA
YACA
Hacmaenux objawrasa npojekmuu  3a0amax, da
1. H360p meme ucmpadicusara, VueHuyu npeonadxcy meme 3a ucmpaxcusaroe u 5—6

KOHcmpyKuuja AHKEeMHUX numared. AHKemHUX numarspda.

Ynymcmso 3a ankemuparee,

2. Ceaxu yuenux 0obuja no 4-5 anxkemnux aucmuhia.
Cnpogohere ucmpasicusaroa Y y
AHKemuparbeMm.
Obnasmwarse u 002padrba NOjmMosa:
Ha jeonom (Hymepuuxku nOmMnyHO npunpem/beHom
V30paK, HyMepuuka u RPOYeHmyaiHa J (ymep 3 punp )
3. npumepy ce uiycmpyjy ceu HaseoeHu — NO3HAMu U

pacnooena, 2paguyKku npuKas,

. HOBU NOJMOGU.
Yeohermwe nosux nojmosa: cpeora J

8peOHOCm, MeOUjana u mMoo.

Dopmupajy ce HexomozeHe UCMPAXCUgauxe 2pyne.

Ilooena yuenuka na epyne;
Csaxa epyna obpahyje jeono numarbe 3a Koje je|

4. Ynyhusarve y nauun obpade
: .|3a0yorcena  (moowce ce wopucmumu u Excel) u
nooamara dobujenux ankemuparem;|>*%Y ¢ P )

O6pada pesynmama anxeme. npunpema npeseHmayujy pe3yimamd.

Tpyne npuxazyjy pezyamame 602 UCMPANCUBARA
(mabauynu npuxasz pezyimama oOpade NUMarbd us3,
. amkeme, NPOYEHMYanHy pacnooery, epapuyKu npuxas
Ipesenmayuja pezyimama ankeme. » NpOYEHMY ATy P Y, epag P ’
uspauyrasare cpedrbe peOHOCmU, Medujane u Mooa),

mymaue 0obujene pezyaimame u uzeooe 3aK.byuKe.

Tabena 2. TabenapHu IpHUKa3 MPEAIIOTa 32 pean3aIlnjy 4acoBa

Ha xpajy, npernenom npaswiauka ([IpaBiuiiHUK 0 mporpamMy HacTaBe U y4erha 3a OCMH
paspen OCHOBHOT oOpa3oBama W Bacmutama: 11/2019-61, 2/2020-6, 6/2020-118, 5/2021-8,
17/2021-58, 16/2022-2, 13/2023-470, 14/2023-407, 4/2024-1)° nonasumo 10 yBHAa 7Aa je 3a
OCMH paspell Takohe mpeaBul)eH TPOJEeKTHU 3aJaTak KOjU TMpeACTaBiba J00py MOIOTY 3a
yTeMeJbHBamke 3Hama M3 obiactu 00pane mojaaraka. [Ipemmokenn mpumepn: KoHcTpykiuja
TECTa M3 MaTeMaTHKE 3a 3aBPIIHM MCIUT (M3paja Kibyda, Nperie/ialbe TeCTa W MPE3CHTAIN]a)
WIA TpUIIPpeMame OO0pa30BHUX aruieTa M3 JKEJbEHHX OO0JIACTH KOpHIINEHEM HEKOT Of
OecIuTaTHUX JMHAMHUYKHX COPTBEpA.

5 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/pg/ministarstva/pravilnik/2019/11/2/reg
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2.5 Yyuoenuuku caap:xkaj: Zavod za udzbenike, Klett u Novi Logos

V oBoM neny pajia Oulie mpeacTaB/beH Pe3yaTaTH aHaIu3e yUOCHHKA U31aBaukux Kyha:
Zavod za udzbenike, Klett u Novi Logos y okBupy Teme oOpaje mojaataka (cpelma BPEeIHOCT,
MejaHa U MOJI).

Ananusom caapxkaja yiOenuka usnaBauke kyhe Zavod za udzbenike nonazumo 10
cnenehux orkpuha:

e TpaHCHapeHTHOCT ca/ip>kKaja je IJIaBHA KapaKTepPHCTUKA YIIOCHUKA.

43 Mpumep 1

Y paspeny uma 34 yuennka. tbuxose onene us maremaruke ¢y cinenche: uma 4 neruue (y mnpo-
menTuma 11,76%), 10 gverBopku (29,42%), 18 Tpojku (52,94%) 1 2 gsojke (5,88%). Ypehenu Tade-
MTapHM TIPUKA3 Pacrioieie BPEAHOCTH OBMX MOAATAKa M3IJIE/ia OBAKO:

Otiena 1 2 3 4 5|
Vyecranoct 0 5 18 10 4 |
MaTeMaTmukKa

I—IPOI{CHTyaHHa pacnoacia (:aaoxpymcno Ha nene HpOlJ,EHTC) n3rnega OBaxko:

I Ouena 1 2 3 4 5
YyecTanoct 0 6 53 29 1
MaremMaTukay %

Pacnoziena olena Moxke ce u rpadpuuKu npuKasaTH, CTYOMYHMM WM KPY>KHUM JIMjarpaMoM.
Haunn koncrpyucamwa gujarpama onmcaim cMo y IecToM paspejy.
Cnuka 3. Tabenapau npuka3 nojaraka: OueHe U3 MaTeMaTHKE
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e TalemapHu MpuUKa3 MojaTaKa, [HUJHPHO OPHjEHTHUCAHA CTPYKTYpa ca KPATKUM U
jacHMM mNHTamMMa omoryhaBa Jakiie JOHOMIICHE MOTPeOHUX 3aKJbydaka

YY€HHULIMMa, UCTOBpeMEHO oMoryhaBajyhu uM yBUJ Y TO Tie U KaKO MOTY Jia
Ce KOpUCTE TpU OCHOBHE Mepe IIeHTPaJHE TEHJICHIMje Y CBOJUM
CBaKOJHEBHHUM >KHBOTHMA.

o S . : -
OIl¢Ha 1 2 3 7 4 7 5 1

W |

| y4ecTanocT 1 2 | 14 » 12

MokeTe mn Aa Ha OCHOBY OBMX nojgaraka oifroBOPMUTE Ha cneneha nurama:

A) Koja je najuentha ouexa u3 maremarnke (kopucre ce moauy u3 [Ipymepa 1), a kojaus ¢duamxe?

B) M3 Kojer npenmera cy yu4eHHIIHM ocTBapunu dobu ycrex?

Crnuxka 4. Onene u3 ¢usuke; [lutama y Be3u IpeCTaBIbeHUX MMOIaTaKa

o [lpumepu u 3amany ca peaTHUM KOHTEKCTOM IPEACTaBJbajy J00ap HAYWH 32
yTBphHBamke BAXKHOCTH MaTeMaTHKE y CBAKOTHEBHOM >KHUBOTY.

e bwio Ou BeomMa KOPHCHO OOOTaTHTH CaApXkaj YUOCHHKA JIEJIOM O
oOpa3oxemy HauymHa pacropehuBama MoJaTaka OKO CPEIe BPEIHOCTH.
JletajbaH TMpUKa3 KJbYYHUX OCOOMHAa TpH OCHOBHE Mepe ILEHTpalHe
TEHJICHIIMje WHCIUPHUCAHUM NPAKTHUYHUM TpUMEpHMa W 3ajaluma, Koju
OJITOBapajy M3a30BMMa CAaBPEMEHOT JMTUTANHOT 7100a, Takohe Ou 3HAUajHO
JOTIPUHENIO TIOCTH3alkhy HUBOA pa3yMeBama ILEHTPUPAHOCTU IOAAaTaka OKO
CpeIhe BPETHOCTH.
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Amnanu3om cazapxkaja yiioennka nznasauke kyhe Klett, mpumehyjemo cienehe:

Cpenma BpeIHOCT (apUTMETHYKA CPEIUHA), MEAMjaHa W MOJ c€ 00jalmhaBajy
KpO3 pa3jInyuTe MPAKTUIHE TIPUMEpE.

Ananu3a HayMHa pacriopehuBarma MojaTaka OKO Cpeiibe BPEIHOCTH je KIbYYHHU
JIe0 cajipKaja yOeHHKa.

VBoheme MeaujaHe uMa 3a HUJb Ja 00Jbe KapaKTEepHIIE IOAATKE KPO3 MpUMEp
“Bucuna uepaua 08a KOWAPKAWKO2 MUMA CA eKGUBATICHMHOM APUMMEMUYKOM

cpeourom”.
Bucuna (cm) | Bucwma (cm)
203 2 203
199 201 197 198 199
[ —' N ) My e l
nonosuHa nojjlataka Yy NoNOBMHA NojaTaka NONOBKMHA NOAATaKa Yy NONOBMHA NOAATaKa

megvjana Mmeavjana

Crnuka 5. BrucuHa nrpada Ba KOMAPKAIIKOT THMA

Onpehene kapakTepUCTUKE apUTMETHYKE CpeJuHe Mory OWTH YOdyeHe Ha
aujarpamy oaromapajyhux npumepa y yuOenuky. Ilpeunsuuje: “Apummemuuxa
cpeouna ce Hanazu usmely Hajmare u Hajeehie epeonocmu enemenama’,
“Apummemuuka cpeouHa ce He MoOpa NOKIANAMU HU CA jeOHOM epeoHoulhy
enremenama’”’. Inak, onrcHa (hopMyIianyja HUje HaBe/ICHA.

HaBoau ce jenHa oa KJbydyHUX KapakTepHCTHKa MeaujaHe, a To je: “Meoujana
denu nocmMampanu cKyn Ha 06a jeowaxa oOena. Jeowa nonosuHa 6peoHocmu
enemenama nuje eeha 00 we (<), a Opyea no108uHa Huje marba (=)”, IpUAPYKEeHA
oarosapajyhum npumepom.

ITotnmyH mnpuka3 KJbYYHHUX KapaKTEepUCTHKa TP OCHOBHE Mepe LEHTpaliHe
TeHjaeHIyje, oboraheHMx npumMepuMma M 3ajalliMa M3 CTBApHOI KOHTEKCTa ca
(doxycoM Ha ocTBapHBame M3a30Ba 21. Beka 3Ha4ajHO OM JONPUHEO MOCTU3ABY
HUBOA YCBOjCHOT 3Hama, BEIITHHA W HABUKAa YYCHHWKA y MPOIECY HAacTaBe U
yuema.
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Ananmu3om caapikaja yuOennka m3maBauke kyhe Novi Logos momasumo mo cienehmx

3aKJpy4aka.

[Ipumena Tpu OCHOBHE Mepe IEHTPAIHE TeHCHIIN]E Y CBAKOHEBHOM JKHUBOTY CE€
IpUKa3zyje Kpo3 pa3He mpuMepe U 3a/1aTKe.

OOpasznoxkeme HaumHa pacrnopehuBama IMoJaTaka OKO CpEIlke BPEIHOCTH
Tpebano O 1a YMHU OCHOBHU JICO Ca/IpKaja.

OnucHo cy pare ciexehe KapakTepuCTHKE OJroBapajyhux mepa IeHTpaiiHe
TEeHACHIMjC: “‘Apummemuuxa cpeduna ce Hanasu usmely Hajmarwe u Hajeehe
epeonocmu enemenama’’, “Apummemuyka cpeouHa ce He MOpa NOKIANAMU HU
ca jeonom speonouthy enemenama’ u “Medujana Oenu nocmampanu cKyn Ha 08a
jeonaxa Oena. JeOna nonosuna eépeonocmu eiemeHama Huje éeha 00 we (), a
opyea noniosuHa Huje marba (=)”, HaApaBHO ca OAroBapajyhum mpumepoM u
3aJ]aTKOM.

[Ipuka3yje ce NPUMEHJBUBOCT MOJa KOJ aTpUOYTHBHHX (HEHYMEPHUKHX)
rmoJiataka y3 oJarosapajyhu npakruuad mpumep.

Jlo oTKpuBama 0cOOMHA Kao mTO je “/[odasarbe KoHCcmaHnme HA C8AKU pe3Vamam
Mepera Merd apummMemudky CcpeouHy 3a 8pedHOoCm me KoHcmaume,
“Muoowcerve ceakoe pesyimama mepera  HEeKOM  KOHCMAHMOM — Merd
apummemuyKy CpeouHy Ha maj HauuH 0a ce apummemudKa CpeouHa NOMHOICU
ca mom KOHCMAWmom u 000uje Ho6a apummemuyka cpeduna’ ce JI0JIa3u
peliaBameM MpeaBuleHor 3a1aTka.

3aparak 1.2

Heka cy Bpeanoctu obenexja enemenara y3opka 3, 8, 5,4 u 10,

a) Onpean cpearby BPEAHOCT Y30pKa.

0) INosehaj BpeaxocT odenexja CBAKOr enemMeHara y30pka 3a 2, a OHJia
oApenH Cpeaby BPEAHOCT y3opka. Ynopeau n00HjeHu pesyarar ca
pe3yaTarom A100HjeHHM Y aeny a)

) [Tosehaj BpeanocT obenexja ceakor enemenara ysopka 10 nyra, a
OHJIa OZIPEAH CPe/liby BPEAHOCT y30pKa. Ynopeaun nooujenu pesyarar
ca pesyararom a00ujeHnum y aeny a).

Cnuka 6. 3agarak ycMepeH Ka OTKpHBamy 0AroBapajyhnx ocoOMHa cpe/iihe BPETHOCTH

Ilenokynan mnpuka3 KJbYyYHUX OCOOMHAa TpH OCHOBHE Mepe LEHTpallHe
TeHJeHlMje, npaheH NpakTUYHUM MpHUMepuMa M 3aJallMa KOju OAroBapajy
MepcreKkTBaMa M H3a30BMMa CaBpPEMEHOr AUTUTAIHOI JIPYIITBAa, 3HATHO OU
JOIpHUHEO yHampehewy KBAINTETa OpraHu3alje MpoLeca HacTaBe U yuema.
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Cymupajyhu pesynrate y3umajyhu y o03up CBE IMO3UTHBHE KapaKTEPHCTHKE, alud M
OWTHE caJp)kaje KOju ce He MOMUIbY WM He J100Hjajy JOBOJAHO MOCBENEHOCTH, J0JIA3MMO 0
3aKJby4Ka, ICTOBPEMEHO U JIO MPEJIora Ja KOMIUICTaH MPUKa3 U aHAJIN3a KJIbyYHUX 0COOWHA TPH
OCHOBHE Mepe IIEHTpaTHe TeHICHIIM]je Tpeba 1a YnHE OCHOBY CBAaKOT yIIOEHWKA MpeaBUl)EHOT 3a
cenMU pa3pen ocHoBHE mikouse. [lopex Tora, Beoma je BaXKHO Ja yYSHHMIM MMajy MoryhHocT na
pa3BHUjajy BEIITHHE KPUTHUKOT pa3MHUIILJbamba KPO3 MPAKTUYHA UCKYCTBA, OJTHOCHO Ja KPUTHYKH
MPUCTYIAjy MOJAIMMa U CTUYY 3Hamba Koja Cy MpuMeHJpuBa y 21. Beky.
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3. UHTerpucaHu NPUCTYN Y IVIAHUPAKBY U peain3aliju caap:xaja

WuTtepHeT, padyyHapy M pa3MuuTH COPTBEPCKM AlaTH YMHE OCHOBY CBHX HAayYHHX
uctpaxubama. Crora, npenmer MHpopmaTika 1 pauyHapCcTBO Tpeda Ja MpecTaBba aleKBaTHY
OCHOBY 3a JIOJaTHO YCaBpIIaBamhe¢ YYCHHMUYKMX 3HAba M BEIITHHA y BE3HW Ca IPUMEHOM TPH
OCHOBHE Mepe IEHTpaJIHe TeHJCHIM]je. Y HAcTaBKy he OMTH IaT KpaTak OCBPT Ha MOryhHOCTH
KOju OM MOTJIU JIONPHHETH 00JbEM pPa3yMeBamy HCTOTA.

[Ipu pasmarpamy roIuIIBUX IJIaHOBA 3a mpeaMer MHdopmatnka M padyHapcCTBO,
3aKJbYdyjeMO Ja y OKBHpPY 4YacoBa MH(OpMATHKE M PAadyHAPCTBA, ca AOOPO OpraHM30BaHUM
HaCTaBHUIMMA, YUYCHUIIM MOTr'y HNPHUMCHUTU W YTBPAWUTHU CTCUHCHO 3HAKLC M3 MATCMATUKCE. Ha
OpUMep, YYEHHIM IeTOr paspefa y u3adpaHOM IPOrPaMCKOM OKPYKEHY 3a BH3YEIHO
nporpamupame (Scratch, Stencyl, Applnventor, Alice, ...) mmajy moryhHocT na Kopucre
NpPOU3BOJPHE IIPAaKTUYHE OpUMepe 3a ojapehuBame mNpoceka KOHAYHOI CKyMa HYMEPHYKHX
nojaraka. OBakBe MoryhHocTH npeacraBibajy MOhHO cpencTBo 3a Oyheme MHTepeca U yCHenHo
OCTBapUBambE IUJbEBA U3 CBAKOT MIPEIMETA MOjeANHAYHO.

Hcrakna Oux ciaumdHe MOTYHHOCTH My ILIECTOM paspeny, IJie Yy OKBHUPY HACTaBHOT
npenmera MHpopMmaTika U pauyHapCcTBO, HACTABHHK MMa MOTYhHOCT Jia IUIaHUpa U OCTBapyje
KOpeJalujy ca HaCTaBHHM IMPEAMETOM MaremaTHKa, Be3aHO 3a I0jaM apUTMETHYKa CPEIHHa,
Kkpeupajyhu ca ydeHunuma oarosapajyhe codTBepcko pelieme 3a paziIHduTe MaTeMaTH4Ke
npoOieMe y n3adpaHoOM TEKCTYaJTHOM ITPOTrpaMcKoM je3uky (Hmp. Python).

VY cenmoM paspesy, y UCTOM IPOTrPaMCKOM jE3UKy M OKpYXKemYy Koje je KOpHIIheHO 3a
y4emhe MporpaMupama TOKOM 6. paspena, YUEHUIM yrno3HaBajyhu ce ca O6ubmuorexom 3a 2]
rpaduky Takohe uMajy NpHIKMKY Jja Kpeupajy mporpaMe HIIp. 3a COpTUpame HU3a U ojpehuBame
MeJMjaHe HU3a, HarlamaBajyhu ca cTpane HacTaBHUKA (WJIM yYE€HUKA) 1a apUTMETHYKA CPEeIUHA
HHU3a HHUJe YBEK HAJIPUKIAJAHU]U NPEICTaBHUK LIeJor HMU3a. ['eHepaliHO, IPOjEeKTHU 33/aTaK je
HAjTIPUKJIAIHHUjE PelICHE 32 MMOBE3UBABE CapiKaja pa3IMUUTHX HACTABHUX MPEIMETa, a YeCTO U
jecTe MpeIJIokKEH 3a pealu3alujy MpH camMoM Kpajy mkoiicke roguHe. C o063upoM 1a mojam
cpeama BPEJHOCT, Me/IMjaHa U MOJA C€ paju y CeIMOM pa3pely y OKBUPY NMPOJEKTHOT 3a/aTKa
Ha Kpajy ILIKOJICKE TOJMHE M3 HACTaBHOI IpeaMeTa MaTemaTuka, a CIMYHO je TNpeasokKeH
MIPOjEeKTHHU 33/1aTaK U y OKBUpPY npeamera MHdopmaTuka u pauyHapcTBO, Ma Kopenaiuja usmely
MOMEHYTHUX MPEIMETa CE MOXKE O/UIMIHO PEaIn30BaTH.
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[IpumeTHO je na ydeHUIM y OKBHpY mpenmera MHpopmaTtuka u padyyHapCTBO TEK Yy
OCMOM paspeny mmajy moryhHocT pama ca momamuma y mporpamy Microsoft Excel. Tpeba
0o0paTuTH Naxmy Ja OW 3a MOMEHYTUM 3HamHMa IocTojana norpeda Beh y cenmMom paspeay Ha
JacoBMMa W3 MaTeMAaTHKE MPWIMKOM pealin3alidje MPOjeKTHOT 3aJaTKa y BE3H CTAaTHCTUYKE
oOpajie mojaraka, KOHKPETHO MPH MPAKTUYHO] MPUMEHH CTCUEHUX 3HAMkA O CPEIH0j BPETHOCTH,
Meaujanu u moau. ['paduuka obpana mogaraka momohy momenyror codrBepa Takohe Ou Oumia
KJbYYHa Y MPOLECY pa3yMeBama TPH OCHOBHE MEpe IEHTpalHEe TEeHACHIM]e. YUYCHUIIN Y OCMOM
paspeny uMajy MOTYhHOCTH aHajm3e MmojaTaka U y CIElHjaTu30BaHUM MPOTPAMCKHM je3nuIuMa
u okpykemnma tumna Jupyter/Python, R Studio u Matlab, onanocHo Octave.

[ToBe3aHocT caapikaja HacTaBHUX IpeaMeTa Kao mrTo cy Ha npumep Dusuka, Xemuja,
I'eorpacduja, buonoruja, ®uU3MUko U 3APaBCTBEHO BACIHTAE Ca MAaTEMAaTHUYKUM CaJpiKajeM
(KOHKPETHO: cpe/ilba BPEIHOCT, MEAMjaHa U MOJa) Takole MpencTaBiba JoAaTHE MOTyhHOCTH.
Kpo3 HHM3 y4eHWYKHX aKTUBHOCTH (MEpEeme, MPaBJbehe aHKETe W CIUYHO) U JaJbOM 00pajoM
NoOujeHuX IoJaTaKka, YUEHUIM CTHUYY YBUJ Y Pa3HOBPCHE MpPAaKTHYHE MPUMEHE TPU OCHOBHE
Mepe ICHTPaIHE TeHICHIM]e, alldi U MOTYhHOCT yTBphUBama 3HAaWkHa M BEIITHHA ITOBE3aHHUX Ca
wuMa. [lopex Tora, oBaj HauWMH paja MpEJCTaB/ba WHTEPECAHTAH M3a30B 3a YUCHHKE, jep ce
MOX€E peaiM30BaTH HE CaMO Y OKBUPY HAacTaBe y YETHPHU 3MJia, Beh M BaH LIKOJICKE 3rpajie Kpo3
TEPEHCKY HACTaBY.
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4. Ilpeanoxkena aktuBHocT. O0paaa nogaraka o nepgopmancama
HBA urpaua

PazymeBame Tpu OCHOBHE Mepe LEHTpaJHE TEHJCHLHMjE 3HAYajHO y BEIMKO] MEpH
3aBHCHO O]l UCIIUTUBAakha lbUXOBUX KIJbYYHUX 0coOMHA. OBJiE Cy HaBeJIeHe aKTUBHOCTH KOj€ MOT'Y
nomohn y yHampehewy KBanmurera HactaBe U yuewa Kopucrtehu wuHpOpMaHoHO-

KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]€ 3a MOJAPIIKY Pa3B0jy YUCHUUYKUX 3HAHA U BEIITHHA.

3a mouerak, y4yeHuim ce ymyhyjy Ha WHTepHeT crpanuiy https://www.basketball-
reference.com/, rne Tpe6a ma mponal)y u o6pane KoHKpeTHe mojaTke o meppopmancama HBA®

urpaua Hukone Jokuha.

Calcio

Reference® | Baseball | Football (college) | Baskethal college) | Hockey

BASKETBALL

REFERENCE

Players Teams Seasons Leaders

score 4@ WNEA Draft

Enter Person, Team, Section, elc

Stathead

Newsletter

Full Site Menu Below »

Basketball Stats and History Statistics, scores, and history for the NBA, ABA, WNBA, and top European competition.

Every NBA & Every WNBA Player

-~
Arge
P

83885

View any Active Player:
Choose a team ~

£

”

then a player -

Gol

Select a Hall of Famer:
Select a player -~

Recent Debuts

Chance Comanche (POR), Jacob Gilyard (MEM), RaiQuan Gray
(BRK), Justin Minays (POR), Donovan Williams {ATL) and Jeenathan
Williams {POR)

NBA & ABA, WNBA, NBL, G League, and top
International players

Includes indexed lists of players. Intermnational leagues include top
European leaguss and EurcLeague and EurcCup compsiitions, as well

202223 NBA Standings

Summary - Schedule - Scores - Leaders - Rookies

WL |West WL

F %/58 24| [DEN*(1) E 35 5329
Fl557 25 |MEM=(2) E %5131
Fl& 3428 |S8CF(3) E 4 48 34
Fs513t F 54537
Fls 47 33 F 3 44 38
Fl54537 F & 4238
Fza4a 38 E 54339
Fz41 41 E 542 40
IHEEAE E 4240
Fz40 42 E 540 42
Fl4 3547 E & 38 44
Fl% 3547 L F 537 45
) F 534 48| B Fs 3343
) F|$ 27/ 55| |HOUx(14) F £ 22 60
Fl517 65| |sasx{15) E % 22 60
» »

* - Ciinched playoffs: x - Eliminated

» See standings as of any historical date

Playoff Probabiliies:
East: MIL - Div (100.0%), Conf (0.0%), Win Finals (0.0%)

West: DEN - Div (100.0%). Conf (44.5%), Win Finals (17.7%)
MVP Tracker: Nikola Jokic 57 4%, Josl Embiid 15.1%, Giannis
Antetokounmpo 9.2%, Jay Tatum 4.3%. James Harden 3.7%

Every NBA Team Stathead Basketball Powered By Basketball Reference

The sports search engine that was made for fans like you

wESTATHEAD  roweren ey ﬁBASKETBALL

MBASKETBALL REFEREMNCE

Exploring the Basketball Reference database just got easier

Start your FREE trial

THE MOST POWERFUL SPORTS

DATABASE E INTERNET
) W I S

Benefits of Stathead

= Access to the most complete sports database on the internst
« Affordable (as low as $3/menth)

= Discovery tools to search the Basketball Reference database
= Customized leaderboards

= Ad free viewing on Basketball Reference

Cruka 7. MI3BOp 32 MpHKYIUbake U 00paay mojaTaka

6 HBA je ckpahenuua 3a HammonanHy komapkamky acouujauujy (National Basketball Association) -
npodecuoHandy Korapkamky jury y Cjeaumenum AMepuukum JlpixkaBaMa.
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4.1 3aparak 1: OTKkpuBame K/by4YHUX 0COOMHA Mepa IEHTPUPAHOCTH

VY okBHpY HIpBOT 3ajaTka mpenBuleHe cy Tpu Teme 3a obOpany: "Ykpaaene sonre",
"Ioern" u "Jlnune rpemke”. 3a mpumMep je y3eTto ofesbeme on 24 ydennka. Ha cBakoj Temu
panu 1o ocaM y4eHHKa, ajld CaMOCTalIHO 300T KacHHjer popMupama rpyrna 1o Tpu y4eHUKa KOju
CYy paaiwiId Ha pa3IMYUTHM TeMama, C IMJbeM IOTBphUBama M TeHepaIH3aluje JTOHETHX
3aKJby4yaKa BE3aHHX 3a KJby4HE KapaKTepUCTUKE TPH OCHOBHE MEpe IICHTPAIHE TeH/ICHIIH]C.

IIpu pagy ca mamum mnojanyMMma, ydyeHHnu he pemraBatm 3amatak 0e3 ymorpebe
KaJIKyJaTopa, padyHapa win MoouiaHor TenedoHna. [IpBo Tpeba ma oxpene Tpu OCHOBHE Mepe
LEHTpaJIHEe TEHACHIMje (apUTMETHYKA CpeIWHa, MeAHWjaHa, MOJ) W Ja INpoHaly HajMamy H
HajBehy BpemHOCT mocMaTpaHe cepuje mojaraka. Boaum ce MUCKycuja Ha HUBOY paspena o
pacriopel)eHOCTH TojaTaka OKO CpPEAUX BPEAHOCTH HA OCHOBY IpadUYKOr NMpUKa3a HCTUX
(M3BOIM HACTABHUK Ha TaOJIM, YUCHUK MPETHCYje Y CBECKY).

[TojammaBa ce mocrymak onapehuBama apuTMETHUYKE CPEIUHE M MEIHjaHe MpH paay ca
BEJIMKMM TPYIUCAHUM TOanuMa Ha 4dacy. [luib jecte na ydeHMIM YBUJE Jia, KOJHMKO TOJ Ja
OJIAKIIIaMO M3BOlEE MOCTYIKA, KOPHIITNEHEe TEXHOIOTHjE TIPU pajy ca MoJaIiMa je HEOIIXOIHO,
jep 3HadajHO yOp3aBa pajJ W YMHU Ta eUKACHUJUM, Ta 3aTO TOCTOjU Hen3OexHa moTpeda 3a
BOM.

300r OpPETXOJHO HArIalICeHUX YHIbCHHIA, YYCHHUIM pellaBajy Ipyrd Jeo 3aaaTka
kopuctehn pauyHap wim mMoOwinHH TenedoH u mporpam Microsoft Excel. Ilpso tpeba na
npoHal)y onpehene momartke Ha WHTepHET crpanuim https://www.basketball-reference.com/,
3aThM Ja ux npemecte y Excel radeny. Hakon Tora, kopuctehu ¢pynkuuje AVERAGE, MEDIAN,

MODE, MODE.MULT, MIN, MAX tpeba na oapene Tpu OCHOBHE Mepe LIEHTpaIHE TeHICHIIUje
(apuT™MeTHUKa cpeluHa, MeIMjaHa, MOJ) U Ja npoHal)y HajMamy U HajBehy BpeaHOCT y CKymy
nopataka. ['paduuky mpuka3 mojaraka Takohe ce mpaBu y mporpamy Microsoft Excel.
Kpeupana tabena u xucrorpaMm he ce mramnatu Ha 4acy, a CBakM Y4YeHUK he WX 3alenuTH y
CBOjy CBECKy. Y IWJbY OTKpHBama OCHOBHHMX KapaKTEpPHCTHKa Mepa IEHTpPAJHE TeHIEHIIH]E,
y4eHHIM Tpebajy Ja OroBOpe Ha JIMCTy MUTama KOjy HACTaBHHK JIENM Ha MmoyeTky daca. OBa
JHCTa MMHTaBka je ToceOHO MPUITPEMIbEHA 3a CBAKy TEMY M Hajla3Hl ce y IPWIIOTY paja. Y YeHUIH
he ananu3upaTtu oarosapajyhu y3opak wiM CKyI, ekcriepuMeHTHIyhu mo norpedu ca noxanuma
y nporpamy Microsoft Excel, u Ha ocHOBY Tora oroBapatu Ha OCTaB/bEHA MUTAA.

Hakon ycnemrHO 3aBpHICHOT Jena 3ajJaTKa, HACTaBHUK (GopMHpa Tpyrne Oa 1O TpH
YU€HHKa, KOJU Cy paJiid Ha pa3IMdYUTUM TeMaMa, paJu oljenmbaBama JOOMjeHUX pe3ynrara u
3akJbydaka. CBakM Y4EHUK MMa 3ajaTak Ja ¢ororpaduiine npousBoj paja apyra ABa YUeHUKa
(HeomxoJ1aH je caMO XUCTOTpaM M MHUTamka/3akJbyulld KOjU Cy IOBE3aHH ca HbHM), KOju Tpeba 1a
OJIIITaMIIa Ha 4acy M 3aJielH Y CBOjy cBecky. OBa akTUBHOCT Tpeba aa Oy/e moceOHO HCTaKHyTa
ca CTpaHe HACTaBHMKA W 3amucaHa Ha Tabmu. Ha oBaj HauMH, y4eHUIM UMajy MOTyYhHOCT 1a u3
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pa3IMUUTUX TMEPCIEeKTHBAa MpOy4yaBajy U Jojla3e 0 Mperno3HaBamba M yTBph)UBamba HEKUX O]
KJbYYHHX OCOOMHA Mepa LIEHTPATHUX TEHICHIIN]A.

3a 3aMHTEpecOBaHE yYEHHKE TMOCTOjU MOTYNHOCT Jia HampaBe MPE3CHTAIH]y O JOHETHM
3aKJbydlldMa BE3aHUM 3a TPH OCHOBHE Mepe IEHTpaJIHE TEHJCHIHje, alld U Jla MPHUIIPEMajy
CTaTUCTHYKU M3BemTaj o neppopmancama Hukone Jokuha y codrepy Microsoft PowerPoint
Kao oMahu 3aJaTak 1 Ja ra Mpe3eHTyjy Mpel pa3peioM Ha HEKOM O] HApeIHUX YacoBa.

VY HacTaBKy pajia clieid IPUKa3 MpeaBul)eHor caapxaja.
4.1.1 Tema 1: Ykpanene Jjonte (Steals-STL)

HQBI/I J€0: Pan u aHaau3za Hag MajJuM 00MMOM NojaTakKa

Ta6enapHu npukas nmojgaTaka

YKkpazaeHe nonte
(Xn)
3
0
1
0
4

Ta6ena 3. Ykpanene nonre, cezona 2022/23 (npBux et oJurpaHux yTakMHIa y OKTo0py)
Mepe neHTpaiHe TeHACHIHje (HerpyNnuCaHU MOAALH)
e ApHTMETHYKA CpeIMHA

X1+ X3+ x3 + x4 + X5

X =
n

3+0+1+0+4
B 5

&I

=
Il
ul| ©

x=16

e Meaujana (Hanaszu ce Ha Tpehoj MO3UIHjH Yy ypeheHoj CTaTUCTUYKO) CEpHjH)

Mecro y Hu3y:

1 2 3 4
[Mogaum panrupanu y pacryhem moperky (x,): 0 0 I 3

5
4
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dopmyna 3a onpehuBame Meaujane y ypehenoj cepuju:

M, = Xn+1 = X541 = X6 = X3 = 1
2 =z 2

e Moxa
[Tomanu panrupanu y pactyhemmoperky: 0 0 1 3 4
(najuernrha BpeaHocT y HE3Y je 0)

M,=0
Tpa:keHe 101aTHe BPpEeIHOCTH

e Hajmama BpeqHOCT
Xmin = 0

e Hajseha Bpennoct
Xmax = 4

I'padmukn npuka3s nogaraka

@
o 0 o 0
] 3 4

1 2

Ciuka 8. Ykpajene sonte, ce3ona 2022/23 (npBux meT OAUrpaHUX YTaKMHILA Y OKTOODPY)

Apyru neo: Paa u anaiu3a HaJl BeJIMKUM 00MMOM MOATaKa

Tabesapun npukas nogaraka

YkpazneHe sonte Bbpoj yrakmuma Kymynatusae
(X«) (i) (dpekBeHIHje
0 18 18
1 27 (45)
2 16 61
3 5 66
4 2 68
5 1 69

TaGena 4. Yxpanene nonre, cezona 2022/23
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Mepe neHTpajiHe TeHAeHUHje (TPYNUCAHH MOJAAIH)

e ApUTMeTHYKA CPeIrHA

fi-xat forxat o+ fior xy

7=
n
180427 14 .. +1:5
= 69
87
*=%9

X =~ 1,26 (320Kpy’>KEHO Ha JIBE ACLUMAJIE)

e Meaujana
dopmyna 3a ogpehuBame Menujane y ypelheHoj cepuju:

M, = Xn+1 = X69+1 = X70 = X35 = 1
2 2 2

MenujaHa je BpeIHOCT TPUAECET METOr YjaHa y cepuju. AKO IOIIEAAMO IOCIEIbY
kosony (“KymynatuBhe dpexBeHnuje”) y Tabenu 4, BUAUMO Ja Ce TPUAECET METH YWiaH Halas3u y
JPyroM pely U Bberona BpenHocT je 1.

e Mona (Hajuentha BpenHoCT y HU3Y je 1)
M, =1
TpaxeHe 1oa1aTHEe BPEAHOCTH

e Hajmama BpeqHOCT
Xmin = 0
e Hajseha Bpeanocr:

Xmax = 5
I'pa¢uuxy npuka3 nogaraka

30
25
20 A
15 -
10 A

B perBeHUM]E

DpexBeHUM]a

0 1 2 3 4 5

Cnuka 9. Ykpazene nonte, ce3ona 2022/23
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Hakon ananmse noOMjeHHMX pe3yiTaTa M XHCTOrpamMa KOjU IIpHKa3yje pacrojeiy
H0/IaTaKa Koja je UCKPHBJbEHA yJECHO, YUCHHIM Tpeda a 3aKkJbyde Ja je apuTMETHUYKa CperHa
Beha ox Mmenujane. OBa mojaBa NPOM3HMJIA3M U3 OCET/BHMBOCTH APUTMETHYKE CpEIMHE Ha
eKCTpPEMHE BPEIHOCTH KOje ce T0jaBJbyjy Ha JECHOj cTpaHu rpadukoHa. CIMYHO TOME, aKo Cy
MOJIalld UCKPUBJHCHU YJICBO, 3aKJby4aK j€ CYNPOTaH - apUTMETHUYKa CPEAMHA je& Mama O]
MeujaHe.

OceTsbMBOCT HAa  ©KCTPEMHE  BPEIHOCTH  yYEHHIM  yTBphyjy  NPOU3BOJBHUM
eKCIIepUMEHTHCakeM Ha moganuma. Ha kpajy Tpeba na mohy mo 3akibydka ja y ciydajy BEeIuKe
pasnuke m3mel)y MenMjaHe M apuUTMETUYKE CpPEeIUHE, MOHEKa] MeaujaHa J00Huja MPETHOCT Kao
MoKa3aTesb LEHTpaJHE TEeHJCHIMje, 003MpPOM Ja HHUje OCeTJ/bHBA Ha EKCTPEMHE BPEIHOCTH.
MelytuMm, BaKHO je Ja HAaCTaBHHK HAarjacu Ha 4acy Ja OBaj 3aKJby4aK HHUje NMPUMEHJBHB Y
cllydajeBUMa Kaja je OMTHO YKJbYYUTH CBE PACHOJIOXKHUBE MojaTke y aHainuszy. Ha mpumep, ako
aHATM3UPAMO TPOCEYHY MOTPOLIKY EJISKTPHUHE SHEpruje 1Mo AoMahMHCTBY y MalluM CeluMa,
CBako JOMahMHCTBO MOXe€ OWTH O] 3Hayaja 3a YKYNHY aHajJu3y U y TOM cllydajy je OUTHO
YKJbYYHUTH CBE JIOCTYITHE TIOJATKeE.

4.1.2 Tema 2: Ioenu (Points-PTS)

HQBI/I J€0: Pan u aHaau3a Hag MajJuM 00MMOM mojaTaka

Taﬁeuapnn NpHKa3 nmoaaTaKa

IToeun
(Xn)
27

26
19
9
31
Tab6ena 5. [loenu, cezona 2022/23 (npBux NET OAUTPAHUX YTAKMHIIA Y OKTOOPY)

Mepe neHTpajiHe TeHACHIUje (HerpyNnuCaHH MOAAIHN)

e ApUTMETHYKA CpPeIrHA
X1+ X+ x3 + x4 + X5

X =
n
2742641949431
X =
5
112
*=75



X =224
e Menujana (Hanas3u ce Ha Tpehoj mo3unuju y ypeheHoj cTaTUCTHIKO] CEPHjH)

Mectoyumsy: 1 2 3 4 5
[Monaum panrupanu y pacryhem moperky (x,): 9 19 . 27 31

dopmya 3a onpehuBame Meaujane y ypeheHnoj cepuju:

M, = Xn+1 = X541 = X6 = X3 = 26
2 2 2

e Mona: Huje nepunucan
[Momamm panrupanu y pacryhem moperky: 9 19 26 27 31
(HMTH jeHA BPETHOCT Ce HE IOHAB/bA [BA WIIM BHIIE ITyTa, OJHOCHO HEMa
YU4ECTAJIOCTH)

TpaskeHe 101aTHE BPEIHOCTH
e Hajmama BpenHoct

Xmin = 9

e Hajseha Bpeqnoct
Xmax = 31

I'paduuxy npukas nogaraka

Cnuka 10. TToenn, cezona 2022/23 (nmpBux MeT OAUTPAHUX YTaKMHUIA Y OKTOOPY)
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Jpyru neo: Pax n anajiu3a Haj BeJJMKAM 00MMOM MOJAATaKa

Ta0esapHu npukas nojgaraka

[Toenn Bpoj yrakmuna Kymynatusae
(X«) (i) (dpekBeHIyje
6 1 1
8 1 2
9 1 3
12 2 5
13 1 6
14 5 11
15 2 13
17 3 16
18 2 18
19 4 22
20 2 24
21 2 26
22 2 28
23 1 29
24 6 (35
25 3 38
26 3 41
27 2 43
28 2 45
29 3 48
30 3 51
31 6 o7
32 2 59
33 1 60
35 1 61
36 1 62
37 1 63
39 1 64
40 3 67
41 1 68
43 1 69

Tab6ena 6. [Toenwn, cezona 2022/23
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Mepe neHTpajiHe TeHAeHUHje (TPYNUCAHH MOJAAIH)

e ApUTMeTHYKA CpearHa (ITPYNHMCAHU MOJAIHN)

frxit forxpt et foroxp

X =
n
. 1:6+1:84-+1-43
X =
69
1690
X=——
69

X ~24,49 (3a0KpY>XEHO Ha JIBE JICIIUMAJIe)

e Menujana
dopmyna 3a ogpehuBame Menujane y ypelheHoj cepuju:

M, = Xn+1 = X69+1 = X70 = X35 = 24
2 2 2

Menujana je BpETHOCT TPUICSCET METOr 4YiIaHa y CepHju. AKO IMOTJIEAaMO TOCICIbY
kosony (“KymynaruBue dpekBennuje”) y Tadeau 6, BUIUMO Ja Ce TPUACSCET NETH WiaH Hala3H y
MIETHAECTOM PEeAy M HeroBa BPEAHOCT je 24.

e Mona (najuentha BpenHocT y HU3Yy je 24 u 31)
M, = 24;
M, =31

TpaxeHe 1oa1aTHe BPEAHOCTH

e Hajmama BpenHoct
Xmin = 6

e Hajseha Bpeqnoct
Xmax = 43
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I'padpuuxn npuka3 nogaraka

5 -

B CpekseHUM]E
7
N I I I ‘

1234567 8 910111213141516171815202122253242526272682930315323534353637383940414243

Cmuka 11. TToenu, cezona 2022/23

i
1

M pexBeHUuMja
L
I

AHanu3oM MojaTaka, yYeHMLIHM MOTY OTKPUTH BaxkHe HH(OpMaluje 0 MpoydaBaHO]
110jaBU, Kao LITO je Ha MpUMep IpocedaH Opoj noeHa koje je Jokuh moctuzao y cezonu 2022/23.
ITocmaTpajyhu noOujeHe pesyarare U XUCTOrpaM, yYEHULUM OU Tpebaau 3aKbydUTH Aa MOJALH
MMajy JBa MOJa, OJHOCHO Ja ce aucTpudynuja QpekBeHunHja 0OIMKYyje Tako Aa ce Opoj
pe3yaTara HaroMmiaBa OKO JBE pelaTUBHO yaabeHe BpenHoctd (24 m 31). Ymopehyjyhu
BPEIHOCTH apUTMETHUYKE CpeluHe, MeaujaHe M Moja (IPBOT M JAPYror), YYeHUIM Ou Tpedanm
3aKJbYYUTH J1a QpUTMETHYKA CpelMHA M Me/AHjaHa MMajy TPUOIMKHO MCTY BPEIHOCT Kao MPBH
moa. Takohe, ydeHumm Ou Tpebald NPUMETHTH Ja MEIWjaHa, y OBOM CIy4ajy, CIUYHO
IpeJCTaB/ba IPOyUYaBaHy MOjaBy Kao U apUTMETHUKa CpeJuHa (C 003UpOM A3 UMajy MPHOIHKHO
HCTE BPEITHOCTH), AJIU M J]a TO HE MOpa YBEK OUTH CIIy4aj.
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4.1.3 Tema 3: JIuune rpemxe (Personal Fouls-PF)

IIpBu geo: Pax u anajau3a Hax MaJIuM 00MMOM MOJAATaKa

TaGenapHu npukas nojgaraka

JInane rpemike
(Xn)

4

4

2

5

3
Tabena 7. Jluune rpemike, cezona 2022/23 (npBux meT oOUrpaHuX yTakMHIa y OKTo0py)

Mepe neHTpaiHe TeHACHIHje (HerPyNMUCAHYU MOAALH)
e ApHUTMETHYKA CPeHa

X1+ X3+ x3 + x4 + X5

X =
n
 444+2+5+3
X =
5
18
X<
X =3,6

e Menaujana (Hana3u ce Ha Tpehoj mo3unuju y ypeheHoj CTaTUCTHUKO] CEPHjH)

4 5

Mecroymm3y: 1 2 3
[Moganu panrupanu y pacryhem nopetky (x,): 2 3 I 4 5

dopmyna 3a onpehuBame Menujane y ypeheHnoj cepuju:

M, = Xn+1 = X541 = X
2 2

[STe

e Mox
[Tonmanm panrupanu y pacryhem noperky: 2 3 4 4 5
(najuentha BpeqHOCT y HU3Y je 4)

M, =4
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TpaxeHe 101aTHE BPEIHOCTH
e Hajmama BpeJHOCT
Xmin = 2
e Hajseha Bpeqnoct
Xmax = O

I'pa¢uuxy npuka3 nogaraxka

o
T . T . T . T . T
1 2 3 4 5
Cnuka 12. Jluune rpemike, ce3ona 2022/23 (npBux meT oJUurpaHuX yTakMUIA y OKTOOPY)

Apyru neo: Paa u anain3a HaJl BeJIMKUM 00MMOM MOATaKa

Ta6enapHu npukas nojgaraka

JInune rpemke (Xx) bpoj yrakmuna (fi) Kymynatusae
(b pekBeHIHje
6
12
(@)

28

5 4 32
Tabena 8. JInune rpemike, cesona 2022/23 (okrobap, HoBembap, merembap)

AIWOINF
~N|©Oo oo

Mepe neHTpajHe TeHAeHIHje (TPYNUCAHM MOXALH)

e ApHTMETHYKA CpeIMHA

fixi+ fo X+t fieor xx

X =
n
6 146°24 . 445
x= 32
o1
*=32

X =~ 2,84 (3a0Kpy>XeHO Ha JBE JelUMalie)
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e Menujana
dopmya 3a onpehuBame Meaujane y ypehenoj cepuju:

X32 X32
M. = S+ 7+l XigeXyz 3+ 3
€ 2 2 2
X1 - BPSIAHOCT IIECHACCTOT WIaHA Y CEPHjU

X17 - BPEIHOCT CEIaMHAECTOT WIaHa Y CepUjU

Menujana ce nmobuja oapehuBameM apUTMETHUYKE CpPEAMHE BPEIHOCTH IIIECHACCTOT M
CeaMHAECTOT WIaHa y CepHju. AKO IOIIeIaMo MOCHIey KooHy y Tabenu 8, “KymynaruBHe
¢dpekBeHnyje”, BUAUMO J1a Ce IIECHACCTH U CelaMHAeCTH WiaH Hajlaze y TpeheM peny U mbHUXOoBa
BPEIHOCT je 3.

e Mon (najuenrha BpeIHOCT y HU3Y je 3)
M, = 3;

TpaskeHe 101aTHE BPEIHOCTH
e Hajmama BpenHocT
Xmin = 1
e Hajseha Bpeqnoct

Xmax =

I'paduuxy npuka3 nogaraka

10

] I I I l o
1 2 3 4 5

Cnuxka 13. Jlnune rpemke, cesona 2022/23 (oxkrobap, HoBemOap, reremoap)

®pexseHUM]a

o M s th M
I

Yyenuuu ynopelyjyhu apuTmMeTnuky cCpeauHy, MeIujaHy M MOJ ca OCTalluM
BpeIHOCTHMA IUCTpUOynHje Tpeba aa mohy mo 3akibydyka Ja y Ciaydajy CHUMETPUYHE WIIH
MpUOIHKHO CHMETPUYHE pacrofelie MOAAlM CY KOHILIEHTPHCAHU OKO apUTMETHYKE CpEeIUHe,
MeaujaHe u Moaa. OHU Cy jeqHaKu WK 6apeM MpHOIMKHO JeJHAKU U CBaKa O] BbUX MPEICTaBba
BaJIM/IHY MepY LIEHTpaJIHE TeHIEHIIH]e.
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4.2 3aparak 2: Jlokajau3anuja Mepe neHTPaHe TeHAeHI[Hje HA XUCTOpPaMy

Pagu nponene HuBoOa pazymeBama LIEHTPUPAHOCTH IOJATaKa OKO CpPEAHE BPEIHOCTH,
HACTaBHUK Jaje YYCHHIIMMA JIMCTUN ca MPOM3BOJPHO OJA0paHUM MPUMEPOM TUCTPUOYIIH]jE
110/1aTaKa.

10

B dperseHUMja

dpexpeHumn]a

(=T I - ]

— A
123 456 7 8 9510111215314151617181520212223243% M 2825935031323534353637383540414243444546474845

Ciuka 14. TToenwn, cezona 2021/22

CBaku yueHuk ynopehyjyhu nuctpubynujy nmojgataka ca nmpumepuma JUCTpuOyLuje U3
NpBOT 3a7aTka M MoTpakehn Ha WHTEpHETY NoJaTHE NPUMEPEe CHUMETPUYHE M aCHMETPUYHE
pacriozienie, Te Ma)XJbHUBO MOCMaTpajyhu OJHOC apUTMETHYKE CpEeIuHE, MEAHMjaHe M MOjAa y
oHOCY Ha 00JuMK onroBapajyher xucrorpama TpeOa Ja MPOLEHH Ja YOKBUPCHH HHTEPBAI
o0yxBara BpEeIHOCTH OCHOBHE Mepe IeHTpainHe TeHaeHnuje. Ouekyje ce Ja yUCHHIM yode Jaa
apuTMETHYKa cpeinHa, Meaurjana u mozaa (M, = 26) ce Hanase y HeHTPY AUCTPHOYIIHje moaTaka
U J1a je HUX0Ba BPEIHOCT NMPHOIMKHO jenHaka. OAroBop ce MUCKYTyje Ha HUBOY paspena, a
YUYCHHUIIM JIeTie HAacTaBHE JIMCTUhE Y CBOjy CBECKY. 3aMHTEepecOBaHU yueHMIU npaBe PowerPoint
MPE3CHTAIM]y ca IPUMepUMa CUMETPUYHE H aCUMETPUYHE PACIoJieie MOAaTaka, T¢ IPe3eHTY]y
npeq paspenoM. BaxHo je na ydeHuIM oOpaTe Naxmy Ha TO Ja KaJa MMaMoO TUCTPUOYLH]jy
roJlaTaka Koja je JeCHO acUMEeTpU4YHa, apUTMETHYKa cpeauHa he OMTH Ha JIECHOj CTpaHU y
OJIHOCY Ha MeJWjaHy U MOAy. Y ciydajy AUCTpUOYyIMje Mmojaraka Koja je JeBO aCHMETPUYHA,
apuTMeTH4Ka cpearHa he OuTH JIeBO 011 MelMjaHe U MOJa.
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4.3 3aparak 3: ApUTMETHYKA CPeINHA-PABHOTEKHA TaUKa

3a mouerak, ydeHWIM ce ymnyhyjy Ha HMHTepHET cTpaHuiy https://www.basketball-
reference.com/, rae tpeda kopuctehu pauyHap wiaum MOOWIHH TeaedoH 1a npoHal)y mogaTke o
ykynHoMm Opojy ckokoBa (Total Rebounds-TRB) koje Jokuh mocturao y mocienmux miect
OJIMTPaHMX YTaKMHIA y MapTy y ce3ouu 2022/23, Haume:

Bpoj ckokoBa

(Xn)

17

6

12

17

10

10
Tabena 9. CxoxoBw, cezoHa 2022/23 (TIOCHEAHBUX MIECT OJUTPAHUX YTAKMHUIIA Y MapTy)

BaﬂaTaKje youaBamkC cnez[ehe ocobuHe APUTMCTHYKE CPCANHC!

e 30Wp OJCTyINama CBUX BPEAHOCTH €lIEMEHAaTa OJ apUTMETHUYKE CPEIUHE j& HYIIa,
Tj. Baxku: (x; —X)+-+(x,—%)=0

Yuenunu ce ynyhyjy Ha J0Ka3HuBame UCTE, y3uMajyhu 3a OCHOBY KOHKPETHE
MOAATKe:!

L4 ApI/ITMeTI/I‘IKa CpearHa CKOKOBa.

17+6+12+17+ 10+ 10

X=
6
__72
X==
6
x=12

L4 O,Z[CTyrIaI-Ba BpPCAHOCTU 06ene>1<ja Ol apUTMETHYIKE CPCAUHC!

X, —%x=17-12=5

X3 —x=12-12=0
x,—x%x=17-12=5

X5 —% =10 — 12

I
I
()

Xg—x%x=10—12=—2
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CabupameM 0J/ICTyIIamkba BPEIHOCTH 00eseX]ja 01 apuTMETHYKE CpeInHe J00UjaMo HYITY:

=)+ =)+ =)+, =)+ —%)+(xg—%)=5+(=6)+0+5+(-2)+(-2)=0

APHTMETHUEKA
CPEIHHA
5 b 7 3 9 1o o 3 14 g 6 7 5
| | |
I | !
| | g I
I ! I
I : |
5 ! .
: |
|
I
1
| :
|
|
[ £
! E
|
JCrrrrr
| i)
[ N O D ) A
x =12

Cruka 15. ApurmeTrdka cpeJiHa-paBHOTEKHA Tauka (rpaduuKky MprKas)
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4.4 3aparak 4: OnpehuBame 3ajeHUYKE ADUTMETHYKE CPeIMHe 1Ba CKylla

CBaku yuyeHWK MMa 3aJaTak Ja npoHalie Ha WHTEpHETY MoJaTaKk O Opojy MoeHa Koje
Jokuh mocturao y ceszonu 2021/22 kopucrehu pauynap winm MOOWIHH TenedoH, TE Ja Te
nojatke npenece y Excel taGemy. Hakon Tora, Tpeba na onpene apUTMETHYKY CPEIHHY
NMPUKYIJbeHHUX noaataka kopuctehu pynkmunjy AVERAGE.

Taﬁenaplm MPpUKa3 u3BOpa nmoaaTraxKka

IToenn Bpoj yrakmuna

(X (fi)
49 1
46
41
39
38
37
35
34
33
32
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
18
17
13
11

8

Rl Mo ivVew|lo|dlalrlo|r|lo|lw v O|R|WF|[F |-

Ta6ena 10. IToenn, cezona 2021/22
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ApUTMETHYKA CPeAUHA (TPYNMCAHU MOJAIH)

fixat forxat o+ fior xy

7=
n
1494146+ .. +1-8
= 74
2004
T

X ~27,08 (3a0KpYy>XEHO Ha JIBE JICIIUMAJIC)

O063upoM Ha mpeTXoaHy 00aBe3y, HEKH YUEHUIU CY OJIPeIUIIN MpoceuaH Opoj moeHa Koje
je xomapkam Hwukona Joxuh mocturao mo yrakmunu y ce3onu 2022/23. YueHWIH KOjU HHCY

paauiu Ha OBOj TeMH Tpeba J1a OJ1 lbUX 100M]y BpeIHOCTH MOTpeOHE 3a aJbe pelllaBambe 3a/1aTKa
(x = 24,49, n = 69).

Yyenunu camocrtanHo, kopuctehu dopmyny (kojy Tpeba ma mponal)y Ha UHTEpHETY),
onpelyjy 3ajeAHHUYKY apUTMETHUKy cpequHy ckyna 1 (6poj moeHa koje je Joxuh mocturao y
cezonu 2021/22) u ckymna 2 (0poj noena koje je Jokuh nmocrurao y cesonu 2022/23).

HpI/IKaB IMMOCTYIIKa pelIaBamka 3ajeI[HI/I‘IKe APUTMCTUYKE CPCAUHE OBUX CKYIIOBA:

nix; + nyx,
ny +n,

69-24,49 + 74 - 27,08
69 + 74

X =

3693,73
143

X =

X =~ 25,83 (3a0Kpy>K€HO Ha JIBE JIeLIuMalie)

VYueHuny u3BOJAE 3aKJbydak U O€JeKe CBOje pe3yiTare y cBeciu. TabemapHu mpukas

n3Bopa nonaraka ([loenu, cezona 2021/22; [Moenu, cezona 2022/23) takohe ce mramia Ha 4acy
1 JIETIA y CBECKY.
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4.5 3aparak 5: IlpumeHna Moga-101aTHH IPUMEPH U3 PEeAJTHOT CBeTa

3a moueTak, yueHUIM Tpeda J1a IOTpaxke Ha HHTEPHETY pelieBaHTHE pumMepe (kopucrehu
pauyHap win MOOWIHM TenedoH), rAe MOA TpeacTaB/ba NOTOJaH IO0Ka3aTesb THUIIHYHE
BPEHOCTH, HIIP. HAjBUIIEC MPOAAT MOOWIIHU TelneOH Ha OCHOBY Mojena, 0oja, meppopmMaHcH,
[IeHa U CIMYHO pajayl 1o0ujama yBUA KOJIMKO 3alpaBoO NMPHMEHA MOJE jecTe A0 CBAaKOAHEBHOT
KHBOTA.

AHanu30M HaBEJEHUX IIPUMeEpa, YUYEHHLM HCTOBPEMEHO J0Ja3e A0 YBUAA Jia C€ MOJ
KOPUCTH Yy paly ca BeIMKHM oOMMOM monaTtaka. Ha HuMBOy paspena ce IUCKYTyje Aa KOJ
CKyIOBa ca MajuM OpojeM eleMeHaTa MOJ He NpeACTaBba HAjOOJBM IOKa3aTesb THUIMYHE
BPEIHOCTH, Beh MOKe MOCITYKUTH Kao JojaTHa MH(opManyja Kaaa je ped 0 BpeIHOCTH Koja ce
Hajyemnrhe 1ojaBJbyje y HU3Y.

4.6 3agaTak 6: YMeM BHIIIE

3aMHTEepecOBaHM y4YCHUIM ce ymyhyjy Ha mHTepHeT cTpanuiy https://www.basketball-
reference.com/, rae tpeba ma nponaly 6poj moena (Points-PTS) koje je Jokuh mocturao y Mmapty
2022/23 ronuHe. 3agaTaK riacu:

e [Ipoceuan Opoj moeHa koje je Jokuh mocturao y mapry 2022/23 npuOnmkHO
M3HOCH 26 (3a0KpyXEeHO Ha nBe nenuMane). HajMamu Opoj ocTBapeHHMX MOEHA
6uo je 17 Ha yrakmunu onpkaHoj pana 6.3.2023. ronune. Axko Ou Jokuh morao
MOHOBO Jla OJUTpa MPETXOJHY MOMEHYTY YTaKMHIly, OHJa KOJHKO TOeHa Ou
Tpebdarno ga ocTBapu Jga Ou mpocevaH Opoj moeHa u3jegHaqno ca 28?

HOCTyrIaK peuiaBama:

(18+x+18+37+35+28+30+24+22+31+31+25)_28
12 B

299 +x
@9+ _ g
12

299 + x=128-12

299 + x = 336
x =336 — 299
x =37

Pememe:

e Jokuh 61 Tpebao na octBapu 37 moeHa.
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IHpuiao3un

Ipuaor 1: Hanomene 3a nu3Bohaue Ha yacy
IIpen3Hame ydeHUKA U3 MaTeMaTHKe

Vuenunu, kopucrehu yuOCHHK M MHTCPHET, YHAIpeJI ce MPUIpPEeMajy 3a 4ac Be3aH 3a
1ojaM Cpeiilba BPEIHOCT (apUTMETHYKA CperHA), MeAnjaHy u MoJ. Ha moverky vaca, yKpaTko
ce ycMmeHo mnpehe morpeOHo rpaanBo, MoTBplyjyhu Tako NPUIPEMIBEHOCT YICHHUKA.

PauyHapcka nucMeHOCT yYeHHKa

3a ocTBapuBame IMpeABHNEHMX HACTaBHUX caapxaja mnorpebHo je cuexaehe
WH(POPMATUYKO 3HAKE M BEIITUHE YYCHUKA!

1. TIpoHanaxkeme pelieBaHTHUX IMOIaTaKa Ha MHTEPHET CTPAHUIIH:
https://www.basketball-reference.com/

2. Tlpememrame mogaraka y Excel Tabenu

3. Kopuniheme ¢pynkiuja y mporpamy Microsoft Excel:

e AVERAGE

e MEDIAN

e MODE

e MODE.MULT
e MIN

e MAX

e COUNT

4. Kpeupame xuctorpama y nporpamy Microsoft Excel

butHO je na ydyenuuu ponasze mpurpemJbeHH Ha yac. OBO 3HauW Ja, MO JOTOBOPY ca
HACTaBHUKOM, 3aWHTEPECOBAaHM YUYEHHIM TPUNPEMAjy KpaTKy IPe3eHTalnjy y Mporpamy
Microsoft PowerPoint o jeaHoj akTHBHOCTH KOja je HEONXOJHA 3a OCTBapHBambe MpenBUl)eHUX
3aiataka (Ha npumep, o kopumthewy dynkirje MIN y mporpamy Microsoft Excel). Harnacax je
Ha 3aMHTepecoBaHOCTH M Hamopy. Cemam gaHa mpe ofp)KaBama daca, MaTepHjal ce CTaBjba y
Google yunonwuily kako OM M OCTajdM YYCHHUIM M3 pa3pella MMalld BpeMeHa Ja Mperiiesiajy
MpUIIpeMJbeHN MaTepHjas. Ha modeTky 4aca, HaCTaBHUK TOTBplyje MPHUIPEMIBEHOCT YYCHUKA
kopuctehu pauynap, mpojektop, umHTepHeT W mporpam Microsoft Excel. Yuenuim wmory
MIOCTaBUTH THTaka YKOJIMKO UM HEIITO HUje jacHO. HakoH Tora, yYeHUIM MOYMIbY Ja peliaBajy
npensuhene 3aaatke. [lo morpedu, HacTaBHUK y OUIIO KOjoj (pa3u HacTaBe U yderma KOOPAUHUPA
yYEHHMKE KOjuMa je morpeOHa momoh.
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Ipuior 2: MaTtepujajau 3a u3Boheme npeasuheHUX aKTUBHOCTH
3anarak 1. OTKkpuBambe KJbY4YHUX 0COOMHA Mepa HEHTPAJHUX TeHAeHIHja

Tema 1: Ykpaoene nonme (Steals-STL)

[Mponahu Ha mHTepHeT crpanuim https://www.basketball-reference.com/ najuoBuje nmogarke o

nepdopmancama komapkama Hukone Jokuha xopucrehu padynap wim MoOUITHE TenedoH.

Pax Hag MajauM 00MMOM II0AATAKA:

¥Y3opak:
e C(Ce3ona 2022/23;

e Vkpanene jonte (Steals-STL);
e [IpBuX MET OMUrPAaHHUX YTAKMHUIIA Y OKTOOPY.

[Ipenmumm nponal)eHe MoAaTKe y CBECKY M OAPEAM ApPUTMETHUYKY CPEAMHY, MeAWjaHy, MO,
HajMamky W HajBehy BpemHOCT y30pka 0e3 ymoTpeOe KalKyinaropa, padyHapa WIA MOOWIHOT

tenedona. Kana 3aBpruuiin, HarpaBu v rpaguyKy IpUKa3 pacroiere moaaTaka.

Pag Hag BeIMKHM 00MMOM IOJATAKA:

Ckym:
e (Ce3ona 2022/23;
e Vkpanene jgonte (Steals-STL).

VYuecu nponalhene momarke y Excel tabemy. Oapenu apuTMETHUKY CPEIMHY, MEIHjaHy, MO,
HajMamy u HajBehy BpeqHOCT cKymna mojaraka kopuctehu ¢yHkiuje nporpama Microsoft Excel
(AVERAGE, MEDIAN, MODE, MODE.MULT, MIN, MAX). Ilpukaxu momaTke rpaduuku.
Hakow mto Hanpasuiin Excel Tabeny 1 XucTorpam, OJIITaMIIaj UX U 3aJ€MH Y CBOjY CBECKY.
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HcrpaxkuBame 0OCHOBHHX KAPAKTEPUCTHKA ApDUTMETHUYKE Cpe/iliHe, MelrjaHe U MoJie

O1rleHH Ta4YHOCT HaBeIEHHWX TBphEewma M JONMYHH PEUYCHHUIIC TAKO Ja IMOCTaHy TayHe aHaIM30M
naror y3opka u ckyna. Cio0OJHO EKCHEpUMEHTHINM ca MojaluMa Kopuctehw mporpam
Microsoft Excel. Hakon 3aBpiiieTka, peiiu octajie 3aaTke KOju ce Haja3e y mpujory.

1. Mepe uenrpaiHe TeHjaeHuje (ckpaheHo Mepe IEHTPUPAHOCTH) Cy CyMapHe Mepe,
OJIHOCHO 30MpHE CTAaTUCTUKE, KOje IMOKYIIaBajy Ja OIMUIIY Le0 CKyN MojaTaka ca
JjeIHOM BpeaHOIINy Koja MpeIcTaBba CPEAUHY WJIM IIEHTAp HEroBe NUCTPUOYIIH]E.
HasuBamo ux u Mmepama cpebux BpeJHOCTH.

o Tauno
o Herauno

2. OcHoBHe Mepe LIEHTPAJIHe TeH/IeHIIHje Cy:
o ApuTMmeTHuYKa CpeuHa

o Menaujana
o Hajmama BpegHOCT
o Hajseha Bpeanoct
o Mox
3. Jokuh je 3amoueo ce3ony 2022/23 ca mpoceyHo ____ yKpajeHe JjonTe mo meuy. /o
3aK/by4Ka ce€ J10J1a3M HA OCHOBY aHAJIW3e pe3yJiTara NMPBHX MeT OJXUIPAHHUX
YTaKMHIIA.

Kopumihena Mepa 1eHTpanHe TEHICHIMjE 3a KapaKTepU3alHWjy T[ojaraka je:

4. Axo uMa 6ap TpH pa3jMYNTe BPeJIHOCTH, KOja Mepa LeHTpajlHe TeHAeHuHje ce
yBek Hasna3u u3dmel)y najmame u Hajsehe BpeanocTu?
o Apurmerndka cpeauta (Xmin < X < Xmax)
o Memnjana (X,in < M, < Xmax)
o Mo (Xmin <My < Xmax)

5. ApHTMeTHMYKa cpeHHa ce YBeK INOKJamna ca BpeaHomhy 06ap jenHor ejeMeHTa
cKyma.
o Tauno
o Herauno
6. AKO Cy BpeJHOCTH CBHX ejeMeHAaTa CKyNa jelHaKe, OHAA je W apUTMETHYKA
cpelHA UCTe BPEeJHOCTH.
o Tauno
o Herauno
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7.

8.

10.

11.

12.

CBaky HYMepHYKH HHU3 MOATAKA HMA TAYHO je[IHY aDUTMETHYKY CPeIHHY.
o Tauno
o Herauno

Koja mepa nenTpanne TeHIeHIHje je 0OCET/bUBA HA EKCTPEMHY BpeIHOCT?
o ApurMmeTHuka cpeauHa
o Menaujana
o Mon

YnyTerBo: IPOMEHH BPEIHOCT MPOU3BOJEHO M3a0paHOT eeMEeHTa Y30pKa TaKo
Jla 3Ha4ajHO ojcTyna oja octanux (Oyne mama uinu Beha). Oxpenu apuTMETHUKY
CpelMHy, MEIWjaHy M MOJI HOBOHACTAJIOT Yy30pKa W VIOpEAH ca Mepama
[EHTPAJIHE TCHCHIIN]E MIOYETHOT Y30pKa.

JonaBame KOHCTAHTE HA CBAKHU Pe3YJITAT Mepemha Melba APUTMETHUYKY CPEeIUHY
3a BPEAHOCT Te KOHCTAHTe.

o Tauno

o Herauno

Joxaxu.

MHo:xeme CBAaKOI pe3yJiTaTa Mepemha HEKOM KOHCTAHTOM MeHa apUTMETHYKY
CPpeAUMHY Ha Taj HAYUH Ja Ce apPUTMETHYKA CpeIMHAa IOMHOXKH €a TOM
KOHCTAHTOM H J100Hje HOBA ApPUTMETHYKA CPeIUHA.

o Tauno

o Herauno

Joxkaxu.

Menujana e mMocMaTpaHM CKYN Ha JIBa jegHaka jeja. JeaHa MNOJOBHHA
BPEIHOCTH ejieMeHaTa HHje Beha ox me (<), a Apyra noji0BUHA HHje Mamba (>).

o Tauno

o Herauno

IIpumemyje ce ko aTpuOYTHBHHUX (ONMMCHUX) IOAATAKA.
Koja mepa nieHTpanHe TeHASHIH]E j€ y MTUTabY?

o ApuTMeTHUYKa CpeauHa

o Menujana

o Mox
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13. JIaT je mpumep aecHO acCHMeTPUYHE TUCTPUOYLHje MoAaTaKa.

14.

15.

16.

17.

30
25
20 A
15
10 A

PpexseHUM)a

M pexseHuUHja

VYkpazene nonte, cezona 2022/23

ApuTMeTHYKA cpeAuHa je Beha oq Mennjane mocMarpaHor ckyna. 3amro?
O ApHUTMETHYKa CpeUHA je OCETJbHBA Ha EKCTPEMHY BPEIHOCT
o CaydajHoct

ApHTMeTHYKA CPeHHA je Mamkbha 0] MelHjaHe y ciIy4ajy, Kaja nocMaTpaMo:
o Ilpumep 1eBo acuMeTprYHE TUCTPUOYIIH]jE MOJaTaKa
o Ilpumep necHO acUMETpHYHE TUCTPUOYIIH]jE OJaTaKa

Ilonekan ce MeaujaHM 1aje MPEAHOCT KA0 MePH LEHTPAJIHE TeHJAeHIUje Y OHOCY Ha
apUTMETHYKY CpPeIMHY, Kaja:

o Ilocroju 3HayajHa pasznuka u3Mel)y BIXOBE BPETHOCTH

o He nocroju 3nauajHa paznuka u3mel)y BUXOBE BPETHOCTH
3amro?

o MeaujaHa HUje OCETJbUBA HA EKCTPEMHE BPEAHOCTH

o Menujana je oceTJbUBa Ha €KCTPEMHE BPEAHOCTH

Meaujana ce 4ecTO KOPHCTH Ka0 Mepa LEeHTPaJHe TeHACHIHje y cIyYajeBUMa KaJa
HMaMO ACHMETPHYHY pacnojesy nNoJaTaKka uin Kaja ocroje eKCTpeMHe BPeAHOCTH
KOje MOry 3HA4YajHO YTHLIATH HAa APUTMETHYKY CpPeJuHYy. Y TaKBHM CHTyalHjama,
MequjaHa MoOke OMTH 00/bM NOKa3aTe/b LEHTPAJIHE BPEIHOCTH CKYyIla IOAaTaka.
MebhyTum, yBek Tpeda pa3MOTPUTH KOHTEKCT M IIM/b MCTPAKHUBAKA NPE HEro Iro
ce OUTYYMMO 1A JIM je MelujaHa Haj0o/bHu U300p WIH He.

o Tauno

o Herauno

Joxnh y cezonn 2022/23 npoceyno Ges1e:xxu YKPAa/leHUX JIONTH 110 Mevy.
Kopumihena wmepa 1neHTpajgHe TeHIACHLHMjE 3a KapakTepu3alujy IojJaraka je:

50



Tema 2: Iloenu (Points-PTYS)

[Mponahu Ha uHTepHeT crpanuim https://www.basketball-reference.com/ najuoBuje nmomarke o

nepdopmancama komapkama Hukone Jokuha kopucrehu pauynap uiam MOOWIHHA TenedoH.

Pan mag MmaJuM o0OMMOM NOAATAKA '

Y3opak:
e (Cesona 2022/23;
e [loenu (Points-PTS);
e [IpBuX meT OJUrpaHUX YTaKMHIIA Y OKTOOPY.

[Mpenumu nponalieHe MopaTKe y CBECKY M OJpPEAM apUTMETHYKY CPEIHHY, MEIHjaHy, MO,
HajMawky U HajBehy BpenHOCT y30pka 0e3 ymoTpeOe KalKynaropa, pauyHapa HIM MOOWIHOT

tenedona. Kana 3aBpuiui, HanpaB U rpaduuku MpHUKa3 pacrojesne nojaTaxa.

Paj Haj BeJJMKHMM 00MMOM IOJATAKA.

Ckym:
e C(Ce3ona 2022/23;

e Iloenu (Points-PTS).

Vuecu nponaljeHe momatke y Excel tabemy. Oapenyt apuTMeTHYKy CpeIuHY, MEAWjaHy, MO/,
HajMamy u HajBehy BpeqHOCT cKymna mojaraka kopuctehu ¢ynkiuje nporpama Microsoft Excel
(AVERAGE, MEDIAN, MODE, MODE.MULT, MIN, MAX). Ilpukaxu momatke rpapuyku.
Haxkon mro Hanpasum Excel Tabeny u xuctorpam, oAmramMiiaj X 1 3ajer y CBOjy CBECKY.
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HcrpaxkuBame 0OCHOBHHX KAPAKTEPUCTHKA ApDUTMETHUYKE Cpe/iliHe, MelrjaHe U MoJie

OrleHH Ta4YHOCT HaBeIEHHWX TBphewma M JOMYHH PEUYCHHUIIC TAKO Ja MOCTaHy TayHE aHaIM30M
naror y3opka u ckyna. Cio00JHO EKCIIEpUMEHTHINM ca nojauuma kopuctehu mnporpam
Microsoft Excel. Hakon 3aBpiiietka, peiiu octajie 3aaTke KOju ce Hajla3e y IpUjory.

1. Mepe uenrpaine TeHjaeHuje (ckpaheHo Mepe IEHTPUPAHOCTH) CY CyMapHe Mepe,
OJIHOCHO 30MpHE CTAaTUCTUKE, KOje IMOKYIIaBajy Ja OIMUIIY Le0 CKyN MojaTaka ca
JjeIHOM BpeaHOIINy Koja MpeIcTaBba CPEAUHY WJIM IIEHTAp HEroBe NUCTPUOYIIH]E.
HasuBamo ux u Mmepama cpebux BpeJHOCTH.

o Tauno
o Herauno

2. OcHoOBHe Mepe LIEHTPAaJIHe TeH/IeHIIHje Cy:
o ApurMmeTHuKa cpeauHa

o Menawujana

o Hajmama BpegHOCT

o Hajseha Bpexnoct

o Mox

3. Jokwuh 3amouyeo ce3ony 2022/23 nocTUraBIIM NPOCeYHO ___ ToeHa no Meuy. [lo
3aK/by4Ka ce J10J1a3M HA OCHOBY aHa/Iu3e pe3yJTara NPBHX INeT OJMIPAHMX
YTaKMHIIA.
Kopumihena Mepa meHTpanHe TEHICHIMje 3a KapaKTepH3aldjy [ojaraka je:

4. Axo uMa 0ap TpPHU pa3jM4YUTe BPEIHOCTH, KOja Mepa LEHTPaJIHe TeHeHIHuje ce
yBek Hasna3u u3dmel)y najmame u Hajsehe BpeanoctTu?
o Apurmerndka cpeauta (Xmin < X < Xmax)
o Memnjana (X,in < M, < Xmax)
o Mox (Xmin <My < Xmax)

5. ApHTMeTHMYKAa CpelHHAa ce YBeK MOKJama ca BpeaHomhy 6ap jenHor einemeHTta
cKyma.
o Tauno
o Herauno
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10.

11.

12.

AKO Cy BpPeIHOCTH CBHX eJleMeHATa CKYINa jeqHAKH, OHJA je M apuTMeTH4YKAa
CpeHA UCTe BPEIHOCTH.

o Tauno

o Herauno
CBaku HyMepUYKHU HHU3 MOIaTAKA HMA TAYHO jeIHY ADUTMETUUYKY CPeAUHY.

o Tauno

o Herauno

Koja mepa nenTpanne TeHJeHIHje je 0OCET/bUBA HA EKCTPEMHY BpeIHOCT?
o ApurMmeTrHuka cpeauHa
o Menaujana
o Mox

YOyTcTBO: IPOMEHU BPEJIHOCT IPOU3BOJEHO M3a0paHOT €IIEMEHTa Y30pKa TaKO
Jla 3HA4ajHO OJICTyMa oJ octanux (0yae mama win Beha). Onpenu apuTMETHUKY
CpelMHy, MEIWjaHy M MOJI HOBOHACTAJIOT Y30pKa W VIOpEAH ca Mepama
[EHTPAJIHE TCHCHIIU]E MIOYETHOT Y30pKa.

JlonaBame KOHCTAHTE HAa CBAKHU Pe3yJTAT Mepelha Melha APUTMETUYKY CPeIrHY
3a BPEAHOCT Te KOHCTAHTe.

o Tauno

o Herauno

Joxaxu.

MHo:xeme CBAKOI pe3yJiTaTa Mepemha HEKOM KOHCTAHTOM MeHha apUTMETHYKY
CpelMHY Ha Taj HA4YMH [a ce APUTMETHYKA CpeAMHA INOMHOXKH Ca TOM
KOHCTAaHTOM U 100Hje HOBa apUTMETHYKA CPeIMHA.

o Tauno

o Herauno

Jlokaxmu.

Menujana e NMOCMAaTPaHM CKYNI Ha JIBa jeAHakKa Jeia. JeaHa NOJOBHHA
BPEIHOCTH ejieMeHaTa HUje Beha ox me (<), a Apyra nojioBUHA HUje Mamba (>).

o Tauno

o Herauno

IIpumemyje ce ko aTpuOYTHBHUX (ONMMCHUX) MOAATaKa.
Koja Mepa nieHTpasine TeHACHIH]jE je y TUTamy?

o ApuTMeTHYKa cperuHa

o Menujana

o Mox
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13. Y nuTamy je npumep aucTpudymnuje mojgaraka ca asa mojaa (24 u 31).
? -

6 -

1 B ©pekseHyM]a
N I I I ‘
0 +——7 T

123456 7 8 91011121531415161718192021222324252627282935031323334353637383940414243

IToenu, cezona 2022/23

w + 5]

MperBeHUMja

]

Jda am MokeMO TBPAMUTH [1a je TUCTPUOYNHja y4ecTAJOCTH TaKBa Ja ce Opoj
pe3yJiTaTa HaroMuJIaBa OKO JiBe PeJIaTHBHO yIa/beHe BpeIHOCTH ?

o Ja

o He

14. Kako ¢popMupaTH aieKBaTaH 3aK/by4aK?
o Hajuemhe octBapen 6poj noena no meuy je 24
o Hajuemhe octBapen 6poj noena no meuy je 31
o Hajuemhu octBapenu 6poj noexna no meuy cy 24 u 31

15. Jokuh y cezonu 2022/23 npoceuHo enexu M0eHa 1o Meyy.
Kopumhena wmepa TeHTpaJiHe TEHICHIMjEe 3a KapakTepH3alujy Iojaraka je:

16. la Ju je BasKHO YNOpPEeIUTH APUTMETHUYKY CPeIMHY, MeIHjaHy M MOJY Kaja
aHAJM3UPAMO CKYN NOJaTaKa?
o Jla
o He
17. Kapa nocroju 3HavajHa pasanka usMel)y apurmeTruuke cpeauHe U MeaujaHe, TO
ynyhyje na caeaehe:
o Ilocroje excTpeMHe BpeAHOCTH Y CKYIy MoJlaTaka
o He nocroje ekcTpeMHe BpeTHOCTH y CKYITy MojjaTaka
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Tema 3: Jluune epewre (Personal Fouls-PF)

ITponahu Ha wHTepHeT crpanuuu https://www.basketball-reference.com/ najHoBHje momatke o
nepdopmancama komapkama Hukone Jokuha xopucrehu pauynap wim MoOUIHE TenedoH.

Pax Hag MajauM 00MMOM I10AATAKA:

Y3opak:
e C(Ce3ona 2022/23;

e Jluune rpemke (Personal Fouls-PF);
e [IpBuX et oAUTpaHUX YTaKMUIIA Y OKTOODY.

[Ipenmumm nponal)eHe MOAAaTKEe y CBECKY M OAPEAM ApPUTMETHUYKY CPEAMHY, MeAWjaHy, MO,
HajMawy U HajBehy BpenHOCT y30pka 0e3 ymoTpeOe KalKynaropa, pauyHapa HIA MOOWIHOT

tenedona. Kana 3aBpuiui, HanpaB U rpaduuku MpHUKa3 pacrojesne nojaTaxa.

Pax Haa BeIMKHM 00MMOM IOJATAKA:

Ckym:
e C(Ce3ona 2022/23;

e Jluune rpemke (Personal Fouls-PF).

Vuecu nponaljeHe momatke y Excel tabemy. Oapenyt apuTMeTHYKY CpeIuHY, MEAWjaHy, MO/,
HajMamy u HajBehy BpeqHOCT cKymna mojaraka kopuctehu ¢yHkiuje nporpama Microsoft Excel
(AVERAGE, MEDIAN, MODE, MODE.MULT, MIN, MAX). Ilpukaxu momaTke rpaduuku.
Hakon mto Hanpasuiin Excel Tabeny 1 XucTorpam, OJIITaMIIaj UX U 3aJ€MH Y CBOjY CBECKY.
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HcrpaxkuBame 0OCHOBHHX KAPAKTEPUCTHKA ApDUTMETHUYKE Cpe/iliHe, MelrjaHe U MoJie

O1rleHH TAa4YHOCT HaBeIEHHWX TBphEewma M JONMYHH PEUYCHHUIIC TAKO Ja IMOCTaHy TayHE aHAIM30M
naror y3opka u ckyna. Cio00JHO EKCIIEpUMEHTHINM ca nojauuma kopuctehu mnporpam
Microsoft Excel. Hakon 3aBpiiietka, peiiu octajie 3aaTke KOju ce Hajla3e y IpUjory.

1. Mepe uenrpaiHe TeHjaeHuje (ckpaheHo Mepe IEHTPUPAHOCTH) Cy CyMapHe Mepe,
OJIHOCHO 30MpHE CTAaTUCTUKE, KOje IMOKYIIaBajy Ja OIMUIIY Le0 CKyN MojaTaka ca
JjeIHOM BpeaHOIINy Koja MpeIcTaBba CPEAUHY WJIM IIEHTAp HEroBe NUCTPUOYIIH]E.
HasuBamo ux u Mmepama cpebux BpeJHOCTH.

o Tauno
o Herauno

2. OcHoOBHe Mepe LIEHTPAaJIHe TeH/IeHIIHje Cy:
o ApuTMmeTHuKa CpeauHa

o Menawujana
o Hajmama BpegHOCT
o Hajseha Bpexnoct
o Mox
3. Jokuh 3amoueo ce3ony 2022/23 Oesesxxehu mpoceuHo JIMYHE rpeuike Mo

Meuy. JIo 3ak/pyuka ce [0J1a3H HAa OCHOBY aHaJIM3e pe3yJTaTa NPBHX HeT
OIUTPAHUX YTAKMHIIA.
Kopumihena Mepa meHTpanHe TEHICHIMjE 3a KapaKTepU3alWjy [ojaraka je:

4. Axo uMa 0ap TpPHU pa3jM4YUTe BPEIHOCTH, KOja Mepa LEHTPaJIHe TeHIeHIHuje ce
yBek Hasna3u u3dmel)y najmame u Hajsehe BpeanoctTu?
o Apurmerndka cpeauta (Xmin < X < Xmax)
o Memnjana (X,in < M, < Xmax)
o Mon (Xmin <My < Xmax)

5. ApHTMeTHMYKAa CpelHHAa ce YBeK MOKJama ca BpeaHomhy 6ap jenHor einemeHTta
cKyma.
o Tauno
o Herauno
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10.

11.

12.

AKO Cy BpPeIHOCTM CBHX eJleMeHATa CKYINa jeHAKH, OHJA je M apuTMeTH4YKAa
CpeHA UCTe BPEIHOCTH.

o Tauno

o Herauno
CBaku HyMepUYKHU HHU3 N0IATAKA HMA TAYHO jeIHY ApUTMETUUYKY CPeIUHY.

o Tauno

o Herauno

Koja mepa nenTpanne TeHJeHIHje je 0OCET/bUBA HA EKCTPEMHY BpeIHOCT?
o ApurMmeTrHuka cpeauHa
o Menaujana
o Mox

YOyTcTBO: IPOMEHU BPEJIHOCT IPOU3BOJEHO M3a0paHOT €IIEMEHTa Y30pKa TaKO
Jla 3HA4ajHO OJICTyMa oJ octanux (0yae mama win Beha). Onpenu apuTMETHUKY
CpelMHy, MEIWjaHy M MOJI HOBOHACTAJIOT Y30pKa W VIOpEAH ca Mepama
[EHTPAJIHE TCHCHIIU]E MIOYETHOT Y30pKa.

JlonaBame KOHCTAHTE HAa CBAKHU Pe3yJTAT Mepelha Melha APUTMETUYKY CPeIrHY
3a BPEJAHOCT Te KOHCTaHTe.

o Tauno

o Herauno

Joxaxu.

MHo:xeme CBAKOI pe3yJiTaTa Mepemha HEKOM KOHCTAHTOM MeHa apUTMETHYKY
CPpeAUMHY Ha Taj HAYMH [a Ce apPUTMETHYKAa CpeAMHA IOMHOXH €a TOM
KOHCTAHTOM H J100Hje HOBA APUTMETUYKA CPeAUHA.

o Tauno

o Herauno

Joxaxu.

Menujana e mMocCMaTpaHM CKYN Ha JBa jegHaka Jejia. JeaHa MNOJOBHHA
BPEIHOCTH ejieMeHaTa HHje Beha ox me (<), a Apyra noji0BUHA HHje Mamba (>).

o Tauno

o Herauno

IIpumemyje ce ko aTpuOYTHBHUX (ONMMCHUX) MOAATaKa.
Koja Mepa nieHTpasine TeHACHIH]jE je y TUTamy?

o ApuTMeTnyKa cpeguHa

o Menujana

o Mox
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13. IlocmaTpaj npuMep AUCTPUOYLIHje MOAATAKA.

10

] I I I l o
1 2 3 4 5

JInune rpemike, cezona 2022/23

DperseHUM]a

o M s th @M
I

Y nuramy je:

14.

15.

16.

o IlpubnmkHO CUMETPUYHA pacroielia moaaTaKa

o CumerpuyHa pacrojena rmojaraka

o Pacrnonena mogaraka Koja je aCHMETpUYIHA HAJICBO
o Pacrnomena mogaraka Koja je acHMETpUYHA HAJIECHO

Ilonekan ce MeaUjaHu Aaje MPETHOCT KA0 MePH LIEHTPAJIHE TeHAEHIHje Y OTHOCY
HA apUTMETHYKY CPeHHY, Ka/a:

o [Iloctoju 3HauajHa paznuka usmely \UXoBe BPEAHOCTH

o He nocrtoju 3nayajHa pasnuka uzMel)y \IUX0BE BPeIHOCTH
3amro?

o Mexaujana HUje OCETJbUBA HA EKCTPEMHE BPEIHOCTH

o Menujana je oceT/bUBa Ha €KCTPEMHE BPEIHOCTH

Meaujana ce 4ecTO KOPHUCTH Kao Mepa ILeHTPaJIHe TeHJAeHUHje y ciaydajeBUMa
Ka/1a MMaMO ACHMETPHYHY pacmnojesly MoAaTaKka WM KajJa MocToje eKCTPpeMHe
BPEHOCTH KOje MOIy 3HAYAjHO YTHLIATH HA aPUTMETHYKY CPeAUHY. Y TAKBHUM
CUTyanMjamMa, MeaMjaHa Mo:Ke OMTH 00/bHM NOKa3aTe/b LEHTPAJIHE BPEIHOCTH
ckyna mnoaaraka. Mehyrum, yBek Tpeda pasMOTPUTH KOHTEKCT H IWb
HCTPAKUBakbA Mpe Hero ITo ce OMJIYYHUMO /A JIM je MeAujaHa Hajoo/bu nM300p
WIN He.

o Tauno

o Herauno

Jokuh y ce3onu 2022/23 npoce4yHo Gesrexu JIMYHY IPeliKy M0 Mevy.
Kopumhena wmepa 1eHTpanHe TEHIEHIMjEe 3a KapakTepu3alujy TMojaraka je:
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3agarak 2. Jlokanu3anuja Mepe HeHTPaJHe TEHJCHIHje HA XUCTOPaMy

10

N ¢pekseHUM]a

dpensenumja
(=R -
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Ynopeau nuctpuOynmjy mojaTaka Ha JaTOM XHCTOTpaMmy ca MpUMepuMa TUCTPUOYIHje
U3 MPBOT 33/1aTKa U UCTAKHH BPEJHOCTU TPU OCHOBHE Mepe ICHTpaiHe TeHacHuuje. [lorpaxku
JOJIaTHE TPUMEPEe CUMETPUYHE W ACHMETPUYHE TUCTPHOYyIHMje TMoJaTaka Ha HMHTEPHETY, Te
NaXJbUBO TMOCMAaTpaj OAHOC MOMEHYTUX Mepa y OJHOCY Ha OOJNIMK Xuctorpama. Ha ocHOBY
CBOJUX 3alla)kara, MPOIICHU Jia JIM YOKBHPEHH MHTEPBAJ Ha XHCTOrpaMy O0yxBaTa BPEIHOCTH
TPU OCHOBHE Mepe IEeHTpasiHe TeHueHIuje. OBaj OJIroBOp ce TUCKYTYje Ha HUBOY paspena.
3anHTEepecoBaHU ydYeHHUIM mpaBe PowerPoint mpeseHTanujy ca mpuMepuMa CHMETPUYHE H
aCHMMETPUYHE PACIOJIeIIe TI0aTaKa, T€ MPE3CHTY]Y MPe Pa3peioM.
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33}IaTaK 3. ApHTMeTH‘lKa CpEeANHA-PABHOTECKHA TaYKa

[Iponahu kopucrehu pauynap wuiam MOOWJIHM TeledOH Ha HWHTEPHET CTPAHUIIH
https://www.basketball-reference.com/ mogarak o ykymaom 6pojy ckokoBa (Total Rebounds-
TRB) koje Jokuh mocTurao y mocjiaeamuX IIECT OJUTPAHMX YTaKMHUIA Y MapTy OBE CE30HE W
npeacTaBu tabenapHo y cBeciy. OIpeauTH apUTMETHYKY CPEIUHY MPHUKYIJBEHHUX IMo1aTaka 0e3

Kopuihema KaJKyaaTopa.

Jlokaxu cienehy ocoOMHY apUTMETHYKE CPEANHE Y CBECIIH:
e 30up OACTymama CBHUX BPETHOCTH €JIEMEHAaTa Ojf apUTMETHYKE CpPEAWHE je Hysa, Tj.
BaXKH.
;-0 ++x,—%)=0

Jla v je apuTMETHYKa CpeliHa PaBHOTE)KHA TayKa?

o Ja
o He
[ToTBpaM oaroBOp aHANMKM30M cliefiehe CIuKe.
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APHTMETHYKA
CPEJHHA

h 73 ? 16 =

3agarak 4. OnpehuBame 3ajeqHNYKe ADUTMETHYKE CPeHHE JBA CKYyNa

[Mponalu Ha uHTepHET cTpanuiy https://www.basketball-reference.com/ monatke o 6pojy nmoexa
koje je Jokuh mocturao y cezonu 2021/22 u npemectu ux y Excel radeny. Oapenu apurMeTndKy

cpeauny oBux nojaraka kopucrehu ¢pynkunjy AVERAGE. Onpenu Opoj enemenara ckyma.

[Ipocewan 6poj moeHa (apuTMeTHYKa cpeArHa) Koje Jokuh MOoCTHrao mo yrakMHUIM y CE30HHU
2022/23 u3HOCH MPHOIHIKHO (3a0Kpy>keHO Ha JABe aenumaine). bpoj enemenara ckyna je
. OBe mogarke Ha0aBu 011 Y4eHMKA KOju cy Beh paanim Ha 0BOj Temu.

W3pauyHaj y cB0joj CBECLIM 3ajeIHUUKY apUTMETUUKY CPEIMHY TOCMAaTpaHUX CKYIOBa.
Ha ocHoBy mob6ujeHux pe3yiraTa A07a3uM 10 clieieher 3aKk/bydKa:

Joxuh y cezonama 2021/22 u 2022/23 npoceyHO MOCTUTAO0 (320KpyKEHO Ha HajOIMXKU 11€0
0poj) MOeHa MO yTaKMHUIIH.
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SanaTaK 5. HpnMeHa MoOAa-A0OJaTHHU IIPUMEPH U3 PEAJIHOI CBE€TA

[loTpaku Ha HMHTEpHETY pEJCBaHTHE NpUMEpEe TNEe je MOJ IOToJaH II0Ka3aTelb THITMYHE
BPEIHOCTH, Ha TMpUMEp, HAJOpOJaBaHU]M MOOWIHM TeleoH Ha OCHOBY Mojena, O0oje,
nepdopMaHcH, IieHe. 3aTHM, OJpe TaYHOCT cieehe TBpame:

Kon y3opaka ca manum OpojeM eleMeHaTa MOJ HUje MOTo/IaH M0Ka3aTesb THIIMYHE BPEIHOCTH,
i MOXKE Jla TIOCIY)XHM Kao jJoaaTtHa wH(opMaiuja, KajJa TOBOPUMO O BPEIHOCTH Koja ce
Hajuenihe 1mojaBjbyje y HU3Y.

o Tauno
o Herauno

OxaroBop AMCKYTOBaTH Ha HUBOY pa3pena.

3anaTak 6: YMeM Bulie (3a 3auHTepecoBaHe yYeHHKe)

[Ipoceuan Opoj moena koje je Jokmh mocturao y mapty 2022/23 npubmmxaOo H3HOCH 26.
Hajmamu 6poj ocTBapeHux moena 6uo je 17 Ha yrakMunu oapkanoj aana 6.3.2023. roqune. Ako
6u Joxnh Morao moHOBO J1a OAMIpa MPETXOAHO TIOMEHYTY YTaKMHUILY, KOJHMKO IMoeHa Ou Tpedao
Ja ocTBapu Ja Ou mpocevan Opoj moeHa uzjeaHaquno ca 287

YuyrcrBo:
[TorpebOHe momatke mponahu Ha UHTEpHET cTpanuim https://www.basketball-reference.com/.
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3ak/pyuak

Ananmusupajyhu uctpakuBama y 00JacTH Cpemhe BPEAHOCTH, ME/IMjaHe M MOJa, Kao U
aKTyeJIHe 3aKOHE U IMPOIUCE Y HaIlleM 00pa30BHOM CHUCTEMY, 00pa30BHE CTaHIAp/e, YUOCHUYKH
caapikaj m3naBadkux kyha xao mro cy 3aBoj 3a yiioenuke, Kner u Hosu Jloroc, n numajyhu Ha
yMY BKHOCT YCMEPEHOCTH Ha 00pa30Bame 'CTaTUCTUYKHU MUCMEHHX' TeHepalyja, JOILIH CMO JI0
3aKJpyuyka Ja cy morpebHe pedopme u kox Hac. Hajpeha maxkma y pany Omma je mocBeheHa
KOHKpETH3allMji eJIeMeHaTa C LUJbEM IUIaHHpama aKTHBHOCTH KOje OM yHaIrpeausie KBAJIUTET
HACTaBe W y4ema y 0BOj oOmactu. MIcTakHyTH Cy HEKH KJbYYHH €JIEMEHTH KOju OW MOTJIH Ja
JonpuHecy 00JbeM pa3yMeBamy Mepa IeHTpupaHocTH. OBO yKIbyUyje AepHHUCAmE cCaMOoT MTojMa
Mepa IeHTpallHe TEHJCHIMje, Kao M II0jMOBa Cpelmha BPEAHOCT (ApUTMETHYKA CPEIWHA),
Me/lMjaHa ¥ MOJ, KJbyYHE KapaKTEpPUCTHKE TPU OCHOBHE MeEpe IICHTPaJHE TEHJCHIH]E,
00pasiokKemhe IIEHTPUPAHOCTH I0/IaTaKa OKO CPEIbUX BPEAHOCTH KpO3 aHAIU3y IpuMepa U
(boKycupame Ha EKCTPEMHE BPEITHOCTH.

Crnoco0HOCT [aHallkbUX TeHepaluja Ja pa3syMejy, HWHTEPIPETHpPajy U KPUTHUKHU
MpHUCTyNe mojanMMa U uHbopMaljama Koje Cy Yy Be3d ca CTaTUCTUKOM je BeoMma KJby4Ha,
HApOYUTO Yy CaBPEMEHOM JPYIITBY I/I€ jé CTATHCTUKA IIMPOKO YIOTpeOshbaBaHA y Pa3IHuUTHM
obiactuma. C 003upoM Ha OBO, MPENOpyUyje ce IIaHUPakEe U OPraHU3aIlija HACTAaBHOT IIpolieca
KOoju ce 0a3upa Ha ymoTpeOW TEXHUKE W TEXHOJIOTHje 3a oOpady IojaTaka W3 CBAKOJHEBHOT
xuBoTa. Kako OM y4eHWIM CTEKIM OYEKHBAaHA 3HAMa, BAXKHO j€ JIa aKTUBHOCTH Y BEJIUKO] MEpH
OyIy ycMepeHe Ka pajy W eKCIepUMEeHTHCamy ca mojaauMa y nporpamy Microsoft Excel. Kpos
aHalM3y ToJaTaka y OBOM IpOrpaMmy, YYCHHIM he M0JaTHO YHANpeOUTH CBOje€ BEIITUHE U
pa3syMeBame. YUEHHIIM MPBO pajie cCaMOCTAIIHO, a 3aTUM Y IpylnaMa of IO TpH yYeHHKa KOjU Cy
UCTpaKUBaIM pa3inuuute Teme. L{usb oBOr mpucTynma je Ja MOMOTHE y4YeHUIMMa Ja Kpo3
pa3nuynTe JENOBE MPAKTHYHOT HCKycTBa O0Jbe pa3yMmejy KJbydHE KapaKTepHUCTHKE Mepa
LEHTPUPAHOCTH TOJaTaka M Jla Hayye Kako Ja WX NpuUMeHe Ha Hajoosbu HauuH. OBUM ce
pa3Bujajy BaxHe MelynpeamMeTHe KOMIIETCHIIM]e: JUTUTAIHA KOMIIETeHIIN]a, capamka U paja ca
nojanuma u uHpopmanujama. IIpeanoxxkeHe akTUBHOCTH Y TOCIEIBEM MMOTIIABIbY paja UMajy
WCTH IHJb.

VYckiahuBame TutaHa W mporpamMa MaTeMaThke U MHGOpPMATHKE je KJbYYHO 3a pasBoj
yueHuka. Haume, yueHHIM OYMbY Ja yue paj ca moganuma y nporpamy Microsoft Excel ek y
OCMOM pa3peny, Y OKBUpY HacTaBHOT npeamera MHdopmatuka u pagynapctBo. Mehyrum, Beh y
CeIMOM pa3peqy, y OKBUPY NpeameTa Maremaruka, MOCTOjU 3HauYajHAa TOTpeda 3a OBUM
BEIITHHAMA, jep TaJa YYEHHUIM pajie Ha MPOjeKTy M3 o0JiacT 00pajae mojaTaka U MPUMEHY]Y
TPH OCHOBHE Mepe LIEHTpaJIHE TeH ICHIIH]€.

Ha xpajy, opranusanuja CTpydyHUX CEMHHApa 3a HACTaBHUKE je O] U3Yy3eTHE BaXKHOCTH 32
uHpopmucame 0 MoryhuMm pedopmama 1 HaUMHUMA BUXOBE peasin3aluje.
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buorpadmuja

Anwnta bapna, pohena 14. noBemOpa 1984. rogune y Centu. OCHOBHY IIKOJTY
,»CBero3ap Mapkouh” 3aBpmmia je 1999. rogune y baukom ['pagumry.
XeMH]CKO-TEXHOJIOMIKY Cpeamy mKoay ,Jlazap Hemmh” 3aBpmmna je 2003.
roguae 'y Cy6orunu. Jurmiomupana je Ha Bumoj texamukoj mxomm 2008.
roqune y Cyboruru, moayn IlocmoBHa undopmaruka. [[urioMy je cTekia Ha
QdakynrteTy 3a uHbDOpMaTUKY u MeHauMeHT YHuBepautera Cunrumynym 2010.
roquae y Cybotunm, moxyn llporpamupame u mpojekToBame. Pamuna je kao

| =,

HaCTaBHMK MAaTEMaTHKE y OCHOBHHUM Ikonama ,Illamy Muxas”, ,,Ceep Dypkuh” u ,,Ileredu

[anmop” y beuejy. IlpenaBana je HactaBHe mpeamere OCHOBE MPUPOIHUX AUCIHMIUIMHA U
Texnonoruja marepujana y Illkomu 3a OCHOBHO M cpeime oOpa3oBame ,,bparctBo” y beuejy.
Takohe, npenaBana je HactaBHU mpeamer MHbopMaTHKa ¥ payyHApCTBO Y OCHOBHO] IIKOJIH
,JoBaH JoBanosuh 3maj” y Cp6oOpany. TpeHyTHO je 3armociieHa Kao HACTaBHUK MaTEMAaTHKE y
OCHOBHO] KO ,,Mmoje Yurumh” y HoBom bedejy. MoTtuBHcaHa ycaBpIiaBameM U CTUIAHEM
onropapajyhe kBamudukammje 3a pagHO MECTO Koje 00aBiba, TOJIOXKHIA je CBE HCIIHATE
npenBulieHe HACTaBHUM IUTAHOM M TporpamMoM Ha IlpupoaHo-maremaTHukoMm (GakynTeTry y
HoBom Cany, Ha crymujckom mnporpamy HWHTerpucaHe akaJeMcKe CTYAHjE€ JBOIPEIMETHE
HACTaBe MPHUPOJHUX HAayKa MaTeMaTHKEe M pavyyHapcTBa, MOAysl Martemaruka u uH(pOpMaTHKA.
Tume je cTekina mpaBo Ha oJI0OpaHy OBOT paja.

Hogu Can, 2024. Anwnta bapna
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HPUPOJHO-MATEMATHYKHU ®AKYJITET
K/bYYHA JOKYMEHTAIINJCKA TH®OPMALIMJA
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WNnentudukanuonu 6poj:
UBP

Tun nokymenrtanuje: MoHorpadcka q1oKyMeHTaI1ja

T

Tumn 3anmca: TekcTyallHU MITaMIIaHU MaTepHja
T3

Bpcra pana: Mactep pan
BP

Aytop: Anura bapna
AY

Menrop: np 3opana Jlyxanux
MH

HacnoB paga: PasymeBame Mepa IEHTPHUPAHOCTH CKyNa IMOJaTaka y HACTaBH MAaTEeMAaTHKE Y
OCHOBHO] ILIKOJIN
HP

Jesuk ny6nukanuje: Cprncku (hupununa)
JII

Jesuk u3Boga: Cpricku U €HIJIECKU
JU

3emJsba mybnukoBama: Cpouja
311

Vaxe reorpadcko noapydje: Bojpoauna
yru

TI'ognua: 2024.
ro
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W3naBauy: Ayropcku penpuHT
n3

Mecro u anpeca: Hosu Can, [lenaptman 3a MaTeMaTtuky u nuaopmaruky, [IpupoaHo-
MaTtemaTHuku (akynrer, YHuepsuter y HoBom Cany, Tpr Hocureja O6panosuha 4
MA

®dusnuku onuc pana: 4/72/20/10/15/2
(6poj mornaesba/crpanalnureparypal/raberna/ciuka/mpuiiora)
D0

Hayuna o6mact: MaremaTtuka
HO

Hayuna nucuunnuna: MeTtonnka HaCTaBe MaTEMATHKE

HA

[Ipenmerna onpennuna/KipydHe pedu: Mepe NEHTPUPAHOCTH, MEpe IICHTPAIHE TEHJCHIIH]E,
HacTaBa MaTeMaTuKe, OCHOBHA IIK0JIa, 00paja nojaraxka
no

YIK:

Yysa ce: bubnmmoreka Jlenaptmana 3a MareMaTtuky U nuHpopMaTHKy, [IpupoqHO-MaTeMaTHIKH
¢dakynrer, Yausepsuretr y Hosom Cany
qy

Baxxna HanomMeHa:
BH

W3Bon: ¥V Mactep paay ce BpIIM aHaIU3a 3aCTYyIJbEHOCTHM Mepa LIEHTPUPAHOCTH MOojaTaka y
OCHOBHOM MaTeMaTH4KoM oOpazoBamy y CpOuju, y3 OCBPT Ha aKkTyellHa HCTpaxuBama. L{uib
pazna je na MpelacTaBH KJbydyHE OCOOMHE MOCMAaTpaHUX Mepa LEHTPUPAHOCTH M Ja IMpUKaxe
Moryhu mpucTyn y lUXOBOM ycBajamy. Harnammasa ce BaKHOCT ycMepaBamba HaCTaBHUX METO/1a
Ka pa3Bojy CTaTUCTHYKE MUCMEHOCTH, MPU YeMY C€ YYEHHUIM MOJCTUYY Ha paj ca CTBAPHUM
nojgarnuma, kopucrehu mporpam Microsoft Excel. Tlpemnokene akTuBHOCTH omoryhaBajy
YUEHHUIIMMa 73, KpO3 BPIIHAYKO y4YCHE W MPAKTHYHO HMCKYCTBO, CTEKHY NyOJbe pasyMeBambe
Mepa LEHTPUPAHOCTH, pa3BUjajyhu Tpu BakHe MelympenMeTHe KOMIETEHIMje, a TO CYy
JTUTUTAIHA KOMIIETCHIIM]a, capama U paj ca nojganuMa u uadopmarmmjama. Takohe, uctuye ce
notpeda 3a yckinahuBameM HACTaBHUX IUTAHOBA M MporpaMa M3 MaTeMaTuke U hHpopmartuke,
Kao M OpraHM30BamkeM CEMHHapa 3a HAaCTaBHHMKE, Kako OM ce ocurypaia epukacHa NpUMeHa
MOTpeOHUX pedopMHu.
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