YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY
IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O ONEHU MACTEP PAJIA

. MNOJAIU O KOMUCHIU

e Jlatym m oprau Koju je umeHoBao Komucujy

29. 08. 2023. Behe JlemaprmMana 3a wmaremMatuky u uHopmatuky IIpupogno-
MareMaTtuukor gakynrera YHuBep3urera y Hopom Cany

* Cacras Komucuje ca Ha3HaKOM HMEHA M NpPe3UMEHA CBAKOI 4JaHA, 3Balka, HA3UBA
y:Ke Hay4dHe 00J1aCTH 32 Kojy je n3adpaH y 3Bame, 1aTyma u3éopa y 3Bame U Ha3UB
(dakyarera, yctaHoBe Y K0joOj je 4JIaH KOMUCHje 3a0CJIeH:

* gap Cama Panajuh, penoBuu mpodecop IIpupoano-maremaruuxor ¢akynrera y
Hosom Cany — npencennuk

* gap Jyman JakoBeruh, Banpeanu npodecop Ilpupoano-matemaruukor dakynrera
y HoBom Cany — unan

* gap Harama Kpkien Jepunkuh, Banpennu mnpodecop IlpupoaHo-maremarnyxor
¢dakynrera y HoBom Camy — MmeHTOp

«  MNOJALMU O KAHIUJATY

* Hwme, nme jeqHor poauresba, npesume:
Hcunopa (JoBan) Bykosuh

* Jlatym pohema, onimTuHa, penyojanKa:
26. 3. 1999. Ilpumtuna, Penyonuka Cpouja

* ToaunHa ynmuca Ha IUIJIOMCKe aKaJeMcCKe CTyAuje, cMep/ycMepeme:
2021. Mactep matemMaTtuyap — IpuMeEmEHa MaTeMaTUKa (MOIyJl: HayKa O mojaiuma)

e HACJIOB MACTEP PAJIA

[IprMeHa cTOXaCTHYKOT METO/Ia CIeKTPAITHOT TPajfjeHTa Ha MPoOieMe MATHHCKOT YUemha




« MPEI'JIEJ MACTEP PAJIA

Macrep pan je Harmucan Ha 52 ctpane. Caapikaj paaa je pacnopeheH y 7 moriaBiba Koja caapxe
1 Tabeny, 5 cnuka u 22 rpaduka. Y paay je omucaHa CTOXaCTUCTHYKAa METO/A CIEKTPAIHOT
rpaJiijeHTa 3a pellaBame MpodiieMa MUHUMHU3AIMje O0e3 orpaHnyema. [lomeHyra metona je
TeCTHMpaHa Ha mpolieMuMa ca jako KOHBEKCHMM KBaJpaTHUM (YHKIMjamMa, Kao M Ha
npobieMrMa OWHapHe KiIacuukamnuje rae cy QpyHkiuje muba GopMUpaHe Ha OCHOBY Mojesa
JIOTHCTUYKE perpecuje ca ,,l-2° perymapuzanujom. Kako 61 ce cMamHO yTHIQ] ITyMa W3a3BaH
CTOXaCTMYKHUM YIUTUBOM KOjU MOTUYE O] Y30PKOBamba, y OKBUPY aHAJIU3UPAHOT aJITOPUTMA, UCTH
y30paK ce 3aJpkaBa TOKOM HEKOJHMKO MTepauuja. HakoH yBOJHOT Jiena y KOM je MOTHMBHCAHA
npumeHa anroputMa (SLiSeS), y [lornasipy 5 omucanu Cy CBM HErOBH KOHCTUTYTHBHU JCIIOBU
KOJU Cy HMHTETPUCAHH y KOMIUIEKCHY IeTMHY. MeTona je MMIUIEMEHTHpaHa W TeCTHpaHa Ha
pearHuM mpobiieMrMa Koje YMHE KJIIACHYHM CKYITOBH ToJaTaka Kao mrto cy ,,Adult”, ,,Cina0*“ u
,Voice“. Y OKBHpY WIECTOI IMOIJIaBJba IPEACTaBLEHU Cy pe3yntatu npumena SLiSeS
aNropuT™Ma, Tj. HCIOUTAHO j€ KaKo IPOMEHa II0jJeIUHUX I1apaMeTapa YTHYe Ha HEroBe
nepdopmance. Takohe, ynopehene cy u neppopmance SLiSeS anropurma ca nepdopmancama
SGD anropuma. Pe3ynratu o0yxBaTajy nmopeheme mo KpuTepujyMmy TPOIIKOBA U3padyHaBama U
Opojy utepanuja. AITOPUTMH CY UMIUIEMEHTUPAHU U TECTUPAHU y OKBHPY MPOTPAMCKOT je3UKa
,,Python®, a K0JI0BH Cy MPUIIOKEHH y OKBUPY MacTep paja y Aeily moja HasuBoM ,,The Python
code.

e BPEJHOBAIBE IIOJEJUHUX JEJTOBA MACTEP PAJIA

VYBoaHM /1€0 paaa nocBeheH je MOTUBAIMjU U MPEACTaBJba JOOPY YBEPTUPY Y AaJbU TOK paja. Y
ApyroM TOIJIaBJjby AAT je IMperie]] pejieBaHTHUX II0JMOBA BE3aHUX 3a MAIIMHCKO yuewe. lIpe
CBera, J1aT je OMHC Pa3IMYUTUX Ki1aca MpobjeMa MaIMHCKOT Y4era: HAATJIeJaHO yUeHhe, YUeHhe
0e3 HaJ30pa U yuemwe y3 nojactuiaje. Takohe, 1atT je ¥ yBUA y 3HaYaj HyMEpUUKe ONTHMHU3ALIN]e
y MaIlllMHCKOM yuewy. Y Tpehem moriaBspy JaT je OMuc MoCMaTpaHoT MpodiemMa MUHUMH3AIN]e
cyMa KOHAa4yHOT Opoja TaKO3BaHMX JIOKATHUX (yHKIHja TyOuTKa. 3aTuM, 00jalImbeHa je MeToaa
JUHUJCKOT TpeTpakhBama, Ka0 M HA4YWH Moay30opkoBama SLiSeS anroputma. Y dYerBpTOM
MIOTJIaBJbY TPE/ICTaB/bEHA j€ cama HJieja 3a HacTaHaK METO/e CHEKTPaJIHOT IpajMjeHTa, Koja je
3aTUM M JeTajbHO OOQjallllbeHa M INPEACTaB/bEHE Cy HEKE HhEHE KApaKTepUCTHKE. Y MeTOM
norniasjby npezactaBibeH je cam SLiSeS anropuram ca oaroBapajyhoM TEXHHKOM JIMHU)CKOT
IPEeTpaXHBamba U JI€TAJbHO Cy 00jallllbeHU BUXOBU KOpaly. 3aTUM Cy HaBEIECHHU U yCIOBU KOJU
rapaHryjy KOHBEPreHIMjy OBOI alroputMa Ka cranuoHapHoj Tauku. lllecto mornaise
IIpeJCTaBJba [NIABHU JE0 Paja M CaJpKu JeJI0BE KOJU MPEICTaBIba]y OPUTMHAIHU JOIPUHOC OBE
Te3e. Y OBOM ey MpHKa3aHU Cy HYMEpUYKH pe3yiTaTd W aHanuza neppopmancu SLiSeS
anroputma. [locMaTpaHo je Kako MpoMeHa IMojeIMHX apaMeTapa yTude Ha rnepdopmaHce caMor
anropruma. @okyc je 610 Ha jako KBaJpaTHUM (yHKIHjaMa Kao U Ha MpoOJeMUMa JIOTUCTUIKE
perpecuje peryjiucaHe HOPMOM 2, IZ€ je aaropuramM TECTUpaH Ha TpU pa3jIin4yMTa CKyIa
nomaraka: ,,Adult”, ,,Cina0*“ u ,,Voice“. IIpencraBmennu cy rpaduim 3a cBe ciaydajeBe Ha
KOJUMa c€ MOTY BHMJIETH Pe3yJTaTH NeppOpMaHCH alropurTama, Ipe CBera Be3aHM 3a TPOLIKOBE
u3pauyHaBama. OBaj /€0 paja NIpeAcTaBjba Kpajibe pe3ynTare npoleca MMILIEMEHTAlje U
TeCTHpamba Ha pa3IMUUTUM Oa3ama IoJaTaka, a CaMu KOJIOBH Cy IPUIIOKEHH Y OKBUDY JieJa Te3e
noJ Ha3uBoM ,,The Python code®. 3akpbydnu cy u3BeneHH Yy MOINIaBJbY 7, i€ Cy HaBEeAEHE U
cMepHHIIe 3a Oyyha nctpaxuBama.




e  3AK/bYYIIM OJHOCHO PE3VYJITATHU HCTPAKUBAIBA

Ha ocHOBy ekcmepuMeHaTta 3akJbydeHO j€ Ja je BaXKHO TMaXXJbUBO OJa0paTH mMapaMmeTpe
aropuT™Ma IpeMa CcrheuupUYIHUM 3axTeBUMa NpolieMa M KapaKTepUCTHKaMa I10/aTaka.
[IpumeheHo je ma He MOCTOjM ONTHMaIHA BPEIHOCT 3a Opoj YHYTpallmbUX UTEpalyja 3a CBE
ciydajeBe. Mel)ytum, n3/iBojeHa je BeIMUMHA KOja Ce Yy MPOCEKy MpHKa3aia Kao Hajoosba. 3aTum,
TeCTHpaHe Cy nepopMaHce alropuTMa 3a pazinduTe BEMYMHE MOay30pKa. M3 mpuiiokeHux
exnepuMeHara yTepheHo je na cy nepdopmance SLiSeS anropurma Jiomuje IpuiIMKoM onadbupa
BeJIMYMHE MOy30pKka 1 y omHOoCcy Ha HemTo Behe BenmnuuHe. Takolhe, kako moBehame BeIMUNHE
MOJy30pKa yTH4Ye Ha PaAdyyHCKH TpPOYaK, MPENopydyeHe Cy BeIMYUMHE MOIy30pKa Koje najy
JOBOJHHO J00pe mepdopmMaHCe anropuMTa, a HE H3a3MBajy BEIMKH PAYyHCKH TPOIIaK.
[Ipumeheno je u na mocrtaBbame OAroBapajyhe MUHUMAalHE M MaKCHUMalHE TpaHHUIE Ha
BEJIMYMHY CTHEKTPATHOT KOoe(UIIUjeHTa MO3UTHUBHO yTuue Ha nepdopmance SLiSeS anropurMa.
Ha xpajy, mpunukom mopehema nepdopmancu SLiSeS u SGD anropurama, monasu ce A0
3aksbydka ga SLiSeS mokasyje ©OoJjbe TMoOHamame MO0 TUTalky KOHBEpPreHIMje MpeMa
CTallMOHAPHO] Tauku y ogHocy Ha SGD anropuram, mro je Takole aHaIU3UPaHO y OKBUPY Te3e.
OBu Haa3u TIpyXkajy KOPHUCHE CMEpPHHUIIC 3a ONTHUMHU3ANM]y mep(opMaHCH anropurama y
peaHUM aruIMKalyjama 3a MallliHCKO YUYEHhe.

e KOHAYHA OIIEHA MACTEP PAJIA

Macrep paa je y noTiyHocTH ypaheH y ckiany ca onodpenom temoMm. CBH npoOaeMu HaBeeHU
y MpHjaBu TeMe Cy JeTaJbHO aHAJTW3UpaHU M Npuka3aHu. Pax je mperyienno u 1o0po HamucaH, a
IJIAaBHU pe3yiaTaTd cy (QOpMyJMCaHM Kpo3 NpaKTUYHE MPUMEHE M HMIUIEMEHTAlUjy BpIJO
KOMIUIEKCHOT aJITOPUTMA.

« HPEMJIOI

Ha ocHoBy ykynHe oueHe, Komucuja npensiake aa ce macrep paj npuxBaTH, a KAaHAUAATY
HUcunopu Bykosuh ono0pu ondpana.

Hosu Cap, 3. 4. 2024. I[TOTIIMCH YITAHOBA KOMUCUIJE

ap Cama Pamajuh
penosHu nipodecop [IMD-a, nmpeacenHuk

np Harama Kpkien Jepunkuh
BaHpeHu mpogecop [IMdD-a, meHTOp

np Hyman JakoBeTuh
BaHpeaHu npodecop [IMD-a, unan




