YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
MNPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OONEHU MACTEP PAJIA

| MNHOJAIIM O KOMUCHUIAN
1. Jlatym u opran koju je umenoBao Komucujy
26. 6. 2023. Behe [lemapTtmana 3a MmaTemMaTuKy U nHGopMaTtuky [IpupoaHo-MareMaTHukor
¢dakynrtera Yausep3utera y Hoom Cany
2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM HMeHa W NMpe3MMeHa CBAKOI YIaHA, 3Bamba, Ha3UBa
yae Hay4dHe 00/1aCTH 32 KOJy je u3a0paH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bame¢ U Ha3UB
(pakyaTera, ycTaHOBe Y K0jOj je 4JIaH KOMHCH]je 3alI0CJIeH:

e Jlp UBana Bojuouh, Banpenuu mnpodecop Ha IlpupoaHo-maremMaTnyKom
dakynrery y HoBom Cany, yxka HaydHa o0OJacT: aHaJM3a W BepoBaTHONA,
n3abpana y 3Bame 1. 4. 2023. — nmpeceAHUK KOMUCH]E

e Jlp Kpucruna Aro, pouent Ha [IpupomHo-maremarndykom ¢akynrery y HoBom
Cany, yxa HaydyHa 0oOnacT: AMCKpEeTHa MaTemaTHKa, u3abpana y 3Bame 10. 12.
2021. — yyan KoMHUCH]je

e Jlp bojan bammh, penosuu npodecop Ha IIpuponHo-maTreMaTHukoM (akynrery y
Hosom Cany, yxa HaydHa o0nacT: JUCKpeTHa MaTeMaTHka, u3adpaH y 3Bame 1. 4.
2023. — meHTOp

Il TTOAAIIM O KAHAUJATY
1. Hme, nMe jeqHor poauresba, npesuMme:
Lydia, Samuel, Spevak
2. Jlatym pohemwa, onmTuHa, pemyoanka:
29. 1. 1996, HoBu Can, CpOuja
3. Toauna ynuca Ha IUIJIOMCKe aKkajJeMCKe CTyAUje, cMep/ycMepeme:
2018, Macrep mpodecop MaTemMaTuke
111 HACJIOB MACTEP PAJIA
EBonynuja XunbepToBor akCHOMAaTCKOT CUCTEMA
IV HTPETJIEJL MACTEP PAJIA

Mactep pax 3ay3uma 65 ctpana u caapxu 8 oubimorpadcekux jenuauna. [lomerben je
Ha IIIeCT TJIaBa, y3 MPEeAroBop, cucak kopuitheHe nuteparype u ouorpadujy.

[IpBa rmaBa mpe3eHTyje UCTOPHJCKH YBOA y TeMy paaa. OBa riiaBa je mojesbeHa Ha TeT
ceknuja. Y TPBOj CEKIMJH YKPAaTKO C€ MPE3eHTyje IITa MOoApa3yMeBa KOHIICIIIN]ja
aKCHOMATCKOT KOHCTpyHCama TeoMeTpuje. Y NPYroj CeKIUju ce MPHKa3yjy UCTOPH)CKU
MOYeI TeOMETpHje Kao HayKe, IITO Ce MOTOM HacTaBjba U y Tpehoj cekIuju, y Kojoj ce
noOnMmke KOMEHTapuIle >KUBOT W pajJ aHTHYKUX MaTeMmarthyapa Koju cy Mehy
Haj3acayKHUjuMa 3a pa3Boj oe puciumnHe: Taneca, [Tutarope u Eyknuaa. ¥V derBptoj




CEKIIMjH Tpera3u ce Ha caBpeMeHHje 100a, I/ie ce pasjalimaBa KakaB donpuHoOC je JlaBumg
Xunbept UMao y ymnoTInymaBamy U MOCTaBJbakby Ha (hOpMalHUje TEMEJbe OHOra IITO je
3anoveo jom Eykmma. Haj3an, y mocnenmoj cekiuju ce yKpaTKO KOMEHTapHIlIe Kako HH
Xunbept cBOjy yJnory HHUje COpOBEO y jeIHOM HaBpaTy, Beh je mporec Tekao M3 BHILE
uTepanyja, MTO YNOPaBO Jaje MUIArBOPT 3a TIJIAaBHY HJIEjy NPEIMETHOI MacTep paja.

VY npyroj riiaBu pasMarpajy c€ aKCHMOME HWHIUACHIH]e/TIPUITaqHOCTH (TIpBa Tpyma
XunbepToBUX akCHMOMa), ¢ MPUMApHUM AaKIEHTOM Ha TO y 4eMmy je pasnuka usmehy
XunbepToBOr CKylna akCHoMa Y TPBOOUTHO] U Y (PMHAIIHO] BEP3UjH, Y3, HAPABHO, ACTAJLHO
U3JIOKEH JI0Ka3 eKBUBAJICHIMje OBe JBe Bep3uje. VcTu obpaszall mpatu ce M y HapeIHUM
aBama: y Tpehoj riaBu pa3Marpajy ce akCuoMme mopeTka (apyra rpyna XuiadoepToBUX
aKCMOMa), y YeTBPTO] IJIaBM akcuoMme mnonaynapHoctu (tpeha rpyma XwuiGepToBHX
aKCHOMa), y TE€TOj TJIaBU aKCHOME IMapajieIHOCTH (YeTBpTa rpyna XmiOepTOBUX aKCHOMA).
[Tonerne ce He MOKa3zyje caMO EKBHBAJICHIM]ja IMOJIA3HOT W (PUHAIHOT cucTeMa, Beh u
HEKUX JPyrux Bep3uja (Ha mpuMep, y TJaBU MOcBeheHo] akcnoMaMa pacropena J101aTHO
ce TMoKasyje 1a ce T3B. Ban nep BapaenoBa akcnmoma MO)ke KOPUCTUTH Ka0 €KBUBAJICHTHA
HCTOBpPEMEHa 3aMeHa 3a akcuomy |7 u [TamoBy akcuomy).

KonauHo, 1 miecra ryiaBa je ClIM4HE KOHIICTIIHje Kao MMPETXOIHE YSTUPHU: aHAIN3UpA Ce
pas3nuKa W JI0OKasyje ce eKBUBAJICHNHMja u3Mel)y mojazHe W (QUHATHE BEp3Hje CKyma
aKCHOMa HETPEeKUAHOCTH (mera rpyna XwiOepTOBUX aKCHOMA), alld MOpeX TOra, y OBY
rJIaBy je JOJAaTHO YBPIITEH M (BPJIO KOMIUIEKCAH) JIOKa3 MOCTOjama TyaTHOCTH u3Mehy
CTPYKType KOjy YMHE CBE Tayke jefHe mpaBe (M oaromapajyhe reoMeTpujcke penaiuje
Mehy ®\uMa) M CTPYKType KOjy YMHHU oca peanHux OpojeBa (M oaromapajyhe pemanuje
mehy muma). OBaj J0Ka3 MPaKTHYHO IEMOHCTPUpA Be3y u3Mel)y akcHOMaTCKOT 3aCHUBAba
TreOMETPHje M aKCHOMATCKOT 3acHUBama IOjMa pealHux OpojeBa (IITO ce HAa3h y
byHIamMeHTUMa Jajber yBohera aHATUTHIKE TeOMETpHje Kao MOoceOHe rpaHe).

BPEJJHOBAIBE NOJEJAMHUX JEJIOBA MACTEP PAJTIA

Pan Eeonyyuja Xunbepmoeoe axcuomamckoe cucmema Cap>Ku CBE OUTHE €IeMEHTe
MacTep paja: IMpeAroBOp, TEKCT KOjH j€ TOJEeJhEeH y HIECT TJlaBa M CIUCAK KopHUIheHe
muteparype. Pan je HamucaH 4MTKO, MpErjiegHo U MaTeMaTWyku mperusHo. CTpykTypa
pana je 1o0po KOHIMIHUpaHa: YBOJHA TJIaBa Mpy)ka YNTA0Ily HEONXOAHE HH(popMaImje 3a
npaheme OCTaTKa TEKCTa, a MOTOM CBaka O]l HapeIHHUX IJ1aBa oOpalyje mo jeaHy rpymy
aKCHOMa, PEeIOCIIeIOM KaKo UX je yBeo XuioepT.

Tpeba momMeHyTM W TO Ja ce pax HE OrpaHMYaBa WCKJBYUYMBO Ha yrnopehuBama
MPBOOUTHOT U (PMHAITHOT CHCTEMa akchoMa, Beh (Kao IITO je MOMEHYTO) YKJbYdyje U Be3e
HEKUX JOJIaTHUX aKkcuoma ca XwmiOepToBuMa M (Takohe TOMEHYT) T0Ka3 TyaTHOCTH
u3Mely Tauaka Ha MpaBOj U peajHe Oce, ald y3a CBE TO, Paj je MPOXKET joll U HU30M
JIEMOHCTpAIlHja Kako ce oJipeheHa reoMeTpujcka TBphema He MOTY JOKa3aTH YKOJIHKO Ce
CHCTEM aKCHOMa pe/lyKyje M30CTaBJbambeM M0jeIMHUX akcuoma. Tume ce, ¢ jeZiHe CTpaHe,
ayTOMAaTCKH JI00Mja HE3aBUCHOCT M30CTaBJbEHUX aKCHOMa OJ1 OcTaTka cuctema (Oynyhu ma
ce TakBa ofabpaHa TBplema MOTry JI0Ka3aTH Ha OCHOBY ITYHOT' CHCTEMa aKkCHOMa, LITO je y
pazy yBeK ¥ IMPE3eHTOBAHO Tpe MCIMTHBAMkA IITa CE JellaBa HAKOH peayKIrje). A ¢ Ipyre
CTpaHe, onabpaHa TBphema Cy YIJIaBHOM TakBa Ja ojAroBapajyha m3ocTaBibeHa akcHOMa
MHTYWUTHBHO JIeJlyje Kao Ja HeMa yTullaja Ha MoCMaTpaHo TBpheme, Te ce Ha 0Baj HAUYMH
no0uja yrnevyarsbuB napajokcanaH edekar.




CBe pedeHO cyrepwuile na paj MPeCcTaB/hba BPEAHO METOIUYKO IITHBO, U J1a MOXE
outu ox Kopuctu M OynyhuMm reHepanmjama cTyneHaTa Ha YBOJHHUM KypCeBHMa W3
reomerpuje, Oymyhm ma Texct cimunor Tuna (6ap xonuko je Komucuju mo3Haro) 1o caaa
HHJE MTOCTOja0 Ha CPIICKOM je3UKY, & HM Ha CTPAHUM je3UIMMa CE OBAKBOj JUCKYCHjH HH]E
MIPHUIABAIIO MTPEBHIIIE MTAXKEHE.

VI

SAK/bYYII OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAXKUBAIBA

dopManHO 3aCHHMBAE TEOMETPHjEe KaKBY JaHAC IO3HAjeMO IOYMBAa Ha MET rpyrma
akcuoma, koje je mocrasuo aBun Xunbept y cBojuM Ocnosuma ceomempuje (HEMadKu:
Grundlagen der Geometrie) u3 1899. roa. Baxnoct XunbeproBor jena ce orjiena y
MOCTaBJbakbY MPEIH3HOT CKYIIa aKCHOMa 33 SYKIIHJICKY T€OMETPHjYy M Y BbHXOBO]j I€TaJbHO]
aHaJM3M, Kao U y Be3amMa aKCHoMa ca HeKUM o]l (PyHJaMEeHTAIHUX TBphema y reoMeTpHju.
Tpajun yrunaj oBor jaena ce He OJHOCH CaMO Ha TeOMETpH]jy, Beh U Ha yJory akcuoma y
MaTeMaTHYKUM TeOpHjaMa TeHEePaITHO.

Melhyrum, Oynyhu na je 0BO KalmuTaiHO ACN0 JOKHBEIIO BEJIUK Opoj m3aama, XuidepT
je Kpo3 BpeMe youaBao HEKa I00OJbIlIakba CBOI AaKCHMOMATCKOI CHUCTEMa, Te¢ je OH
JOKUBJbaBa0 W3BecHe Mojaudukaiuje. [lociaenme u3mame Koje ce IMOjaBUIO 332 BpEeMe
XWI0epTOBOT KHMBOTA j€ CEAMO, M C HUM je CHUCTEM aKCHOMa I0CTa0 KoHauaH (join
HEKOJIMKO M3JIakha Ce M0jaBUIIO U TOCTXYMHO, aju 0e3 mpomeHa Mel)y akcrnomama).

Y mpeaMeTHOM MacTep paay je HampaB/beHO Topehere WHHIM]aTHOT W KOHAYHOT
cucrema akcuoma. [lo cBojoj cymTuHu, MoauduKaiuje Cy TakBe Ja ymnpoirhaBajy
MOCTaBJLCHH CHCTEM aKCHMOMa, Tj. cieneha Bep3Wja MOCTylIHMpa Hausmien ,.cinabuja“
TBphemwa oJ npeTxoAHe (IITO je W MPUPOAHO, Oyayhu na je reHepaiiHa ujaeja OUII0 KOr
aKCMOMAaTCKOT CHMCTEMa Jla C€ y CTapTy 3axTeBa IITO je Mame moryhe). Mehyrum, oBo je
3aMcTa caMo Hauzeneod, Oynyhu ma ce MCIocTaBiba Jla je Tako OclabJbeH CHCTEM HUIMaK
€KBHBAJICHTAH MTOJA3HOM, IITO j& M CYIITHHA IPEIMETHOT MacTep paja.

[Topen oBor rmaBHOr nHMJba, TEKCT je AO0JAaTHO obOoraheH aHaaM30M jOII HEKHX
€KBUBAJIEHTHUX MOJU(HKAIMja aKCHOMATCKOI CHCTEMa, T€ YKJbYUYHMBAaHEM jOII HEKHX
MOYYHUX TeOMETPHUJCKUX TBphemwa, Melhy KojuMa ce u3[Baja KopecnoHJeHIHMja u3mMehy
CKyIla Tauyaka Ha MpaBoj M CKyla pealHuX OpojeBa, Kao U HU3 oJa0paHuX TBphema 3a Koja
ce IEMOHCTpHpA J1a Ce ’UXOB JIOKa3 HU Ha KOjH HA4WH HE MOYKE M3BECTH 0e3 oclamama Ha
M0jeIMHE aKCHOME Yy HEKOM KOpaky J1oKa3a.

Vil

KOHAYHA OLIEHA MACTEP PAJIA

Canp:kaj U CTpyKTypa MacTep paja cy y NOTIYHOCTH ypal)eHu y cKiany ca 0J00peHoM
TEMOM.

[Iperneano u neTajbHO Cy HaBeJleHH HAjaBJbEHU pe3yNiTaTH, KopuinheHa qureparypa je
peneBaHTHAa a JIOKa3W Cy MaTeMaTHYKd KOPEKTHO W TIPEIM3HO HW3BEICHHW. AHaM3a
NpUKa3aHUX TBphema je yNmoTIymheHa HU30M NaKJbUBO 0Ja0paHMX MpHUMeEpa KOjU jacHO
MoKa3yjy 1yOOKO pa3yMeBame MaTepuje.

Yommre, Marepuja je M3JIO0XKEHAa Ha HAUYMH KOjU TOKa3zyje Ja je KaHAUJATKHEbA Yy
BEJIMKOj MEpH OBJIajjajia OBoM obmaiihy.




Vil IPEJJIOT

Nmajyhu y Buay cBe mperxomHo peueHo, Kommcwja mpennaxke aa ce macrep paj
Eeonyyuja Xunbepmosoz axcuomamckoe cucmema TPUXBATH a KaHIUAATKUEBLM Jluauju
Cnesak (Lydia Spevak) omo0pu onbpana.

Hosu Cag, I[NOTITNCH YIAHOBA KOMUCHIJE

Jp VBana Bojaosuh,
BaHpeaHu npodecop [IMD-a, npenceqHuK

Hp Kpuctuna Aro,
nmorent IIM®-a, unan

Hp bojan bammuh,
penoBuu nipodecop [IMD-a, merTop




