YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
IMPUPOJHO-MATEMATHNYKU ®AKYJITET

MN3BEIIITAJ O OLIEH MACTEP PAJIA

I IIOJAIIN O KOMHUCHNIN

1. [Jdatym m opraH Koju je umeHoBao Komucujy
10.01.2023. Behe [IenapTtMaHa 3a MatemMaTuKy 4 WHGopMaTrKy [IpuposHO-MaTeMaTUUKOT
tdakynrera YauBep3ureta y Hoom Cany

2. CacraB Komucuje ca Ha3HaKOM MMeHa W Npe3dMeHa CBaKOr WIaHa, 3Bamka, Ha3HBa YKe
HayuyHe o0s1acTH 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, jaTyMa u3dopa y 3Bame H Ha3uB (akyirera,
yCTaHOBe y K0joj je 4laH KOMHCHje 3aloC/IeH:
1. pp Aywax JakoBetuh, BanpegHu npodecop [IM®-a, npesicefHUK, y)Ka HayuHa 06/1acT:
MaTeMaTHUKO MOJie/Tipame, 1aTyM u3bopa y 3Bame: 15.11.2020.
2. np Mwom Capuh, BaHpeanu mpodecop IITMP-a, mMeHTOp, yka HayuHa 00macT:
pauyHapcKe Hayke, aTyM u3bopa y 3Bame: 17.11.2020.
3. ap Bnagumup Kyp6anuja, pemoBHu mpodecop IIM®P-a, unaH, yka HayuHa 00macT:
pauyHapCcKe HayKe, aTyM u3bopa y 3Bame: 1.7.2021.

II TIOJAIIM O KAHJUAATY

1. Wwme, ume jegHor pofUTe/ba, Mpe3uMe:
Credan, Cphan, JumutpujeBuh
2. Jlarym poljema, onmrruHa, peny6/mKa:
19.11.1994., JTeckogatj, Pery6mika Cpbuja
3. Toauna ynuca Ha JUIIOMCKE aKaJieMCKe CTy/uje, cMep/ycMeperbe:
2017., IlpuMemeHa MaTeMaTMKa — HayKa O MOZaLMa, MOZY/: PayyHapCTBO BUCOKHX
riepopMaHCH

III HACJ/IOB MACTEP PAJIA

AHanu3za ajroputamMa MalllMHCKOT yuera M JyOOKOr yuewa 3a JeTeKlHjy CeHTHMEeHTa
TeKCTa

IIPETJIEJ MACTEP PAJIA

Mactep pas ,,AHanu3a aaropurtamMa MAaIlMHCKOT yyema W JyOOKOT yuera 3a [JeTeKIHjy
CeHTUMeHTa TeKcTa“ je HarmucaH Ha 99 ctpaHa y 10 moryiaB/ba v cazip>ku 44 pedepeniie, 5 Tabena
u 45 ¢urypa. Paj nourse rnperoBopomM, cajipkajeM M ClIMCKOM Tabena, purypa u ckpaheHwiia.

Cagpsxaj paja uvHe ciefeha mornaema: 1. YBoj, 2. PeneBaHTHa MCTpakuBama, 3. CKyMoOBU
nogataka, 4. Atpubytu (eHr. Features), 5. KoHIeNTM MalMHCKOT Yyuewa, 6. Mopenu
MAllIMHCKOT yuera, 7. Mogenu aybokor yuemwa, 8. Ontummsauuja, 9. ExcriepumeHTn u
pe3yiratu 1 10. 3ak/byuak.

Ha xpajy pajia aat je cricak pedepeHIMPaHUX PaZioBa.

Y yBogy paja AedbuHMCaH je mpobsieM [eTeKlvje CeHTUMeHTa y TeKCTy, UCTAaKHYT je HeroB
3Hauvaj 1 obsactu Moryhe nmpumeHe. /leTekiMja ceHTHMeHTa je mpobsieM Kiacudukaiyje y Kome
ce 3a HeKM TeKCT M3BO/M Kjaca CeHTUMeHTa (HIp. MO3UTHBHA WM HeraTWBHA peLieH3Mja HeKor
npou3Bozia). Ctora je oBom mpoGsiemy mMoryhe NMpUCTYNUTHA TeXHWKamMa MAalIMHCKOT U 1y 6oKor
yuerba TpeHupajyhu oarosapajyhe knacudukaiyone Mozere.

Y p#pyrom TmiornaB/by pajfia je AaT TIpUKa3 TPeTXOJHMX HCTpa)kKhBamba KOju Cy ce OaBWIM
€KCTIepUMEHTa/IHUM aHa/iM3aMa TeXHWKa MAIIMHCKOT U AyOOKOT yuema y /IOMEHY [eTeKlje




CeHTHMMEeHTa TeKCTa.

Y tpehem nornaesby pajia ce ONMUCYjy eKCriepuMeHTalHU CKYIIOBU I0/jaTaka Koju Cy KopuiliheHu
y OBOM pajy.

UeTBpTO MOI/1aB/bE pajia ONMCYje pa3/IMunTe HauWHe BeKTOpHU3aldje TeKCTa Koje Cy pasMaTpaHe
y paay.

ITeto mornassbe faje npersel; OCHOBHUX KOHL|eraTa MalllMHCKOT y4era KOjU Cy pe/leBaHTHU 3a
CTpOBe/IeHO UCTPaKUBAE.

[Mornaes/ba 6 U 7 ONKCyjy anropuTMe MAaIIMHCKOT U AyOOKOT yuera KOju Cy eKCIepUMeHTaTHO
WCMUTHBAHU Y 0BoM pajy. [lornaessbe 8 ce HazoBe3yje Ha MpeTXOAHO TOrJaB/be Aajyhu nperses
TeXHUKA ONTHUMH3allMje KOju Ce KOPUCTe TIPUIMKOM TpEHHMpamwa Mofena AyOOKOr yuerma
0a3rpaHrX Ha HEYPOHCKHUM MpeXKaMma.

Y norsaB/by 9 7aje ce OMUC CIPOBEEHUX €KCIIepUMeHaTa W TpuKa3 Jo0HjeHHux pe3ysirTaTa ca
niparehoM JUCKycHjoM.

[Mocnenme nornaB/be cymupa AobujeHe pe3y/aTaTe U HarllCpaM BUX Jiaje CMepHHLIe 3a Jja/by pal.

V  BPEJHOBAIGE INTOJEAVUHUX JEJIOBA MACTEP PAJTA

um paga je OMO Ja ce CrpoBeje OMCEXKHA aHa/IM3a IMOCTOjehMX anropuTamMa MaIldHCKOT U
nybokor yuema 3a TipobseM [eTeKkluje CeHTHMMeHTa Tekcra. /la Ou ce Moriu oOyuuTu
K/acCU(PUKaTOpu KOjU [IeTeKTyjy CEeHTHUMEHT TeKCTa HEeOINXOJHO je TIPBO CIIPOBECTU
BEKTOpU3alMjy TEeKCTya/HUX [OKyMeHaTa W3 TPEeHUHI CKyma T[ojaTaka (KOHBepTOBamwbe
TeKTyaJlHOT Kopmyca y Tabemy Koja cafpXu HyMepuuKe aTpuOyTe r/je je CBaKM TeKCTyaTHU
JIOKYMEHT TIpe/ICTaB/beH HyMePUUYKUM BEKTOPOM OTHOCHO eMOeJMHIroM). Y pajy ce Ha 3 peasiHa
ckymna mogataka (IMDB Reviews, YELP reviews u Corona tweets) ucnuryje eheKTUBHOCT 5
Pa3/IMUUTUX aJITOPUTMa MAIIIWMHCKOT U AY6OKOF yuewma y CIripe3d Ca 5 Pa3/IMUUTHUX TeXHHKA
BeKTOpHU3alije TeKCTa.

Y Apyrom mornaB/by pajia [aT je TIperJie[, HayYHO-UCTPAKMBAUKUX paJioBa MyOJIMKOBaHUX Y
MeljyHapoZHUM YacomucUMa Koju ce 0OaBe MpoOseMaTUKOM [eTeKldje CEHTUMEHTa TeKCTa
Kopuctehy TexHUWKe MalIMHCKOT W JyOoKor yuema. Ha OCHOBy [Jaror mpersiefa Moxe ce
3aK/BYYUTH Jia Cy TIPeTXO/He KOMIlapaTWBHe aHa/mm3e (OKycHpaHe WM CaMO Ha KJIaCHYHO
MAlIMHCKO y4Yelme WM caMo Ha AyOoKo yueme, Te fla HeJoCTaje KOMIapaTHBHA aHaIM3a
asropurtama 13 obe rpyre.

Y Tpehem nornaeby pazia faje ce IperJief, eKCllepUMeHTa/HUX CKYIOBa Iojaraka Koju Ccy
KopuIlIheHH MPUIMKOM TpeHHpama U eBajyalyje Mojiena MalIMHCKOT U JyOokor yuema (6poj
WHCTaHLY, OpOoj pa3snuuMTHX K1aca Koju ofpeljyje CEeHTUMEeHT TeKCTa M pacrofierna WHCTaHLU 110
knacama). Ilopen Tora o6jauimeHe Cy TexXHHKe TMIperpollecHparma TeKCTa TIpe H-erose
BeKTOpH3alije (HopMau3alyja U TOKeHH3alija TeKCTa, yK/lambambe Xell TeroBa y TBUTOBUMA).

Y ueTpBpPTOM IMOIJIAaB/BY C€ JieTa/bHO OOjalllihaBajy aHa/TW3MpaHe TeXHUKe 3a BEKTOPU3alHjy
tekcra: TF-IDF, Word2Vec, Glove, FastText u BERT. IlogByueHe cy KOHLIeNTyaJHe pas3/ivKe
n3mvelly oBux mpuctyna: TF-IDF je bag-of-words BekTopu3auyja Koj Koje Ce WIHOPHIIe
pefocies, U KOHTEKCT peud (Te je CXOfHO ToMe Op3a W jefHOCTaBHAa 3a WMILIEMEHTALU)y),
Word2Vec, Glove u FastText cy rnpeTpeHrpaHu TeKCT embeanH3M, 10K je BERT KOHTeHCTya/HH
TeKCT eMOeJuHT Oa3MpaH Ha TpaHChOpMepuMa.

[leto mornaB/be [Jaje Tpersie] OCHOBHMX MeETPUMKAa U MeETOZOJOTMja 3a eBadyalujy Mojena
MaIIMHCKOT U yOoKor yuemwa (JedrHHUIMje MeTpyKa TiepdopMaHcy KnacuUKAIMOHUX Mo/esa
¥ MeTO/IONIOTHja 3a HHUXOBY OlleHy). Mozieniu aHanu3WdpaHW Y OBOM pafly Cy yrmopeljBaHU Ha




6a3u nobujennx F; ckopoBa Koju Cy oLiermeHH Kpoc Bamuaanujom y 10 gosgosa.

Y 1iecroM, ceAMOM M OCMOM IIOIJIaB/by Ce JeTa/bHO OIUCYjy aArOPUTMM MAlIMHCKOT U
OyOMHCKOT yuema KOju Cy KopuitheHM 3a TpeHUpame Mojfena KOju JeTeKTYyjy CeHTHMEHT
TekcTa: naive Bayes, noructuuka perpecuja, crabna ogyurBama, random forest, support vector
machine, LSTM neyponcke mpexe u BERT Tpancdopmepu.

[eBeTo mornaBsbe, Mopes NMpyKasa v JUCKycHje ZoOujeHnX pe3ysTara, /laje OnucC Xap/Bepa Koju
je kopuiIheH MPUIMKOM eKCIIePUMeHTaTHUX aHa/l|3a, Crrcak OubaroTeka MporpaMcKor Koza 3a
peanu3anujy eKCrepyMeHarta W crieluuKalyje Xurep-rlapaMerapa 3a Mojesie Oa3uvpaHe Ha
HEYPOHCKHM Mpeskama.

VI 3AK/bYYIIM OMJHOCHO PE3YJ/ITATU UCTPAKIVBAIHA

[obujeHn ekcriepyMeHTa/HM pe3y/iTaTH IOKasyjy [Ja MOZenyd TPeHWpaHu support vector
machine anroputmMom Ha TF-IDF BekTOpM3alMjamMa MOCTHXKY HajBehy TauHOCT Kiacudukaiyje
Ha CBa TPM eKCIepyMeHTa/lHa CKyra Tofaraka. F; cKopoBH fo0ujeHM 3a O0Baj MPHUCTYI U3HOCE
0.89 (IMDB Reviews), 0.55 (YELP reviews) u 0.64 (Corona tweets) ITO yKa3yje Ja MoOJeid
nocenyjy cpeawe (YELP, Corona) po Bucoko (IMDB) 3amoBos/baBajyhu cTereH TauHOCTH.
Pasmuke y F; ckopoBuMma u3Melly HajOosber U Haj/olMjer NMpeJuKTUBHOT MOZiesia Bapupajy
usmely 12% u 14%. Kog Mogena 6a3vpaHux Ha TeXHUKama JyOHMHCKOT yuema je TprUMemhUBaH
TjYHUHT XWIlep-TlapameTapa TPUZ, METOJ0M, ali Ha MajioM Orcery Moryhux BpeaHOCTH 300r
M3pasuTo BeJIMKOr BpeMeHa KOoje OBaKBa OIlepaljyje 3axTeBa Ha pacro/IoKUBOM xapzsepy. Ctora
je 3ak/byuak pazia Ja mojenu Oa3vpaHd Ha JyOOKOM yuermy 3axTeBajy ONCEXHUjU, GUHH|U
TjYHHUHT XUIlep-TiapameTapa Kako Ou ce krxoBe niepdopMaHCe MoCIeluIe.

VII KOHAYHA OIIEHA MACTEP PAJIA

Macrep paj je y motnyHocTd ypaljeH y ckiagy ca omobpeHom temoM. Caipkaj pasia TIoKasyje 1a
KaH/IU/IaT Toce/lyje pa3yMeBame LIMPOKOT CIIeKTpa aJroprTamMa MalIMHCKOT U yOOKOT yuerma u
OTepaTMBHO 3HaWe Jla WX WMIUIeMeHTHpa y obsiacté obpaje mnpupopiHor jesuka. Pap je
nipersiefiad ¥ Ao6po HarucaH, a Ao6HjeHy pe3yTaTi Cy KOPeKTHO aHa/IM3UPaHU U MTPUKa3aHM.

VIII IPEJJIOT

Ha ocHOBy KoHauHe orjeHe, Komucuja mpejjiake na ce mactep paj ,AHamu3a ajropurama
MaIlIMHCKOT yuerha U yOOKOT yuera 3a IeTeKI[|jy CeHTUMEeHTa TeKCTa“ TPUXBAaTH, a KaHAUJATY
Credany JumurpujeBuhy omobpu ogbpaHa.

Hoswu Cap, 13.1.2023 [TOTTINCU YWIAHOBA KOMUCHIJE

np Oyuan JakoBetuh, ripeiceIHAK

np Muson CaBuh, MeHTOD

np Baagumup Kyp6anuja, uman




