YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY
IMPUPOJHO-MATEMATHYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OONEHU MACTEP PAJIA

IHOJAIIM O KOMUCHUJHN

Jlatym u opran koju je umenoao Komucujy

28. 09. 2021. Behe Jemaprmana 3a wmareMaTuky Hu uHpopmatuky IIpupomaHo-
MareMmatuukor dakynrera YHuBepsurera y Hopom Cany

Cacras KoMmucuje ca Ha3HaKOM HMEHA M NMPEe3HMEHA CBAaKOI YWiaHa, 3Bama, HA3MBA
yake Hay4yHe 00/1aCTH 3a KOjy je u3a0paH y 3Bame, 1aTyMa H300pa y 3Bame M Ha3HUB
(dakyarera, ycTaHOBe y K0jOj je YJIaH KOMHCHje 3aM0CJICH:
* gap Harama Kpejuh, penosuu npodecop IlpuponHo maremaTuukor ¢axyiarera y
Hosom Cany — npeaceaHuk
* gap Hyman JaxoBeruh, Banpeanu npodecop [IpupoaHo-maremaTnykor pakyaTera
y HoBom Cany — unan
* gap Harama Kpknen Jepunkuh, Banpeanu mnpodecop I[IpupomHo-maremaTHukor
¢dakynrera y HoBom Cany — meHTOp

MOJALIU O KAHJUJATY

HNme, ume jeqHor poaureba, npe3ume:
Xynop (Mmpe) Tor-baru

Jatym pohema, onmrrHa, penyoanKa:
02. 10. 1992. HoBu Can, Peny6nuka CpOuja

I'oguna ynuca Ha JTUIUIOMCKe aKaJeMCKe CTyauje, cMep/ycMepeme:
2011. roguna, Ilpumemena maremaTka / TexHOMaTeMaTuKa

HACJIOB MACTEP PAJIA

Mertox HeTauHe pecraypalyje 3a pemasame ,,Hinge Loss” npobiema




« TPEIJIEA MACTEP PAJIA

Macrep pan je Hanmcad Ha 57 crpana. Canpikaj pana je pacriopeheH y 5 mornasiba Koja caapike
3 Tabene, 3 cnuke u 25 rpaduka. Y pamy Cy OINUCAHM METOAM CyOTpajvjeHTHOr THMa 3a
periaBame nmpobseMa OnHapHe Kiacuukamnmje rae ¢y GyHKIuje 1uba y GopMu KOHAYHUX CyMa
ca ,,Hinge Loss“ monmen-pynkiujama. TakBu mpoOieMH Cy BeOoMa 3acTyIUbEHH y OO0JIACTH
MalIMHCKOT y4Y€la, a OMHCaHM aJIropuTaM claja y METoJe ca NMPOMEHJHHUBOM BEIUYUHOM
y30pKa, IIPH YeMy ce 3a aXKypHpame BeUYMHE Y30pKa KopucTH Meto] Heraune pecrayparje.
Onucann Mertop kapaktepuiny u mpaBiid BFGS tuma mpumarohenn nemudepeHnjabumIHuM
¢dyHKIIMjaMa U CTOXaCTHYKOM OKpYKemy. HakoH yBOIHOT Jefia y KOM je MOTUBHCAHA MPUMEHA
nomenytor anroput™a (IRNS), y [Tornaspy 3 onucanu ¢y CBU BeTOBH KOHCTUTYTUBHU JIEJIOBH
KOjU Cy HMHTETPUCAaHM Yy KOMIUICKCHY LEJIMHY. MeToa je UMIUIEMEHTHpaH M TECTHpaH Ha
pearHuM TpobiieMuMa KOje YMHE KJIACHYHHM CKYMOBHM TOJaTaka Kao MmTO cy ,,Mushrooms®,
,»Splice* n ,,Adult”, anu u mogamm u3 ,,IoT* cexropa renepucanu 3a ,,C41loT*“ mpojekar. VY
OKBHpPY TIETOT TIOTJIaBJha MPEJCTABIbEHH Cy PE3YITaTH TeCTHpama KOju o0yxBarajy mopeheme
IRNS ca anrepHaTMBHMM MeTOJama IO NUTamby BEIMYMHE y30pKa, ajli MU ca MEeTojlama IMpBOT
pena, Tj. CyOrpaaujeHTHUM MeTojama. Pesynrtatu o0yxBarajy nopeheme mo BUIlle KpUTEPHjyMa
O]l KOjJUX Cy TJIaBHH TPOIIKOBH M3pauyyHaBamkha U METPUKE HA TECT CKYMOBHMA. ANTOPHUTMH CY
MMIUIEMEHTUPAHHU U TECTHUPaH y OKBUPY MPOTPaMCKOT je3uka ,,Python®, a konoBu cy npunoxxeHu
y Jonatky A macrep paza.

e BPEJHOBAIBE IOJEJUHUX JTEJTOBA MACTEP PAJTA

YBoIHM /€0 paga nocBeheH je MOTUBAIMjH U MPeNICTaBiba 100py YBEpTHPY Yy JajbU TOK pana. Y
APYroM TIOTJIaBJby OIMMCAHU Cy MpPOOJIEMH MAIIMHCKOT Yy4Yelmha Ha KOjUMa Cy TECTHPAaHU
AITOPUTMHU. Y OKBHPY NOMEHYTOT TOTJIaBJba JaT je Mperjie]l PeleBaHTHUX M0jMOBA BE3aHUX 32
MAaIIMHCKO yueme. IIpe cBera, Aar je ommc pa3NUUMTHX Kilaca MpoOsieMa MaIIMHCKOT y4ema:
HaJIIeIaHo ydeme, yueme 0e3 Haa30pa U Moy-Haariaejano yueme. [loceban akneHar cTaBibeH
je Ha OuHapHy kiacudukanyjy nomohy ,,Hinge loss* ¢ynkmuja ca perymnapuszanujom, Kao 1 Ha
Crienyjajian ciaydaj mpolOyieMa KOjU €€ KOPHUCTH 3a JIETEKIMjy aHOMalldja y IMOoJaluMa.
[IpencraBibeHu Cy U MOjEIUHH PEATTHH MPOOJIEMHU I/I€ C€ KOPUCTE aJaTh MAIIMHCKOT YUema.

VY Tpehem mornarsby ONMMCaHW Cy CBH KOHCTUTYTHBHU AenoBu IRNS anroputma, kao u riiaBHH
anropuraMm koju ux uHTterpuire. Ilpe cBera, nar je onuc BFGS Metone n meroBux ajantanuja
Ha Cciydaj KOjU je TocMaTpaH y OBOM pajay, a KOju KapakTepuiry HeaudepeHInjaduIHe
¢yHKIMje U TPOMEHJbMBA BEJIWYMHA Y30pKa. 3aTHM je ONMHMCAaH M METOJA KOju je Oa3upaH Ha
Tceya0-KBaApaTHOM MOJIENY, a KOjU ¢€ KOPHCTH 3a T00Hjame omnajajyhux mpapama HEOXOIHUX
3a 1o0py AeduHUCAaHOCT rIaBHOT anroputMa. Ha kpajy mornasiba, fat je onuc merona Heraune
pecTaypaiuje KOoju ce KOPHCTH 3a aanTHUBHO oJipehBame BEMMUYUHE Y30pKa.

YeTBpTO TMOINaB/bE MPEACTaB/ba IJIABHU JE0 paja U CaapKU JIEJIOBE KOjU MPEICTaBIbAjy
OPHUTHHAIHHU JJOPUHOC OBE Te3€. Y YETBPTOM My MPEACTaB/bEHU Cy HyMEPHUKU PE3YyITaTH U
aHanu3a nepGopMaHCu TECTUPAHUX METO/a. AJTOPUTMH Cy TECTHPAHH HA TP Pa3IMYUTA CKYIIa
noxaraka: ,,Mushroom®, ,,Splice* u ,,Adult”, xao u Ha momamuma renepucanum 3a C4lloT
npojekat. IlpeacraBibeHn cy rpaduiy 3a cBa YETHPH Cllydaja TJe Ce MOTY BHJETH PE3YJITaTH
nephOopMaHCH aIropuTama, pe CBera BE3aHM 3a TPOIIKOBE M3padyyHaBama KOjU Cy MOACIHPAHU
npeko Opoja ckamapHux npowusBoga. OBaj €0 paja HpeACTaB/ba Kpajie pe3yiTare Inpoieca
UMITIEMEHTAIMje U TeCTHpama Ha Pa3InuuTHM 0a3aMa 1mojiaTaka, a caMi KOJIOBH CY NPHIIOKECHU
y Hoxatky A. 3akibydlld Cy M3BEICHH Y MOTJaBJbY S5, e Cy HaBelCHE M CMepHUIle 3a Oyayha




HCTPAXHUBAbA.

e  SAK/BYYIIM OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAYXKUBAIBA

Pesynratn n00MjeHN TeCTUPamEM ajlropuTamMa Ha pealHUM IoJaluMa JJOBOJE A0 3aKJbydyka /1a
aJanTUBHO oapehuBame BeMWUYMHE Y30pKa IOKa3zyje MPEIHOCT y OJHOCY Ha cliydaj Kaja ce
y3UMa MyH Y30paK WIM Kaja ce KOPUCTH XEYPHCTHUKH IMPUCTYI ca yHANpe. 3aJaTHM HU30M
BelMYMHA y3opaka. OBa MpemHOCT ce Haj00Jbe MOXE BHIETH KpO3 TPOIIKOBE H3pavyyHaBamba
KOjU Cy MojieTIpaHu nomohy 6poja ckanapHux npousBoja. HakoH Tora Merojie cy TecTUpaHe Ha
IoT mpobGnemy rne je ckym momataka reHepucan 3a C4lloT mpojekar. Omer, crpareruja
aJlanTHBHE BEJIMYMHE Y30pKa IOKasasla ce kao HajedpukacHuja. Takohe MokeMO BHIECTH
npeaHocT Kopuirthewa wuWH(OpMalMja Apyror pema y OJHOCY Ha paHHje TECTHpPaHE
cyOrpanujeHTHE MeTozie. TauHuje, Kaja ce y3me y o03up uctu Opoj urepauuja Buau ce aa IRNS
MOCTHXKE 00JbY aMPOKCUMAIIN]y Pellieha OJ1 METO/Ia MIPBOT pejia ca y30pPKOBAaHUM I'PaJIijCHTHMA.
Mehytum, MeTpHKe Ha TECT CKYNOBHMAa Kao MITO Cy MPEIM3HOCT M TayHOCT HHUCY Ha Ouie Ha
3a0BoJbaBajyheM HuBOy. OBO yKa3yje Ha MOTEHIIUjaJIHA MPOOJIeM ca TaKO3BaHUM ,,overfitting”-
oM. PemaBame oBor npo6iema Morjo 61 OuTH npeaMeT HeKuX Oyayhux ncTpaxupama.

e KOHAYHA OLHEHA MACTEP PAJIA

Macrep pan je y moTnyHocTH ypal)eH y ckiaaay ca omo0peHoM temoM. CBH poOIeMu HaBeICHH
y TIpUjaBU TEMe Cy JIeTaJbHO aHAJM3UPAHU U MpHKa3aHH. Pan je mperienHo u 100po HamucaH, a
TJIABHU PE3yATaTd Ccy (GOPMYJIHCAaHH KpO3 TMPAKTUYHE NPHMEHE W HWMIUIEMEHTAIMjy BPIIO
KOMIUIEKCHOT aJITOpPUTMA.

e HNPEJIOT

Ha ocnoBy ykynHe onene, Komucuja npenJjaxe aa ce Macrep paja NpuxBaTH, a KAaHIUAATy
Xynop Tor-barujy onodpu onopana.

Hosu Capg, 12. 9. 2022. I[TOTIIMCH YJTAHOB KOMUCHIJE

np Haramma Kpejuh
penoHu nipodecop [IMD-a, npeaceaauk

np Harama Kpknen Jepunkuh
Banpenauu npodecop [IMD-a, meHTOp

ap Hyman JakoBeTuh
BaHpenHu npodecop [IMD-a, unan




