YHUBEP3UTET Y HOBOM CAQlY
NPUPOJHO-MATEMATHUYKHA ®AKYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJIA

MOJAIIM O KOMUCHIU

Jatym u opraH koju je umeHoBao Komucujy

10.05.2022. Behe /lenapTmana 3a matematuky u nHGopmatuky [IprpoaHo-MaTeMaTuIKoOr
¢akynrera Yausepsurera y Hosom Cany

CacraB Komucuje ca Ha3HaKOM HMMeHa M Mpe3uMeHAa CBAKOI WIaHA, 3Bamba, HA3UBa yiKe
Hay4He 00,1aCTH 3a KOjy je u3adpaH y 3Bame, JaTymMa u300pa y 3Bame U Ha3uB (aKyaTera,
YCTaHOBE y K0jOj je 4IaH KOMHCHje 3aMocjeH:

1. np Cama bpnap, nHayunu capagnuk Mucrtutyra buoCenc y Hosom Cany, yxa
Hay4Ha o0nacrt: TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE Hayke — €JIEKTPOHMKA,
TEJIEKOMYHHKAIM]je 1 HHPOPMAIIOHE TEXHOJIOTH]E - TPECETHUK

2. np Ockap Mapxko, Hayunu capagauk Muctutyra buoCenc y HoBom Cany, yxka
Hay4Ha o0nacrt: TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE Hayke — €JIEKTPOHMKA,
TEJIEKOMYHHKAIM]je 1 HHPOPMAIIOHE TEXHOJIOTH]JE - MEHTOD

3. np Cama Pyxwuuh, nonent [IpupomHo-marematnukor dakynrera y HoBom Cany,
yXa HaydHa 00JIacT: aHaJIu3a, BepoBaTHOhA U nudepeHIinjaaHe jeJHaYnHE - YIaH

MOJAIIM O KAHIUJIATY

Nme, nMe jeaHor poauTtesba, npe3ume:

Karapuna, Cno6onan, [lerpanosuh

Jatym pohema, onmmTHHA, penyoauKa:

05.05.1998. Hou Can, Cpbuja

ToauHa ynuca Ha TUILIOMCKe aKaJeMCKe CTyauje, cMep/ycMepeme:

2020. Macrtep mareMaTnyap — NpuMemkEHAa MaTeMaTrKa (MOJIyJl: HayKa O TO0/IalumMa)

HACJIOB MACTEP PAJIA

KnacmbHKaqua pPa3IMuUUTUX AaKTHBHOCTH KOJ KpaBa IIPMMCHOM HaIpEAHUX METOOa
MAIIUHCKOT' YUCHa
Classification of different cattle behaviors using advanced machine learning algorithms

HPEIVIEA MACTEP PAJTA

Macrep pan ,,Knacuduxanuja pasnuuuTux akTUBHOCTH KOJ KpaBa MPUMEHOM HaIpeTHUX
METOJAa  MAIIWHCKOI  ydyewa™ je HamucaH Ha 37 CTpaHa M caipXd 5
mornaBiea, 5 Tabema, 22 cimke m 40 pedepenmu. Canmpxkaj paga umHe ciexeha mormasspa:
1. VBonm, 2. Cpogna ucrpammBama, 3. Martepujanu u merozpe, 4. Pesynratn m amckycuja u 5.
3akJby4aK.

Pan nmounme 3axBamHOCTHMA, calIpiKajeM M CHHCKOM ciuka U Tabena. Ha kpajy je mart mperien
nuTeparype. Y YBOAY je ONMMCAaH OCHOBHU NpOOJeM M MOTHBalMja. Y HAacTaBKy Cy HaBeleHa
CpOJHA MCTPaXXMBama. 3aTUM Cy OIMCAHM MOJALM, TEOPHjCKE OCHOBE HEYPOHCKHX MpEXa Kao M
JOJaTHE aHAJIM3€ CIpoBele y UcTpaxuBamwy. [loTom cy mpencraBibeHH U ynopeheHu pe3ynraTH
paszmuntux Monena. Konauno, matu cy npeanos3u 3a Oyayha ucTpaxuBama M 3aKJbydyak, TOe je
CYMHPaHO UCTPAKUBAE U PE3YITATH.

BPEJTHOBAIGE ITIOJEJMHUX JEJTOBA MACTEP PAJIA

VY yBOJHOM IOTJIaBJbY j€ JaTa MOTHUBAIIMja 33 pellaBambe OBAKBOI MpolieMa Kao U 3Hayaj
HETOBOT PeIIaBamka M JJOMPUHOC KOJU MOYKE UMATH.




VY npyrom morjiaBiby je JaT MperJie] METOJa U paJioBa KOjU Cy KOpUITNEHH y UCTUM HIIU
CPOJHUM HCTpaKUBABUMA.

Tpehe mornassbe je MoaesbEHO Ha celaM JIeJIoBa. Y TMPBOM JIGNy j€ MPEACTaBIBEH CKYII
mojaraka Koju je kopumrheH y pamxy. Y Apyrom Aeny je JaT omuc oOpajae CHpPOBHX
nojaraka mnpe aHaiyse. Y Tpehem jeny cy omnmcaHe HEYpPOHCKE MPEXE, KOHBOJIYTHBHE
HEYPOHCKE MPEXEe M PEKypEeHTHE Mpexe KopuiiheHe y oBoM paxy. Y 4eTBPTOM JEIy Cy
Npe/ICTaBJbEHE JBE J0JaTHE METOJIC 3a MPaBJbEHEC CKyIa I0JIaTaka, TauHKUje MojaTaKa ca
NpeKIanameM | [0/IaTaka TeHePUCaHUX MOMONY ayrMEeHTAlMje CUTHANIA. Y TIETOM ISy CY
ONMMCaHe METPUKE Koje cy KopuinheHe 3a eBamyanujy mneppopMaHnyd Mojena |
BanuauioHu miporiec. [llectu neo maje kparak nperyen npea-TpeHUPaHor Moela Koju je
kopwuiheH y oBoM paay. Konadno, ceqmu fieo je mocBeheH caMoM TPEHUPalby MOJIEa.

UeTBpTO MOTIaBIbE je IOACHEHO HA UeTHpH aena. [IpBu neo omucyje pesynrare nooujeHe
moMohy KOHBOJIyTMHE MpeXe W NpeA-TPSHHpPAaHHX Mojena. Y JApyroM Jeny cy
MPEJCTaBIbEHN PE3YITaTH MOJEa TPEHUPAaHOT Ha MOJaluMa KOJU Ce cacToje O] CHTHala
KOJU ce TIpeKJianajy , 10K je y Tpehem aeny npenctaBibeH pe3ynTar Mojieia TpPeHUPaHOT Ha
CKyNy T0oJlaTaka Koju je Hactao momohy ayrmenTamuje. UeTBpTo TMOTjIaBJbe Jaje Mperiesn
pe3yiaTara XuOpUIHOT IOHBOJIYTUBHO-PEKYPEHTOT MOJIENA.

KonauHO, y meToM moriaBjby Cy OIMCAHU CaKJbydlld OBOI MCTPaKUBama, € Je
PE3MMHUPAHO UCTPAKUBAKE M (PUHAIIHU PE3YJITATH.

VI

SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPA’KUBAIBA

[Tocmatpan je mpobseM KracupuKanmje pa3IMuuTUX aKTUBHOCTH KOJ[ KpaBa, MpU 4eMy Cy
KopuTheHH MoJIaly cakyrnbanu moMohy Tpu ypehaja. Knacudukoano je met pa3nuauTux
aKTUBHOCTH KOJ| KpaBa, MCXpaHa, MpexXHuBame, APYyro, CTajame U JNexame. Kopuurhene cy
KOHBOJIYTHBHE HEYPOHCKE MpEXe, XUOpUIHE HEYpOHCKO-peKypeHTe Mmpexke. Hajsehu
JOMPHHOC OBOT paja je mpumeHa ,,transfer learning“ merome koja moapasymeBa yrmoTpeOy
MpeI-TPEHPaHor MOoJiefia, y HallleM CIy4ajy KOHBOJIYTUBHE HEYPOHCKE Mpexke, Kako Ou ce
npouupuiie MoryhHoCcTH MoJiena U yOp3ao Ipolec HeroBor TpeHupama. [lopen Tora,
KopuitheHe cy JoJaTHE METOJie 3a IeHepHcame HOBOI CKyIa IMOoJaTaka, ayrMeHTaluja
Mojaka U TpaB/beHE CHUTHAJNIA ca TNpekianamuMa. KoHBOJNyTMBHA Mpexka je
kiacuduKoBajga TecT nogarke ca traynouhy 72.96%, @1 ckopom 85.96%, pukon ckopom
87.73% u npeunsnourhy 86.05%. Kaxo cy nepdpopmance monena Ha TecT noganuma 606
oa neppopMaHCH Ha BAIMJAIMOHUM MOJAlMMa, MOXE C€ 3aKJbYYMTH Ja MOJEN HUje
MpeTpeHupan U Ja 1o0po reHepanusyje. VHAauBuAyallHe aKTUBHOCTH KOJ KpaBa Cy
knacupukoBane ca cienehum @1 ckopoBuma: mpexuBame ca 90.41%, xpameme ca
91.11%, npyro ca 93.66%, ctajame ca 84.30% u nexame ca 84.30%. Moaen TpeHUpaH Ha
MoJalMMa KOjH C€ cacTojao OJf CHrHajla ca mpekiamamuma ox 75% je nao Hajoosbu
pe3ynTaT Ha BanuaanuoHuM noxanuma. OBaj mozen je umao @1 ckop ox 82.79% miro je
3a OKo mosia mpoueHta 6osbe on d1 ckopa Ha BaIMIAUMOHMM MOJAlMa MOJIENa
TPEHHPAHOT Ha OPUTMHAIHOM CKYyNy TojaTaka. Takohe, U MoJen TpeHHUpaH Ha CKYIY
nojiaTaka Koju je Hactao momohy ayrmeHrtanuje mojataka (yHKuujoMm ,,Dropout™ xao u
dbyukuujom ,,ScaleSig*, cy takohe ganu HemTo 60Jbe pe3ysaTaTe 0] KOHBOJIYTHBHE MPEKE
TpeHHpaHE Ha OpPUTHHAIHOM CKymy mojaTtaka. Kako cy mepdopmance mojaena aocrta
BHCOKE W KaKo je BpeMe TpeHupama Mojena kpahe 3a 35% 30or ymotpebe ,transfer
learning” wmertome, 3akbydyje ce Oa Cy MNPOyYEHE METOJE YCICIIHE Yy pellaBamby
MOCTaBJLEHOT MpobIeMa.

VilI

KOHAYHA OLHEHA MACTEP PAJIA

Macrtep pan je y mOTmyHOCTH ypaheH y ckmangy ca opobpeHom TemoMm. Cazapxkaj pazaa




MoKasyje 3Hame KaHAMJaTa Ja alroOpuTME MAIIWHCKOT YyuYemha NPUMEHH Ha MpodieM
KIacuuKaIyje pa3InYuTHX aKTUBHOCTU KOJ KpaBa. Y Macrep pady Ccy KOpHIINECHHU MOAaly ca
Wucruryra buoCenc, Hopu Cax. Pan je mperienso u 1o0po HammcaH, a pe3yiaTaTH Cy JeTajbHO
AHAJIM3UPAHU U IPUKA3aHU.

VII1 OPEAJIOT

Ha ocHoBy KoHauHe oreHe, Komucuja mnpemmaxxe na ce macrep pan ,Kimacudukanumja
Pa3IMYUTUX AKTUBHOCTH KOJI KpaBa NPUMEHOM HANPEIHUX METOJA MAIIMHCKOT y4dema“
npuxBaty, a kauauaaty Katapunu [lerpanoBuh onodpu ondpana.

Hosu Cap, [NOTIINCH YIIAHOBA KOMUCHIE

np Cama bpaap

np Ockap Mapko

np Cama Pyxunanh




