Jelena Pavic

UNIVERZITET U NOVOM SADU S
:

PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
DEPARTMAN ZA
MATEMATIKU I INFORMATIKU

-master rad-

2022. Novi Sad

Realan i kvazirealan kontekst u nastavi matematike u osnovnoj Skoli

Mentor: dr Luzanin Zorana



SADRZA]

LU 1Y o TSR POPPRRR 3
| ZNACAJ MATEMATIKE U SVAKODNEVNOM ZIVOTU......ccovivrrinrinrireinsinsinsennenns 5
Znacaj MatemMatiKe U NASTAV .....oiveeriiiiiieii ettt ne e 7
O PISA ISETAZIVANJU ...tttk b e bbbt b e b e 8
1| ANALIZA NASTAVNIH SADRZATA ...ttt 18
Realan kontekst u programu nastave za drugi ciklus osnovnog obrazovanja................c.c......... 18

Il ISTRAZIVANJA O UPOTREBI REALNOG KONTEKSTA U NASTAVI

MATEMATIKE ...ttt ettt e s he et e e s he e et e e s be e e b e e nneeenreenneeas 24

ANKEINO ISTTAZIVAINE ..ottt ettt bbbt n e b s e b e e e 31
IV PREDLOG NASTAVNIH AKTIVNOST ..ccouiiiiiie et 40
ZAKIJUCAK ...t 43
1] L ] - TR R TSR P TP URPRPRPPPP 45
PIIIOZI ..ttt bbb et bbbt 47
T Lo o] =1 1] - USSR PRSUPRRN 53



Uvod

Osnovni smisao obrazovanja viSe nije u obezbedivanju informacija, jer su one lako
dostupne. Fokus je pomeren na efikasne nacine rada sa informacijama — kako ih selektovati i
organizovati, kako proceniti njihovu relevantnost i pouzdanost, kako ih povezati i primeniti na
funkcionalan i konstruktivan nac¢in. Drugim re¢ima, pod pismenos¢u se podrazumeva ovladanost
strategijama rada s informacijama reprezentovanim u razli¢itim formama i u razli¢itim izvorima.
Skola mora da se prilagodava promenjenim zahtevima, i pred njom je velika odgovornost da
podrzi pozitivan odnos ucenika prema ucenju, da im pomogne da razviju efikasne strategije
ucenja i rada s podacima, da ojaca njihova interesovanja i pozitivne stavove prema sadrzajima

Skolskih predmeta i da kreira atmosferu u kojoj je sve to moguce.

Dan Polak, struénjak za savladavanje matematike, govoreé¢i o poduc¢avanju matematike u
kontekstu i uticaju koji mozZe imati na razumevanje uéenika istakao je da kada pripisemo kontekst
broju kao $to su, recimo, milijarda ili milion, mozemo da steknemo osecaj veli¢ine i razlike u
brojevima. Cuveni nac¢in da se opise koliko je milijarda veéa od miliona je koriséenje sekundi.
Milion sekundi je samo 12 dana, dok je milijarda sekundi 31,5 godina. Poznato je da je milijarda

hiljadu miliona, ali ovakav kontekst daje ozbiljnost i pravu vrednost onome §to se uci.

Konteksti se ¢esto koriste na ¢asovima matematike da bi koncepti i operacije imale vise
smisla, kao 1 da bi se pokazala korisnost odredenih ideja i vestina koje se uc¢e. Kontekst moze da
sluZzi za motivaciju, ilustruje potencijalne primene, podsti¢e matematicko rasudivanje i

razmi$ljanje 1 pomaZe razumevanju od strane ucenika.

U prvom delu rada prikazan je zna¢aj matematike u zivotu pojedinca i nastavi i prikazan
je PISA program koji koriste¢i se kontekstualizovanim problemima ima za cilj da evaulira
obrazovne sisteme Sirom sveta procenjujuci koliko su 15-godisnji ucenici, pri kraju ili na kraju
svog obaveznog obrazovanja, stekli klju¢na znanja 1 veStine koje su neophodne za puno ucesce u
modernim drustvima. U drugom delu data je analiza o uklju¢ivanju zadataka sa realnim

kontekstom u nastavi matematike u osnovnoj skoli. Poseban akcenat stavljen je na zastupljenost



realnog konteksta u ishodima propisanih planom i programom nastave. U treCem delu dat je
prikaz nekoliko publikovanih istrazivanja o znacaju, izboru i nadinima upotrebe realnog
konteksta u nastavi matematike uz prikaz jednog istrazivanja sprovedenog medu ucenicima V,

VI, VIl i VIl razreda jedne osnovne $kole u Subotici. U ¢etvrtom delu data je preporuka za rad u

ucionici.



I ZNACA] MATEMATIKE U SVAKODNEVNOM ZIVOTU

., Ne postoji nijedna matematicka oblast, ma kako ona apstraktna bila,
koja se ne bi mogla primeniti na pojave realnog sveta. ”
Nikolaj Lobagevskit

Sta je matematika?

Postoje hiljade publikacija ¢iji naslovi ukljucuju re¢ ,,matematika”, razne knjige i ¢lanci
koji nude njeno eksplicitno objasnjenje. Medutim, tesko je pronadi jasan i sazet odgovor u
¢itavom tom korpusu literature. U knjizi ,,Preludijum za matematiku” iz 1955. godine, autor
Valter V. Sojer dao je nekoliko interesantnih obja$njenja za matematiku: ,,Matematika je
klasifikacija svih mogucih problema, i sredstava prikladnih za njihovo reSavanje.” ili citirajuéi
Poankarea: ,,Matematika je umetnost davanja istog imena razliitim stvarima.”, recimo i
»Matematika je najdublji deo matematike”... Objasnjavajuci Sta za njega znaci matematika doSao
je do sledece definicije ,,Matematika je klasificiranje i proucavanje svih mogucih obrazaca”. Ovu
definiciju je matmati¢ar Lin Stin preuzeo, modifikovao i objavio za naslov jednog ¢lanka u

Casopisu ,,Sajens™ 1988. godine. [1]

Matematika je u srediStu naSe kulture i njena istorija se ¢esto mesa sa istorijom filozofije.
Bas kao $to su kosmoloske i evolucione teorije izvrSile znacajan uticaj na koncepciju koju ljudi
imaju o nama samima, neeuklidske geometrije omogucile su nove ideje o univerzumu, a teoreme
matematiCke logike otkrile su ogranienja deduktivne metode. U umetnosti takode postoji
matematika. Otkako je Pitagora otkrio numeri¢ke razloge za harmoniju u muzici, odnos
matematike 1 umetnosti je trajan. Ovi aspekti matematike ¢ine ith mostom izmedu humanistickih i

prirodnih nauka, izmedu dve kulture. [2]

1 Nikola Lobagevski (1792-1856 ) ruski matematicar.
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Iako to mozda nije vidljivo na prvi pogled, matematika je svuda oko nas. Prisutna je u
nasem svakodnevnom zivotu. Za mnoge dake matematika je nezanimljiva, apstraktna, nedostaje
joj kreativnosti, slozena je 1 vrlo je teSko razumljiva. Medutim, to je obavezan predmet u Skolama
1 kao takav treba da bude neSto u Sta treba ulagati vreme. Znacaj matematike, njenog ranog
usvajanja kroz igru i zabavu od najranijih dana i koris¢enjem u svakodnevnom Zivotu, je mnogo
veéi od razumevanja ra¢unskih operacija ili od toga da se postigne dobar rezultat na kontrolnom
zadatku. Matematika ima niz veoma korisnih blagodeti za na§ um ako krenemo u njeno
proucavanje. Razvija Sposobnost kritickog misljenja i logi¢kog razmis$ljanja, pomaze nam da

imamo analiti¢ko razmisljanje, ubrzava na$ um, stvara prakti¢nost.

Matematiku bismo mogli definisati kao misao usmerenu na rasélanjivanje argumenata u
premisama da bismo videli odnose koji postoje izmedu njih. To je ono $to radimo kada reSavamo
matematicki zadatak. Prikupljamo podatke, posmatramo odnose i sistemati¢no resavamo njihove
delove na racionalan nac¢in. Ako budemo u stanju da razumemo matematiku i dodemo do logi¢nih
resenja, moc¢i ¢emo da pripremimo SvOj um u stvarnim zivotnim situacijama. MoZemo istraziti

najbolju logiku, videti moguca resenja i povezati podatke putem kojih dolazimo do zakljucka.

Analiti¢ko razmiSljanje razvija sposobnost istraZivanja i saznavanja istine o svetu oko
nas. Postoje istine koje pokuSavamo da istrazimo i koje se zasnivaju na dokazima, a ne na
emocijama. To je misao koja nam omogucava da budemo upozoreni na greske, obmane i
manipulacije, a to je moguce jer nam matematika omogucava da rasudujemo jasno i logi¢no,

uzimajuci u obzir stvarne podatke koji se mogu proveriti.

Matematika je od centralnog znacaja za savremeno drusStvo. Neophodna je u fizickim
naukama, tehnologiji, poslovanju, finansijskim uslugama 1 mnogim oblastima IKT. Takode ima
sve vedi znacaj u biologiji, medicini i mnogim drustvenim naukama. Zahvaljuju¢i matematici
mozemo objasniti kako stvari funkcioniSu, odnosno svoje misli i ideje moZemo izraziti jasno¢om,

koherentno$¢u i preciznoScu.



Znacaj matematike u nastavi

Jedan od glavnih ciljeva osnovnog obrazovanja i vaspitanja jeste razvijanje kompetencija
za snalazenje i aktivno uces¢e u savremenom drustvu koje se menja. UCenike treba osposobiti da
budu pismeni u matematickom domenu; da budu sposobni da prikupljaju, analiziraju i kriti¢ki
procenjuju informacije; i da umeju da identifikuju 1 reSavaju probleme 1 donose odluke koriste¢i
kriticko misljenje i relevantna znanja. (Zakon o osnovnom obrazovanju i vaspitanju: 55/2013-3,
101/2017-11, 27/2018-3 (dr. zakon), 10/2019-3) Ta znanja ucenicima treba da omoguce da
interpretiraju i uspesno koriste veliki broj informacija koje su im dostupne, da uspesno prate

procese donoSenja odluka u drustvu te da sami u tim procesima ucéestvuju.

Kroz matematicko obrazovanje kod ucenika se deluje na razvijanje pozitivnog stava
prema matematici, razvoju samopouzdanja u vlastite matemati¢ke sposobnosti te na razumevanje
vaznosti doprinosa matematike razvoju civilizacija, kultura i savremenog demokratskog drustva.
Ozbiljan pristup prirodnim, drustvenim i tehni¢kim naukama, zahteva razumevanje vrednosti
matematike kao univerzalnog jezika nauke, tehnologije i umetnosti. Nove tehnologije menjaju
nacin na koji radimo i Zivimo, a matematika je vrlo prisutna u novim tehnologijama i upli¢e se u

druge nauke.

Posedovanje matematickih kompetencija jedan je od klju¢nih elemenata pripremljenosti
mladih za Zivot u modernom drusStvu. Matematicka kompetencija je sposobnost razvijanja i
primene matematickog misljenja u cilju reSavanja niza problema u svakodnevnim situacijama.
Nadovezuju¢i se na dobro savladavanje racunanja, naglasak je na procesu i aktivnostima, kao i na
znanju. Matematicke kompetencije ukljucuju, u razlic¢itom stepenu, sposobnost i spremnost da se
koriste matematicki nacini miSljenja (logicko 1 prostorno misljenje) 1 prezentacija (formule,

modeli, konstrukti, grafikoni). [3]

Korisne informacije o tome koliko su mladi u dobi od petnaest godina pripremljeni za
uceSce u modernim druStvima daje uticajno istrazivanje ucenickih postignuca PISA koje vodi

Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD).



O PISA istrazivanju

Program za medunarodnu procenu ucenika, PISA, je trenutno najvec¢e medunarodno
istrazivanje u oblasti obrazovanja. PISA studiju je prvi put pokrenuo OECD 1997. godine da bi
se procenile veStine uéenika u primeni onoga $to su naucili u $koli u situacijama iz stvarnog

zivota. Jedna od ispitivanih oblasti postignuc¢a je matemati¢ka pismenost. [4]

Za potrebe istrazivackog ciklusa PISA matematicka pismenost je definisana na sledeci
nacin:

»,Matematicka pismenost je kapacitet pojedinca da formuliSe, primeni i interpretira
matematiku u razli¢itim kontekstima. Ona podrazumeva matematicko rezonovanje 1 koriS¢enje
matematickih koncepata, procedura, Cinjenica i ,alata” kako bi se odreden fenomen opisao,
objasnio i1 predvideo. Ona pomaze osobama da prepoznaju ulogu matematike u svetu i da donose
dobro zasnovane sudove i odluke koje su potrebne konstruktivnim, zainteresovanim i

refleksivnim gradanima.” [5]

Specifi¢nost studije programa PISA jeste Sto ona ne ispituje u kojoj meri u€enici mogu da
reprodukuju znanje, ve¢ u kojoj su meri mladi osposobljeni da razumeju i primene to znanje u
nepoznatim okolnostima, 1 u Skoli 1 van nje. Dizajn 1 pristup PISA testa su prilagodeni za

dobijanje okvirnih procesa na nivou sistema. [4]

Nekoliko zahteva je odlucilo da format zadataka bude raznovrsniji nego $to je to slucaj u
viSedecenijskoj tradiciji testiranja znanja za koju su tipi¢ni zadaci viSestrukog izbora, pre svega,

zbog svoje objektivnosti i ekonomiénosti. Ti zahtevi su [6] :

1. Sto veca sli¢nost zadataka sa realnim situacijama;

2. Samostalna produkcija odgovora (reSenja) i pracenje procesa reSavanja zadatka umesto
biranja jednog od ponudenih odgovora;

3. Slozenije kompetencije zahtevaju proveru na kompleksnijim problemskim situacijama

koje Cesto dozvoljavaju vise reSenja i vise nacina da se dode do resenja.



Zato je dozvoljena veca Sirina u izboru formata zadataka koji se koriste za testiranje

matematicke pismenosti. Zastupljeni su slede¢i tipovi zadataka [6]:

1. Otvoreni tip — u€enik sam formuliSe duzi odgovor. Ocekuju se vrlo razli¢iti tipovi
odgovora 1 razli¢iti pogledi u odnosu na postavljeno pitanje. Ocekuje se da ucenik poveze
ideje ili informacije iz teksta sa sopstvenim iskustvom i/ili stavom.

2. Ograniceni otovoreni tip — Ucenik sam konstruiSe odgovor koji je, po pravilu, kratak, ali je
broj mogucih tacnih odgovora veoma ogranicen.

3. Kratkak odgovor — ocekuje se kratak odgovor, ali je raspon moguéih odgovora veliki.

4. Kompleksni vesestruki izbor — postoji serija odgovora, najéesce alternativnog izbora. Uvek
je jedan odgovor u paru tacan.

5. Visestruki izbor — 0d najcesce pet, ponekad Cetiri, ponudena odgovora, ucenik zaokruzuje

jedan koji je tacan.

Da bi mogli da se razviju zadaci i testovi kojima se meri postignuce u oblasti matematicke

pismenosti, ona je dalje opisana preko tri dimenzije: matematicki sadrzaj, procesi i konteksti. [6]

Matematicki sadrzaji su razvrstani u cetiri Siroke tematske oblasti: transformacije 1
relacije; prostor i oblik; brojevi i mere; neizvesnost. Ove oblasti su izabrane jer pokrivaju Sirok
raspon matematickih fenomena i koncepata koji se pojavljuju u realnim situacijama i to onim
situacijama sa kojima se ucenici vrlo verovatno sre¢u izvan $kole. [5] [6] Oko izbora ovih
tematskih oblasti postoji konsenzus zemalja u€esnica da je re¢ o temama koje su relevante za

Skolovanje ucenika ovog uzrasta.

Matematicki procesi opisuju $ta ucenici rade da bi povezali kontekst problema s
matematikom kako Dbi resili problem i koje sposobnosti stoje u osnovi tih procesa. To su:
formulisanje, primena i interpretacija. Re¢ je o procesima koji su organizovani razvojnim redom,

po rastucoj slozenosti. [5]

Konteksti su aspekt covekovog sveta u kojem su smesteni problemi. Izbor odgovarajucih
matematickih strategija i prikaza Cesto zavisi od konteksta u kojem se pojavljuje problem. Za

PISA je vazno da se koristi Sirok spektar konteksta. PISA kontekst definise kroz Cetiri kategorije



konteksta u kojima je organizovano znanje iz matematikC¢kog sadrzaja [5]: [licni,

obrzovni/profesionalni, drustveni/javni i naucni kontekst.

1. Li¢ni konteksti — konteksti problema usredsredenih na svakodnevne aktivnosti pojedinca,
njegove porodice ili vrinjacke grupe. Li¢ni kontekst ukljucuje pripremu hrane, kupovinu,
igre, zdravlje, sport, putovanja, planiranja i licne finasije.

Primer: LIULJASKA
Jasmina je sela na ljuljaSku i pocinje da se ljulja. PokuSava da dostigne najvisu visinu. Koji od

donjih dijagrama najbolje prikazuje priblizno rastojanje njenih stopala od zemlje dok se ljulja?

Visina stopala

A
> Vreme
Visina stopala
B
i " “-.__ i \‘. K
‘\_ h J \Vreme
-
Visina stopala
C
Vreme
>
Visina stopala
D
> Vreme

Slika 1: Dijagrami rastojanja stopala tokom ljuljalnja na ljuljasci (izvor: https://www.oecd.org/pisa/38709418.pdf)
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2. Obrazovni ili profesionalni konteksti — konteksti problema sa kojima ¢e se ucenik sresti
u Skoli ili na radnom mestu. Ovi konteksti uklju¢uju merenja, narucivanje i isplacivanje
materijala za izgradnju, obracune zarada, raGunovodstvo, kontrole kvaliteta, zakazivanja,

popisivanja, dizajniranja, arhitekture 1 donsenja poslovnih odluka.

Primer: STOLAR

Stolar ima 32 metra grede i Zeli da oivici svoje leje. Razmislja da leje oblikuje na sledeci nacin:

A N B
6 m 6m
Y
& 1m — > &——— Im — >
C D
6m 6m
«c—  10m — > c—  10m — >

Slika 2: llustracije mogu¢ih oblika za ivicenje leja (izvor: https://www.oecd.org/pisa/38709418.pdf)

Zaokruzi ili ,,Da” ili ,,Ne” kod svakog oblika da pokaze$ moze li ili ne stolar oiviciti leje sa 32

metra grede.
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Oblik leje Mogu li se leje ovog oblika oiviciti
sa 32 metra greda

Oblik A Da/Ne

Oblik B Da/Ne

Oblik C Da/Ne

Oblik D Da/Ne

Slika 3: Tabela sa kompleksnim veSestrukim izborom (izvor: https://www.oecd.org/pisa/38709418.pdf)

3. Drustveni ili javni konteksti — konteksti problema usredsredenih na lokalnu, nacionalnu
ili globalnu zajednicu. Ovi konteksti ukljuuju sisteme glasanja, javni prevoz,

ministarstvo, javnu politiku, demografiju, oglaSavanja, nacionalne statistike i ekonomiju.

Primer: DEVIZNI KURS

Gosopodica Mei-Ling, iz Singapura, boravi¢e tri meseca u Juznoj Africi u okviru studentske
razmene. Treba da zameni singapurske dolare (SGD) u juznoafri¢ke rande (ZAR).

Pitanje 1. Mei-Ling je saznala da je odnos izmedu singapurskog dolara i juznoafrickog randa
sledeci: 1 SGD = 4.2 ZAR. Mei-Ling je zamenila 3000 singapurskih dolara u juznoafricke rande

po tom kursu. Koliko je juznoafrickih randa dobila Mei-Ling?
OdQOVOT: ...t

Pitanje 2: Kada se Mei-Ling vratila u Singapur posle tri meseca, ostalo joj je 3900 ZAR-a. Ona ih
menja u singapurske dolare, konstatujuci da se kurs promenio i da je sada: 1 SGD = 4,0 ZAR.

Koliko je singapurskih dolara dobila Mei-Ling?
OdQOVOT: ..ot

Pitanje 3: Tokom ta tri meseca kurs se promenio i pao je sa 4,2 na 4,0 ZAR za jedan SGD. Da li
je za Mei-Ling povoljniji kurs od 4,0 ZAR umesto 4,2 ZAR kada menja svoje juznoafricke rande

u singapurske dolare. ObrazloZi svoj odgovor.
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4. Naucni konteksti — konteksti problema koji se odnose na primenu matematike i pitanja i
teme povezane sa naukom i tehnologijom. Posebni konteksti mogu obuhvatati podrucja
kao sto su vreme ili klima, ekologija, medicina, astronomija, genetika, merenje i svet
matematike. Predmeti koji su unutarmatematicki i gde svi ukljuceni elementi pripadaju

svetu matematike spadaju u naucni kontekst.

Primer: SMANJENJE NIVOA CO>

Mnogi naucnici se plase da sve visi nivo gasa CO2 u naSoj atmosferi utice na promenu klime.
Donji grafikon prikazuje nivo emisije CO2 1990. godine (svetli stubac) u nekoliko zemalja (ili
regija), nivo emisije 1998. (tamni stubac) i procentualnu promenu u nivou emisije u periodu

izmedu 1990. 1 1998. (strelice sa procentima).

|:| Emisija u 1890 (milioni tona CO3z)

[ =]
Px;
@ S B Emisija u 1998 (milioni tona CO:)
E
0w
n
ha £
3 2
(9]
(=]
.
=]
w
@ 3
(o] —_ —_
b -
= 2 8
[=3]
E [1=] o =
] oo MR
B oo g
oo
| -~
2 m R B EEEOE
o = =1 o > W =
o = = g =
[ = f o
o

Procentualna ] -35% T [ -4% -16% T

promena
v

Eﬁl“éﬁé’m 1% +10% +13% +15% +8%
1990 do 1998.

Slika 4: Nivo emisije CO2 1990. i 1998. godine u nekoliko zemalja i procentualna promena emisije od 1990 do 1998. godine
(izvor: https://www.oecd.org/pisa/38709418.pdf)
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Pitanje 1: Na grafikonu mozete procitati da je u SAD razlika emisije CO: za godine 1998. i 1990.

11%. Pokazite ra¢unicu kako se doslo do tih 11%.

Pitanje 2: Marija je analizirala grafikon i tvrdi da je otkrila gresku u procentualnoj promeni nivoa
emisije. “Procentualno smanjenje u Nemackoj (16%) je vece od procentualnog smanjenja za celu
Evropsku uniju (EU ukupno 4%). To nije moguce, posto je Nemacka deo EU.” Da li se slazes$ sa

Marijom kada kaze da to nije mogucée? Daj objaSnjenje za svoj odgovor.

Pitanje 3: Marija i Nikola su razgovarali o tome koja zemlja (ili regija) ima najveci porast emisije
CO>. Svako je na osnovu dijagrama doSao do razliCitog zakljucka. Dajte dva moguca ‘tacna’

odgovora na ovo pitanje i objasnite kako se do tih odgovora moze do¢i.

Dakle, sva pitanja koja se nalaze u PISA studiji procenjuju funkcionalna znanja i vezana
su za realne situacije u kojima se u¢enik moze na¢i. Medutim, postoje konteksti zadataka koji se
ne mogu svrstati medu kategorijama konteksta koji se koriste u PISA studiji. Evo primera jednog
takvog zadatka [7]:

Ucenik od kuce do skole, vozeci bicikl stalnom brzinom, stize za 2h. U povratku mu je
brzina manja za 3 km/h i stize kuci za 2 sata i 30 minuta. Koliko kilometara je $kola udaljena od

ucenikove kuce?

Primetimo da je u ovom zadatku dat podatak da je brzina kojom ucenik vozi bicikl
konstantna. Malo je verovatno da ucenik tokom voznje bicikla ne menja svoju brzinu — ne
usporava, ne ubrzava, ¢ak da ni jednom ne zastane. Tek je nezamislivo da ucenik putuje dva sata
do Skole svaki dan i1 da mu, u najboljem slucaju, treba Cetiri sata da biciklom ode do Skole i vrati
se posle skole kuc¢i. Ono §to bi bilo preporucljivo kod susreta sa ovakvim zadacima na Casu
matematike je da se postavi pitanje ucenicima da oni sami procene Sta je to $to je u zadatku
neobi¢no. IznoSenje stava o problemu i uspostavljanje diskusije medu ucenicima o izneSenim

stavovima doprinosi razvoju kritickog stava i argumentacije kod ucenika.

Ovakav kontekst zadatak ne opisuje realnu situaciju u kojoj se ijedan ucenik moze naci.
Stoga kontekste zadataka u nastavi matematike mozemo podeliti na realne i kvazirealne.

Razliku izmedu tih konteksta odlikuju sledece karakteristike:
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- Realan kontekst najc¢esc¢e ima manjak ili visak podataka i sve informacije koje su date u
zadatku su ta¢ne. To su problemi ili zadaci u kojima ucenik treba da oseti da neke podatke mozda

nece iskoristiti. Ovi konteksti oslikavaju realnu situaciju u kojoj se neki pojedinac moze naci.

- Kvazirealni konteksti su takvi da se uvek svi podaci iskoriste i obi¢no sadrzi neku
informaciju koja nije zaista ono S$to je u realnom svetu ta¢no. Pod kvazirealnom situacijom
podrazumevamo izmis$ljeni realni kontekst, tj. situaciju koja se gotovo sigurno nikada nije
dogodila. To su takozvani “S8kolski problemi”, presvuceni tankim slojem veza sa “stvarnim

svetom”.

Najveéi nedostatak kvazirealnog konteksta je to Sto su pitanja dosta nesadrzajna. Osim
podataka potrebnih za reSavanje problema, takvi konteksti ne pruzaju nikakvu dodatnu
informaciju. Iako su izmis$ljeni, ne Kkoriste se mastom, te ucenici ni ne zamisljaju situaciju pri

reSavanju nekog takvog zadatka.

U udZbenicima u vecoj meri dominiraju zadaci sa kvazirelanim kontekstom. Evo nekoliko

takvih primera:

1. Brzina gliste A je 10dm/h, brzina gliste B je 10 cm/min, a brzina gliste C je 10 mm/s. Koja

38

glista je najbrza, a koja najsporija? [8]
WYL102709-1

2. Na etiketi proizvoda njegova cena je iskazana u 8 razli¢itih valuta, ony

129" »n
899
10900 wur
149" ron
249
64" sy
3990 =&

kao Sto je prikazano na slici desno. Na osnovu tih podataka odredi

kurs navedenih stranih valuta prema dinaru. [8]

dIlHZITI N

Slika 5: llustracija etikete iz
udzbenika za 6. razred, Klett
2020.

3. Ako je neko Citajuéi dva sata dnevno procitao jednu knjigu za 12 dana, za koliko bi dana

procitao knjigu da je Citao 3 sata dnevno? [8]
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4. Milica je prvo 12 minuta tr¢ala brzinom od 20 km/h, posle toga 2 minuta odmarala, pa je 10
minuta tréala brzinom 22 km/h. Kojom brzinom treba da tr¢i narednih 6 minuta da bi

tokom tih pola sata njena srednja brzina bila veca od 19,5 km/h? [9]

5. Unutar okvira (rama) prikazanog na slici desno, nacrtan je
deo paralelograma ABCD. Kako se moze lenjirom i
Sestarom nacrtati deo dijagonale AC koji se nalazi u

okviru ako je dozvoljeno da se crta samo unutar okvira?

Dakle, nije dozvoljeno da se produze vidljivi delovi

stranica BC i DC. [8] Slika 6: Ilustracija okvira iz udzbenika za 6.
razred, Klett 2020.

Kvazirealan kontekst moze da napravi veliku Stetu, a to je da udalji decu od ucenja
matematike. ReSavajuci zadatke sa kvazirealnim kontekstom, ucenici stiCu utisak da je
matematika stalno povezana sa nekim izra¢unavanjem i ne vide smisao onoga §to uée. Cesto nisu
zainteresovani da reSavaju takve zadatke. Oni hoce nesto §to je njima blisko, smisleno, ¢ime ¢e se
kasnije mo¢i koristiti da li u drustvu, nekoj profesiji ili u nekoj drugoj zivotnoj sitaciji. Upravo
nekori$éenje realnog konteksta u nastavi ili upotreba samo kvazirealnih moze da uti¢e na to da
ucenici ba§ ne primecuju da matemati¢ko znanje koje su stekli u $koli upotrebljavaju i u raznim
Zivotnim situacijama. Stoga je neophodna upotreba zadataka u realnom kontekstu u kojima ¢ée se

diskutovati.

U udzbenicima autora Ivana Ani¢a i Radoja Ko$anina izdavacke ku¢e BIGZ zastupljenost
realnog konteksta je dominantna. Ovi udzbenici su koncipirani tako da ¢etiri lika, dve devojcice i
dva decaka, razgovaraju o matemati¢kim temama primenjenim na realan Zzivot. Kroz njihove
razgovore i kroz njihovo istrazivanje deca koja Citaju udzbenik vide kako i oni sami mogu da
sprovedu neko sli¢no istrazivanje. Udzbenik direktno komunicira sa decom i direktno likovi,
glavni akteri, udzbenika objasnjavaju deci zasSto je to Sto oni uce vazno za njihov zivot koji ih

oc¢ekuje. Evo primera jednog zadatka iz udzbenika za 6. razred [10]:
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Slika 7: Primer zadatka sa realnim kontekstom iz udzbenika za 6. razred, BIGZ

U udzbeniku, ispod numeracije zadatka, stoji naznaka da se radi o istrazivackom zadatku

u kom ucenici mogu da se osete kao detektivi.

Moguce resenje:

Potrebno je koris¢enjem internet pretrazivaca potraziti tvrdavu Por-Bazin. Na osnovu
slike mogucée je zakljuciti da se radi o jednoj gradevini pravougaonog oblika koja se prostire duz
jednog Citavog ostrvceta. Sada je potrebno da se na neki nacin odrede dimenzije tvrdave kako bi
bilo mogucée izracunati njenu povrSinu. Za to je moguce koristiti internet navigacionu platformu,
Google Maps, ili racunarski program koji pravi 3D prikaz Zemlje na osnovu satelitskog
snimanja, Google Earth, ili potraziti sliku mapiranog ostrva preko pretrazivaca slika, Google
Images. U sva tri slucaja, pomocu razmere ili grafickog prikaza razmere, to jest razmernika,
moguce je odrediti duzinu i Sirinu tvrdave. Njena povrsina dalje se ra¢una mnozenjem dobijenih

vrednosti.

Prednost u vezi sa reSavanjem ovakvih zadatka na ¢asu matematike je to $to ucenici
nakon §to urade zadatak mogu sami da potraze podatak o povrsini tvrdave i provere svoj rezultat,
odnosno koliko dobru procenu su napravili. Takode i pretrazivanjem podatka o povrsini tvrdave
Por-Bazin radi samovrednovanja ili samovoljnim istrazivanjem 0 dodatnim saznanjima, ucenici

mogu vise da saznaju o samoj tvrdavi.

Pored toga $to je bogat zadacima sa relanim kontekstom, udzbenik na kraju svakog
poglavlja sadrzi probleme iz realnog zivota tzv. problemske situacije ili neke fenomene o kojima
se raspravlja i gde se koristi matematika kako bi se ti fenomeni, odnosno ti problemi, resili.
Njihovim reSavanjem ucenici razvijaju najvise nivoe misljenja §to je neophodno u danaSnjem
drustvu da bismo, kako tvrdi Anié, na trzistu rada imali ljude koji mogu da misle i koji mogu da u

velikom broju podataka otkriju neke zakonitosti i da iz toga naprave novu vrednost.
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I1 ANALIZA NASTAVNIH SADRZAJA

Realan kontekst u programu nastave za drugi ciklus osnovnog obrazovanja

Osnovno obrazovanje i vaspitanje ostvaruje se na osnovu $kolskog programa. Skolski program
omogucava orijentaciju ucenika i roditelja, odnosno drugog zakonskog zastupnika u izboru skole,
pracenje kvaliteta obrazovno-vaspitnog procesa i njegovih rezultata, kao i procenu individualnog
rada i napredovanja svakog udenika. Skolski program se donosi u skladu sa Zakonom. (Zakon o

osnovnom obrazovanju i vaspitanju: 55/2013-3, 101/2017-11, 27/2018-3 (dr. zakon), 10/2019-3)

Program nastave i uéenja u osnovnom obrazovanju i vaspitanju za svaki obavezni i izborni
predmet sadrzi:

1. Ciljeve ucenja predmeta

2. Ishode ucenja

3. Kljucne pojmove sadrzaja predmeta

4. Uputstvo za didakticko-metodicko ostvarivanje programa

5

. Uputstvo za formativno i sumativno ocenjivanje ucenika

U daljem tekstu bic¢e dat prikaz delova programa nastave za peti, Sesti, sedmi i osmi razred
osnovnog obrazovanja predmeta Matematika koji su povezani sa upotrebom matematike u

realnim situacijama.

Cilj ufenja Matematike je da ucenik, ovladavaju¢i matematickim konceptima, znanjima i
veStinama, razvije osnove apstraktnog 1 kritickog misljenja, pozitivne stavove prema matematici,
sposobnosti komunikacije matemati¢kim jezikom i pismom i primeni steena znanja i vestine u
daljem Skolovanju i reSavanju problema iz svakodnevnog zivota, kao i da formira osnov za dalji

razvoj matemati¢kih pojmova.

Ishodi predstavljaju ockivane i definisane rezultate ucenja i nastave. Oni ukazuju §ta je ono za Sta

ucenici treba da budu osposobljeni tokom wucenja predmeta u jednoj Skolskoj godini.
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Ostvarivanjem ishoda, ucenici usvajaju osnovne matematicke koncepte, ovladavaju osnovnim
matematickim procesima i veStinama, osposobljavaju se za primenu matematickih znanja i
vestina 1 komunikaciju matematickim jezikom. Definisani ishodi pokazuju nastavniku koja su to

specificna znanja i vestine koja su uceniku potrebna za dalje ucenje i svakodnevni zivot.

U nastavku ¢e biti dati ishodi za V, VI, VIl i VIII razred koji se odnose na realan kontekst sa po

jednim primerom zadatka kojim se ostvaruje neki od navedenih ishoda za svaki razred.

Ishodi za V razred

Po zavrSetku razreda ucenik ¢e biti u stanju da:

resi jednostavan problem iz svakodnevnog Zivota Kkoriste¢i brojevni izraz, linearnu
jednacinu ili nejednacinu (u skupu prirodnih brojeva);

- odredi i primeni NZS i NZD;

- pravilno koristi re€i i, ili, ne, svaki u matematicko-logi¢kom smislu;

- primeni razmeru u jednostavnim realnim situacijama;

- primeni aritmeti¢ku sredinu datih brojeva;

- sakupi podatke i prikaze ih tabelom i kruznim dijagramom i po potrebi koristi kalkulator ili

raspolozivi softver.

Primer zadatka kojim se ostvaruje ishod o primeni aritmeti¢ke sredine mogao bi da glasi ovako
[11]:

U skoli koju pohada Milica, profesor biologije je dao kontrolne zadatke koji se boduju do
100 poena. Prosecan broj bodova koje je Milica imala na prva Cetiri kontrolna zadatka bio je 60.
Na petom kontrolnom je dobila 80 bodova. Koliki je prosecan broj Milicinih bodova iz biologije

nakon svih pet testova?

Zadatak je stavljen u realan kontekst i znacajan je ucenicima iz razloga $to se i oni mogu
naci ili su se ve¢ nasli u sli¢noj situaciji kao Milica.
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Ishodi za VI razred

Po zavrsetku razreda ucenik ¢e biti u stanju da:

resi jednostavan problem iz svakodnevnog Zivota Kkoriste¢i brojevni izraz, linearnu
jednacinu ili nejednacinu;

- primeni proporciju ili procenat u realnim situacijama;

- tumadi podatke prikazane tabelom i graficki;

- primeni svojstva trouglova i ¢etovorouglova u jednostavnijim problemskim zadacima;

- sabira i oduzima vektore i koristi ih u realnim situacijama.

- izraCuna povrsinu trougla i ¢etvorougla koristeci obrasce i razlozivu jednakost.

Primer zadatka sa realnim kontekstom kojim se postiZze ostvarivanje poslednjeg navedenog

ishoda u 6. razredu bi mogao da glasi ovako: Proceni povrsinu Antarktika. [11]

Mt Menauec
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Slika 8: Primer zadataka sa realnim kontekstom (izvor: https://www.oecd.org/pisa/38709418.pdf)
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Moguca resenja:

Procenu povrsine Antarktika mozemo dobiti crtanjem kvadrata, pravougaonika ili kruga preko
postojece mape Antarktika ili pomocu razlozive jednakosti tj. sabiranjem povrSina nekoliko
pravilnih geometrijskih figura ¢ime se procenjuje da je povrSina Antarktika izmedu
12 000 000 km? i 18 000 000 km?. Dobijena vrednost u pomenutom rasponu predstavlja dobru

procenu i njom je zadatak uspesno reSen.

Slika 9: llustracije reSenja zadatka o proceni povrs§ine Antarktika

Ishodi za VII razred

Po zavrSetku razreda ucenik ¢e biti u stanju da:

- naosnovu realnog problema sastavi i izrauna vrednost jednostavnijeg brojevnog izraza
sa realnim brojevma;

- primeni produzenu proporciju U realnim situacijama;

- primeni Pitagorinu teoremu u racunskim i konstruktivnim zadacima;

- pirmeni svojstva stranica, dijagonala i uglova mnogougla;

- primeni svojstva centralnog i periferijskog ugla u krugu;

- odreduje srednju vrednost, medijanu i mod.
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Sledi primer zadatka o upotrebi Pitagorine treoreme u okviru realnog geometrojskog konteksta.

Kolika priblizno treba da bude duzina uzeta zmajolikog jedra da bi se mogao vuci brod

pod uglom od 45° na visini od 150m, kao sto je prikazano na skici?

A 173m
B 212m
C 285m
D 300m

Slika 10: Primer zadatka sa realnim kontekstom (izvor: https://www.oecd.org/pisa/38709418.pdf)

Zadataku prethode zanimljivi podaci o svetskoj pomorskoj trgovini i ilustracija jedne kompanije,
SkySails, sa srediStem u Hamburgu koja prodaje zmajeve za pogon teretnih brodova i nekih

drugih plovila.

Ishodi za V111 razred

Po zavrSetku razreda ucenik ¢e biti u stanju da:

- primeni Talesovu teoremu u geometrijskim zadacima i realnom kontekstu;

- primeni sli¢nost trouglova u gemetrijskim zadacima i realnom kontekstu;

- Uoci pravougli trougao u prostoru i primeni Pitagorinu teoremu u geometrijskim zadacima
i realnom kontekstu;

- resi realne probleme koriste¢i linearnu jednacinu, nejednacinu ili sistem linearnih
jednacina sa dve nepoznate;

- primeni obrasce za povrsinu i zapreminu tela u realnim situacijama;

- Ucestvuje u izboru istrazivackog projekta i na¢ina rada.
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Sledi primer zadatka koji ucenicima omogucava da reSe realan problem koriste¢i linearnu

jednacinu sa dve nepoznate. [13]

Hurame 1: axmueo npountaj crenehy peyenniry:

»Hexonuko kunorpama nomopanyy no uenyu of 120 guHapa mno
KUJIOTPaMy U HEKOIIUKO Kunorpama rpejindgpyra 1o nesu of 145
JimHapa 1o kunorpamy naaheno je 890 punapa.”

MaremaTuukuM 3anucom TpecTaBy pedeHnily Kojy cu npodntana/
NpoYnTAo.

Ilurame 2: Jla v opa jefnaynna uma penere? AKo je 0froBop noTBpjaH,
3anuIIm 1a.

[Iurame 3: Konuko peiierha uma opa jefiHauymHa?

Iurame 4: Haupraj rpaduk koju ofirogapa oBoj jefHaumHm.

Slika 11: Primer zadatka sa realnim kontekstom iz udzbenika za 8. razred, BIGZ

Odgovaranjem na Pitanje 1 ucenik istovremeno potvrduje usvajanje ishoda iz petog i Sestog
razreda. Interesantno u vezi sa zadatkom je pronalazenje broja mogucih reSenja polaze¢i od toga
da li reSenje uopste postoji. Ponovo, kao i u zadatku sa brojem bodova na testu iz biologije,
ucenici mogu da se stave u situaciji U kojoj treba da kupe odredene koli¢ine namirnica sa

dozvoljenim dZeparcem zbog ¢ega se ovaj zadatak moze smatrati njima znacajnim.
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III ISTRAZIVANJA O UPOTREBI REALNOG KONTEKSTA U NASTAVI
MATEMATIKE

Kontinuirani program PISA pruza uvide za obrazovnu politiku i praksu i pomaze da se
prate trendovi u ucenickom usvajanju vestina i znanja u razli¢itim zemljama 1 u razliitim
demografskim podgrupama u okviru svake zemlje. PISA ukazuje na nedostatke obrazovnog
sistema, daje smernice za reforme u obrazovanju, ali ne nudi prakti¢na resSenja. Stoga su nam
izuzetno vazna mikroistrazivanja koja nude primere dobrih modela nastave i nastavnih metoda.

Ova istrazivanja donose prave preporuke za rad u ucionici.

U Velikoj Britaniji, 2015. godine, sprovedeno je istrazivanje u tri $kole nad ucenicima
starijim od 16 godina. Uzorak ovog istrazivanja je brojao 178 ucesnika od kojih su pretezno bili
ucenici pomenutog uzrasta. Tema istrazivanja bavila se kriticnoS$¢u intuitivnog matematickog
rasudivanja ucenika prilikom reSavanja problema iz stvarnog zivota kroz dijalog izmedu ucenika
I nastavnika u toku casa. [14] Za vreme Casa nastavnici i uéenici su razgovarali o tome koliko su
pouzdani detektor lazi, medicinski skrining i testovi za trudnocu, na droge, DNK 1 na rak. Ucenici
su iznosili sumnje u taénost pomenutih testova i trudili se da ih obrazloze. Razgovor se sveo i ha
raspravu oko upotrebe reci ,,potencijalno” u svakodnevnici i1 kako praviti razliku izmedu fatalnog
1 potecijalno fatalnog zdravstvenog stanja. To zasigurno jeste matematicko razmis$ljanje koje
ukazuje ucenicima da matematika ne o¢ekuje uvek brojeve. Dijalog, kao protivlek monologizmu,
stvara razliku 1, kao posledicu, ima potencijal da prosiri kapacitete ucenika van li¢nih granica.
Prvi zakljucci do kojih se doslo sugeriSu da dijaloska pedagoska praksa ima potencijal u
razvijanju kritickog matematickog misljenja ucenika. Nastavnik treba da se u znatnoj meri
ukljucuje u diskusiju i da ima autoritativnu ulogu koja se zasniva na ispitivanju ucenika i
kontrolisanju toka debate. Nastavnik treba uglavnom da bude van diskursa u kome ucenici vide
sebe kao jednake. Ucenici su zbog ovog pariteta u stanju da generisu relevantnije kontekste 1, kao
takvi, imaju tendenciju da budu kriticki nastrojeni. ,Kriticko” u ovom ,kritickom” cCasu
matematike nije proizaslo iz matematike, ve¢ iz kontekstualizovanog dijaloga posmatranih
konteksta. ReSavanje problema iz stvarnog zivota putem dijaloga osim Sto razvija kriticko
procenjivanje zakljuCaka koje su drugi izneli, doprinosi i razvoju vestina razmisljanja uc¢enika i
poboljsava sposobnost donoSenja zakljuaka na osnovu podataka. Na taj nain uceniCi Su
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ohrabreni da prave veze izmedu matematike i svakodnevnog zivota i time matematika postaje

znacajnija u njihovom Zivotu.

Jedno istrazivanje [15] o preprekama pri ucenju matematike sprovedeno u Australiji
ukazuje na to da je odlucivanje o prikladnosti konteksta slozeno i visedimenzionalno i da nacin
na koji su konteksti zadataka predstavljeni i inkorporirani u rad u ucionici mogu da odbiju neke
ucenike. Cilj ovog istrazivanja bio je da se otkriju izazovi i prilike otvorenih pristupa
poducavanja. U svrhu istrazivanja oformljene su tri grupe od kojih je jedna bila safinjena samo
od nastavnika, druga samo od univerzitetskih profesora, a tre¢a od kombinacije prethodna dva.
Svakoj grupi prikazani su kratki isecci snimaka sa ¢asova matematike nakon Cega je usledila
diskusija po grupama. Na jednom isecku koji su sve tri grupe odgledale prikazan je deo Casa sa
ucenicima starosti oko 12 godina. Pred odeljenjem je postavljen otvoren zadatak, koji samim tim
dozvoljava spektar mogucih pristupa, procedura i odgovora za bilo kog ucenika. Namera je bila
da ta otvorenost zadatka omoguéi sredinu za uc¢enje matematike koja bi naglasila moguénost vise
tanih odgovora, ¢ine¢i da ucenicima bude ocigledno da je ono $to se trazi i vrednuje 1 iz Cega se
uci, zapravo njihovo li¢no istrazivanje i1 spektar mogucih razli€itih reSenja. Glavna svrha zadatka

je bila da se ispita Sta znaci ,,srednja vrednost”, a njegov kontekst je glasio ovako:

Srednja visina troje ljudi u ucionici je oko 155c¢m. Ti si jedan od tih ljudi. Ko bi mogli da

budu drugo dvoje?

Da bi se uspostavio realan kontekst, prikazan je poster na kom je bilo petoro ljudi
postavljenih kao da su osumnji¢eni u policijskoj stanici. Od u€enika se ocekivalo da predloze
nacine na koje bi ljudi sa postera mogli da budu identifikovani. Mnogi ucenici su odobrili
strategiju postavljanja problema u realisti¢an kontekst, dok je neke uéenike zabrinula prikladnost
konteksta. Kontekst mora da bude blizak deci, ali ne toliko blizak da predstavlja pitanje emocija.
Zato treba osigurati da kontekst zadatka bude poznat ucenicima, kulturoloski osetljiv, i1 prikladan
u smislu njihovog drustveno-ekonomskog zaleda. Pred nastavnicima se ¢esto nalazi nimalo lak
zadatak da u potpunosti razmotre posledice mnos$tva odredenih konteksta ili da daju vremena deci
da sami osmisle kontekste koji ¢e njima da budu relevantni pogotovo kada su u pitanju novi
matematicki koncepti. Sa druge strane, vazno je da se uzme u obzir izmedu konkretnog konteksta

zadatka 1 nacin na koji se on koristi. Ovde mozemo govoriti o terminu ,,kontekst” na dva nacina:
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,kontekst zadatka” koji se odnosi na stvarnu ili zami$ljenu situaciju u kojoj je ugraden
matematicki zadatak i ,,kontekst ucionice” koji predstavlja sredinu za uéenje u kojoj se zadatak
koristi. Ovaj drugi kontekst obuhvata nacCine na koje nastavnik ¢ini da matematicki ciljevi
zadatka budu jasni, opisuje prikladane forme odgovora, ocekivani proces kao Sto su diskusija,
eksperiment i matematicko ispitivanje i potrebu da se stvori Sto veci broj reSenja. Nacinom na
koji postupa sa odgovorima ucenika, nastavnik moze da upravlja u kom pravcu ¢e ucenici da
razmisljaju. Od ucenika ne treba ocekivati da pogode Sta je to Sto nastavnik ocekuje da cuje kao
odgovor na postavljeno pitanje, ve¢ im treba dopustiti da opiSu sopstveno razmisljanje. Treba
staviti akcenat na vrednovanje viSestrukih odgovora, vrednovanje razli¢itog pristupa ili strategija,
prihvatanje greSaka kao klju¢nog dela procesa ucenja, aktivno slusanje drugih ucenika i
razvijanje svesti o tome gde lezi legitimnost pri donoSenju odluka. Nastavnici bi trebalo da
pomognu ucenicima u razumevanju zadataka, pronalaZenju nacina na koje moze da se istraje,

sagledavanju poteskoca kao prilika i ucenju iz greSaka.

Konteksti doprinose poboljsanju razumevanja matematike i uticu na to da se ucenici
zainteresuju za matematiku. Konteksti se ¢esto koriste na ¢asovima matematike da bi koncepti i
operacije imale viSe smisla, kao i da bi se pokazala korisnost odredenih ideja i vesStina koje se
uce. Osim toga oni podsti¢u ucenike da otkrivaju, istrazuju, pregovaraju, diskutuju, razumeju i
koriste matematiku. Linda Vist je proucavala reakcije 273 ucenika u Sest odeljenja 4. razreda i
Sest odeljenja 6. razreda na izmisljene kontekste. [16] Istrazivanje je sprovela u jednoj americkoj
severozapadnoj drzavi u Cetiri osnovne $kole. Ispitivani ucenici bili su uzrasta od 9 i 11 godina.
Ekvivalentni probemi su imali istu matematiCku strukturu i1 zahteve po pitanju veStina za
reSavanje problema. Konteksti su podeljeni na one sa malo fantazije, one sa veoma mnogo
fantazije, one iz decijeg realnog sveta i one iz realnog sveta odraslih. Kontekst zadatka sa malo
fantazije ukljucuje stvaran svet koji sadrzi neobjasnjiv, neracionalan aspekt ili dogadaj. Recimo,

primer jednog takvog konteksta koji se pominje u ovom istrazivackom radu je sledeci:

Jednog decembarskog dana, 131 kupac u prodavnici igracaka bio je zapanjen kada je
157 igracaka na policama ozivelo. Po prodavnici je plesalo 49 igracaka, medusobno je caskalo
njih 46, a ostali su pevali pesmu ,,Zemlja igracaka”. Koliko je igracaka u prodavnici pevalo

kada su oZivele?
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Za razliku od ovakvog izmisljenog konteksta sa malo fantazije, kontekst sa veoma mnogo
fantazije ukljucuje imaginarni, ali iznutra dosledan, sekundarni svet koji ¢esto ukljucuje mitske ili

nestvarne likove ili stvorenja. Primer takvog konteksta je:

Tajna Suma ima 159 sekvoja i predstavlja dom za 134 Zivotinje. Od Zivotinja koje tamo
zive, 37 su jednorozi, 54 su zmajevi Koji bljuju vatru, a ostale su krilati konji. Koliko krilatih

konja zZivi u Tajnoj Sumi?

Konteksti iz realnog sveta su oni koji su svakodnevni, ono $to se pretpostavlja da ¢e u
zivotu doziveti, ili potencijalno iskusiti, ve¢ina ljudi. Deciji konteksti iz stvarnog sveta ukljucuju
svakodnevne situacije za koje se pretpostavlja da ih je iskusila ili potencijalno iskusila veéina

ucenika njihovog uzrasta. Recimo:

Na godisnjem karnevalu koji je organizovalo 137 preduzeéa u svom gradu pohrlilo je 139
dece na svoju omiljenu voznju. Do panorama tocka je pozurilo 34 dece, na vrtesku je otislo njih

38, a ostali su izabrali rolerkoster. Koliko dece je izabralo rolerkoster za svoju omiljenu voznju?

Drugi tip realnog konteksta, kontekst iz stvarnog sveta odraslih, ukljucuje svakodnevne
situacije za koje se pretpostavlja da ih je dozivela ili potencijalno iskusila ve¢ina odraslih. To je
tema stvarne price koja je, ve¢im delom, veca zabrinutost, interesovanje, bliskost ili vaznost za

odrasle. Primer takvog konteksta:

Vestfildsku umetnicku izlozbu, koja je odrzana jednog vikenda u avgustu, posetilo je 159
ljudi da bi videli 736 umetnickih dela namenjenih za prodaju. U subotu je prodato 58 umetnickih
dela, u nedelju 33, a ostala nisu prodata, pa su uskladistena za drugu umetnicku izlozbu. Koliko

umetnickih dela nije prodato na izlozbi umetnosti u Vestfildu?

Linda Vist je u svom istrazivanju otkrila da je kontekst problema uticao na razne varijable
ukljucujuéi zainteresovanost dece, njihovu paznju i voljnost da se bave reSavanjem problema, na
strategije koje su deca koristila, njihov napor, njihovu percepciju uspeha i njihov stvaran uspeh, i
na to u kojoj meri su naucila matematiku koju je trebalo da nauce reSavajuci ih. Izmisljeni

kontekst, to jest kontekst sa fantazijom, je probudio jace reakcije nego drugi konteksti.
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Pri kreiranju percepcija realnosti, pojavljuje se jedna poteSkoca kada se od ucenika
o¢ekuje da pristupe zadatku, delom kao da je realan, a istovremeno ignorisu faktore koji bi bili

vazni u ,,stvarnoj verziji” zadatka. Recimo,

Zamislite grad sa ulicama koje formiraju mrezu kvadrata, gde bi policajci mogli da vide
svakoga ko je na udaljenosti do 100 metara od njih, tako da svaki policajac moze da posmatra

400 metara ulice. Koji je minimalan broj policajaca potrebnih za mreze razlicitih velcina? [17]

Ovaj zadatak od ucenika zahteva da udu u svet maste u kom svi policajci vide na
udaljenosti od 100 metara, a za mnoge ucenike je ideja da neko moze da vidi na razdaljini 100,
ali ne i od 110 metara, apsurdna. Ipak, potvrdeno je da ucenici zaista postizu ,,pravi” nivo
utreniranosti i vesStine u reSavanju tih izmisljenih Skolskih zadataka. Oni veruju u ono §to im se

kaze u okviru ograni¢enja zadataka i ne dovode u pitanje njegovu udaljenost od stvarnosti.

Jedna konstruktivisticka perspektiva smatra da ni jedan kontekst zadatka, sam za sebe, ne
moze da ponudi univerzalnu primenu koja je poznata i, §to je jo$ vaznije, znatajna svim
ucenicima. Ako se uzme u obzir beskonacan broj varijabli koje nude problemi iz realnog Zivota,
deluje da nije verovatno da aktivnosti u uéionici mogu da odgovore zahtevima Kkoje iziskuje
stvarni zivot. Ono $to je vazno jeste da se ceni 1 razume da ono §to se uci ima potencijal da se
generalizuje 1 da ima sli¢nosti sa budu¢im problemima. Ako ucenici ne uspevaju da vrse transfer
izmedu konteksta, jer nisu sposobni da generalizuju iz svog ucenja, onda njihovo prvobitno
uéenje nije podstaklo shvatanje osnovnih veza. U€enici ¢e da vrSe transfer sa jednog zadatka na
drugi onda kada su razvili razumevanje osnovnih procesa koji povezuju zahteve problema i

njihovog medusobnog znacaja.

Specifican kontekst u okviru kog je smesten matematicki zadatak moze da odredi ne samo
opsta postignuca, vec 1 izbor matematicke procedure. Ovaj efekat je Nik Tejlor ilustrovao kroz

jedno istrazivanje [18] koje je uporedilo u¢enic¢ke odgovore na dva pitanja o razlomcima:

(1) Koliki deo torte bi svako od petoro dece dobilo ako se ona podeli na sest jednakih
delova?

(2) Koliki deo vekne hleba bi svako od petoro dece dobilo ako se hleb deli na pet jednakih
delova?
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Jedno od cetvoro dece je promenilo metodu zbog promene reci ,torta” u ,,vekna”. Ucenici
su tortu smatrali za jedan entitet koji moze da se podeli na Sestine, dok su veknu smatrali za nesto
Sto se uvek deli na prilicno veliki broj kriski — stoga su ucenici morali da razmisljaju o hlebu kao
o necem Sto treba da bude iseceno, na primer, najmanje deset kriski, te da ¢e svaka osoba da
dobije po dve desetine vekne. Ucenici stupaju u interakciju sa kontekstom na mnogo razlicitih 1
neocekivanih nacina, i ta interakcija je individualna. Ako ucenike podsticemo da koriste
sopstvene metode i1 ispituju njihovu korisnost, produbi¢e se opsSte razumevanje matematike.
Ucenici su ti koji treba da odreduju aktivnosti. Aktivnosti moraju da budu zaista otvorene i da
dozvoljavaju u¢enicima da se kre¢u u smeru koji je u skladu sa njihovom percepcijom datog
problema. Ako su ucenici sposobni da sami naprave problem na ovaj nacin, njihovo uéenje ¢e im,
time §to ¢e imati znacenje, biti dostupno i prilikom reSavanja problema u stvarnom Zivotu.
Nastavnici treba da priznaju metode koje stvara pojedinac i da razmisle o tome zbog ¢ega se one
koriste kada se ne koriste one $kolske. Kroz to, moguée je da pocne da se ceni elegancija
algoritama koji se uce u S$koli, kao i strukture koja je u njihovoj osnovi. Ovo mora da
potpomogne stvaranju veza izmedu matematike u Skoli i matematike u stvarnom svetu, i da u tom

stvaranju ucini da je korisnost obe matematike prenosiva, odnosno da moze da se vrsi transfer.

Osnovni zadatak Skole je da omoguéi kvalitetno obrazovanje i vaspitanje za svako dete i
ucenika, pod jednakim uslovima, bez obzira gde se Skola nalazi, odnosno gde se obrazovanje i
vaspitanje odvija. (Zakon o oshovnom obrazovanju i vaspitanju: 55/2013-3, 101/2017-11,
27/2018-3 (dr. zakon), 10/2019-3) Ucenici treba da budu u centru nastavnog procesa, a duznost
nastavnika je da osmisli nastavu koja ¢e odgovarati svim u¢enicima tako da svi oni mogu i zele
da ucestvuju u nastavnom procesu. Stoga su veoma korisna do sad prikazana, a i razna druga,
mikroistrazivanja usmerena ka ucenicima i njihovom snalazenju u razumevanju konteksta
zadataka na ¢asovima matematike. Ona pruzaju mogucénost uvodenja inovacija u primeni realnog
konteksta u nastavi i sluze kao primeri dobre prakse. Sa druge strane, vazna su i istrazivanja
usmerena ka nastavnicima koja ukazuju na adekvatan izbor odgovarajuéih konteksta zadataka i
nacinima njihove upotrebe tokom nastave. Sledi primer jednog takvog istrazivanja ¢iji rezultati
pokazuju sa kojim se sve potesko¢ama nastavnici susrecu prilikom odabira konteksta i pruzaju

savete kako moZe kontekstualizovana nastava da se ucini boljom.
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Istrazivanje sprovedeno u Kaliforniji medu 62 nastavnika [19] ukazuje na tri velika

problema sa kojim se susrecu nastavnici:

- ,problem sa reCima“ koji reSavaju ucCenici — matematicki problem sa realisticnim
kontekstom, koji je postavljen ili pismeno ili u usmenom obliku;

- planirani primer ili referenca u prezentaciji nastavnika - nastavnik uspostavlja vezu tokom
prezentacije matematickih informacija, ili demonstrirajuéi ili samo objasnjavajuci neku
primenu, ali ne daje nikakve indicije da ucenici treba da rese neki problem;

- projekat ili laboratorija - prosirena aktivnost koja nadilazi reSavanje algoritma problema i

zauzima najveci deo datog Casa, ili vise od jednog Casa.

Na osnovu rezultata istrazivanja zakljuceno je da su nastavnici u stanju da cene kontekst za koji
veruju da ¢e da zainteresuje njihove ucenike, mada im je, zbog poteSkoca da prepoznaju
matematiku koja se javlja na radnom mestu, izbor konteksta osiromasen. Vecina veza u stvarnom
svetu koje nastavnici koriste su unapred planirane, ili preuzete, ili adaptirane iz udzbenika, mada
korisno je ako nastavnici umeju da za lekciju iskoriste i komentare uc¢enika koje su ¢uli. Pozeljno
je Cesce koriséenje iskustva ucenika tokom ¢asa. Ako je to tesko uciniti na licu mesta, onda treba
podstaknuti u¢enike da povezu obradene teme sa sopstvenim iskustvima i da iskoriste njihove
odgovore za planiranje slede¢eg Casa. Takode, nastavnici ¢esto smatraju da je njihov posao da
prenesu matematicke vestine. Ovo znaci da veze sa stvarnim svetom inkorporiraju u svoje ¢asove
kao nacin da motiviSu ucenike, ili im pomognu da savladaju neki koncept, a ne da razviju njithovu
sposobnost da primene matematiku na stvarne probleme u zivotu. Time nastavnici uvode veze sa
realnim svetom samo na povrSan nacin, a ne kao integralni deo plana i programa kroz materijale i
aktivnosti. Veliki broj nastavnika zapravo strahuje da ¢e kompleksni, loSe struktuirani, ili zadaci
koji se previse koriste jezikom, da budu previse za uéenike. Cestog su misljenja da su ponasanje
ucenika i njithova loSe razvijena vestina Citanja prepreka za ucenje, kao i da ucenici treba da
savladaju matematicke pojmove pre nego Sto ih povezu sa stvarnim svetom. Opsti zakljucak
istrazivanja je da se, generalno, nastavnici vise brinu da pred ucenike ne stave prevelik izazov,

nego da li ¢e pred njih da stave premali izazov.
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AnKketno istrazivanje

Medu uéenicima OS: ,,Sveti Sava“ u Subotici izvr§eno je anketno istrazivanje u vidu upitnika

koji sadrzi dva pitanja otvorenog tipa:

1. Gde se, po tvom misljenju, koristi matematika?

2. Kada si poslednji put koristio/la matematiku izvan Skole?

U ovom istrazivanju ucestvovalo je ukupno 106 uéenika, od kojih su 19 ucenici petog
razreda, 41 uéenik Sestog, 24 ucenici sedmog i 22 ucenici osmog razreda. Svi ucenici Su U toku
redovnog Skolskog ¢asa, uz prisustvo nastavnika matematike, popunjavali upitnik u trajanju od
15 minuta. Cilj ovog istrazivanja je da istraZivacu priblizi profile i stavove uéenika 0 upotrebi
matematike u nasem okruzenju. Na osnovu dobijenih odgovora u¢enika saznajemo koliko uéenici
povezuju nauceno sa stvarno$éu, mogu li to $to uce iz matematike u $kolskoj ucionici da primene
izvan nje i kad i gde to steceno znanje mogu da iskoriste. Jedno sli¢no istrazivanje sprovedeno je
2010. godine u kom su ucenici jedne osnovne Skole u Novom Sadu odgovarali na pitanje broj 1.

iz ankete. U tom istraZivanju ucestvovalo je 35 ucenika.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
1. pitanje: Gde se, po tvom misljenju, koristi matematika?

Na ovo pitanje odgovorilo je 104 ucenika. Nakon analize, odgovori su kodirani shodno okruzenju
u kom se, prema misljenju uc¢enika, matematika koristi. Neki od kodova odgovaraju kategorijama
konteksta iz PISA studije. To su kodovi: licni, obrazovni/profesionalni i naucni. Kod
drustveni/javni je izostavljen, jer ne sadrzi odgovaraju¢e odgovore ucenika. Odgovori da se
matematika koristi svuda, za sve i svasta, sa nedovoljno jasnim objasnjenjenjem njene upotrebe,
kategorizovani su u kodu razno. To su generalni odgovori kojima ucenici pokazuju da su culi za

korisnost matematike u svetu koji nas okruzuje, ali ne prepoznaju gde se ona tacno Koristi.
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BROJ

KOD OPIS PRIMER ODGO-
VORA
Odgovori u¢enika | - U prodavnici.
sadrze uglavhom | - Kada merim korake za penal.
= li¢ne aktivnosti sa | - Koliko brzo mogu da tréim kada me pas juri po dvoristu.
O kojima su se - Po mom misljenju se matematika koristi za raCunanje vremena do $kole, 34
- ucenici ¢esto racunanje koliko ¢u spavati, racunanje bodova za upis u skolu...
susretali. - U radenju domacih zadataka i za svoje kuc¢ne potrebe.
-U prodavnici, u kuvanju, u tehnickom...
- Recenice da se - U svim poslovima 1 u koli.
=z < | matematika Koristi | - U bankarstvu i u poljoprivredi.
8 O _ | uSkoliiraznim - U gradevinarstvu.
N ¢ Z | zanimanjima. - U inZinjerstvu. 48
< i - - Koristi se u prodavnici, banci, u bilo kom random mestu gd di
2 5 up : : gde se radi sa parama.
QOJ i - U raGunanju.
- U raCunanju zadataka gde ima njive i povrsina njive.
_ Recenice da se - U programiranju.
Z matematika koristi | - Matematika se koristi u raznim naukama.
S | unauci i - U fizici, hemiji.. 7
é tehnologiji. - U laboratoriji.
- Koristi se u tehnologiji.
Recenice da se - Matematika se koristi svugde.
matematika koristi | - Matematika se koristi u svakodnevnom Zzivotu, ali potrebno je samo ono osnovno.
o svuda ili - Koristi se u svakodnevnom zivotu, najcesce u trgovini.
pd svakodnevno. - Matematika se koristi u celom svetu, u svakoj drzavi. Koristi se 1 u raznim
E Skolskim predmetima. 15
04

- Da bi znali izraCunati brojeve.
- Uvek, matematika je obavezna.
- Po mom misljenju matematika je bitna za puno stvari koje daci ne Zele da rade.

Tabela 1: Kodiranje odgovora u¢enika na pitanje: ,,Gde se, po tvom misljenju, koristi matematika?” (Subotica, 2021.)
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Ucenici naj¢es¢e matematiku prepoznaju u licnom ili obrazovnom i profesionalnom
okruzenju. Takav odgovor dalo je oko 79% ucenika. Od toga, njih 32,7% upotrebu matematike
prepoznaje u svom liénom okruzenju, dok 46,2% matematiku prepoznaje u obrazovanju ili nekim
radnim mestima. Otprilike dve tre¢ine broja ispitanih ucenika je odgovorilo da se matematika

koristi u skoli, u kupovini ili nekoj profesiji.

Nesto manje od polovine broja odgovora ucenika u okviru koda licno, to jest 43,8%,
matematiku je povezalo sa kupovinom i to uglavnom sa jasnim i kratkim obrazlozenjem kao $to
su, recimo, da se matematika koristi u kupovini, trgovini, u prodavnici, na pijaci, u placanju

racuna i sl. Uzorak broji 14 takvih odgovora.

Nesto manje od trecine, zapravo 30,6%, odnosno 15 ucenika ¢iji odgovori pripadaju
obrazovnom/profesionalnom kodu, je navelo samo skolu kao odgovor. Sigurni u nepogresivost
odgovora, ti ucenici ili nisu bili zainteresovani za odgovaranje na postavljeno pitanje ili,
jednostavno, za njih matematika ne izlazi iz Skolskih okvira. Postoji sumnja da u€enici mozda
nisu svesni da se sa matematikom sre¢u mnogo pre polaska u Skolu i da je koriste i kasnije tokom
zivota. U okviru pomenutog koda, koji se tiCe obrazovanja i profesije, dobijeno je da je nesto
manje od Cetvrtine ucenika, to jest 24,5% njih, odgovorilo da se matematika koristi u nekom
poslu, ¢esto i navodec¢i neka zanimanja u svom odgovoru. Takvih odgovora ima 12 od ukupno 49
odgovora. Ucenici su pretezno navodili poslove u posti, menjacnici, ra¢unovodstvu, bankama,

gradevinarstvu 1 inZinjerstvu.

Neznatan broj ucenika, njih 6,7%, je naveo da je matematika prisutna u tehnologiji i
naukama, a svaki osmi ucenik smatra da je matematika prisutna svuda oko nas i da je koristimo u

svakodnevnom zivotu.

Na osnovu do sad prikupljenih podataka moze se doneti zakljuak da ucenici matematiku
prepoznaju uglavnom u obrazovanju i nekim profesijama, ali ¢esto i u nekom svom li¢cnom
iskustvu, kao $to je kupovina, pirprema hrane ili sport. Izborom zanimljivih i realnih situacionih
konteksta iz svakodnevnog okruzenja, uc¢enicima bi trebalo pokazati gde se oni sve mogu susresti
sa matematikom. Ne mora to uvek da bude kontekst zadatka u vezi sa kupovinom ili nekim
zanimanjem. Pozeljno je ukljuciti i drustveni/javni kontekst u resavanju problema u situacijama,

recimo, javnog prevoza, sistema glasanja, oglasavanja, ekonomije, nacionalne statistike 1 sl.
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Takode nastavu treba obogatiti i primenom naucnog konteksta kroz razne problem iz polja
medicine, ekologije, astronomije, genetike i drugih naucnih oblasti. Treba teziti tome da izbor
konteksta zadataka bude raznovrsan i da u jednakoj meri podrzava sve Cetiri kategorije koje PISA

navodi kao relevantne za obrazovanje svakog ucenika.
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Grafik 1: Distribucija odgovora prema uzrastu ucenika na pitanje ,,Gde se, po tvom misljenju, koristi matematika?”

Ucenici 5. i 6. razreda su u najve¢oj meri matematiku prepoznali u svom li¢nom i
obrazovnom ili nekom profesionalnom okruzenju. Broj odgovora u ta dva koda, se u oba razreda
razlikuje za samo jedan odgovor. Re¢ je o treé¢ini odgovora u petom i dve petine u Sestom
razredu. Polovina odgovora Sestaka iz koda obrazovni/profesionalni sadrzi samo s$kolu kao
odgovor. Takav odgovor, da se matematika koristi isklju¢ivo u Skoli, u najvecem broju je
prime¢en medu Sestacima. Najce$¢i odgovor sedmaka je da matematiku prepoznaju u nekim
zanimanjima 1 Skoli, §to se i moZe primetiti na osnovu grafika. Samo odgovor jednog ucenika u
sedmom razredu ne pripada kodovima licni i obrazovni/profesionalni, dok je u tom razredu kod
razno bez odgovora. U osmom razredu tri koda imaju skoro jednak broj odgovora. To su kodovi
licni, obrazovni/profesionalni i razno. Ucenici osmog razreda su, u odnosu na ostale razrede, u
najvecem broju odgovarali da matemaika ima svoju primenu u svakodnevnici i takvi odgovori su

dvostruko vise pristurni u osmom nego u ostalim odeljenjima.

34



2. pitanje: Kada si poslednji put koristio/la matematiku izvan skole?

Jedno od ranije prikazanih mikroistrazivanja ukazalo je na probleme sa kojima se
nastavnici susre¢u prilikom upotrebe konteksta u nastavi. Tokom ovog istrazivanja doslo je do
slede¢eg problema. Naime, iako pitanje 2. deluje vrlo jednostavno iz ugla nastavnika, ono je u
vecoj meri prouzrokovalo neocekivane odgovore ucenika. Nepotpuna formulacija pitanja i
nepaznja nastavnika da ucenicima tokom anketiranja ukaze na smisao samog konteksta pitanja,
doprineli su da odreden broj ucenika na to pitanje ne odgovori u potpunosti. Takvi odgovori
sadrze samo vremenske odrednice, ali ne i situaciju u kojoj je koriStena matematika izvan $kole.
Ovaj slucaj sa prikupljenim nepotpunim odgovorima tokom istrazivanja samo potvrduje znacaj

pazljivog formulisanja konteksta u nastavi.

Na ovo pitanje odgovorilo je 105 ucenika. Za razliku od prethodnog pitanja, formulacija
ovog pitanja zahteva veéu subjektivnost u odgovaranju iz razloga Sto se tice li¢nog iskustva
svakog uCenika. Stoga bi svaki odgovor mogao da bude smesten u kod /icno ukoliko bismo hteli
da vr§imo kodiranje prema kategorijama konteksta sa PISA studije. Ipak, dobar deo odgovora tice
se izvrSavanja $kolskih, a rede i poslovnih, obaveza ucenika te su ti odgovori ipak smesteni u
obrazovnom/profesionalnom kodu. U ovom kodu se nalaze i razna merenja koja su ucenici
navodili. Kodovi naucni i drustveni/javni su bez odgovora ucenika, dok su pomenuti delimi¢ni

odgovori i jo$ neki specificni odgovori smesteni u kod razno.
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BROJ

KOD OPIS PRIMER ODGO-
VORA
Sadrzaj odgovora je | - U kantini.
u vezi sa - Kada sam kupovao hleb.
kupovinom, licnim - JuCe poslepodne kada sam prebrojavao pare.
Z finansijama, - Kada sam rac¢unao kolko puno para imam.
% igricama, kvizovima, | - Igrala sam se restorana. 52
racunanjem Skolskog | - U igrici ,,Chain Cube*.
uspeha. - Danas na istoriji kada sam sabirala bodove i1 kada sam naiSla na neki kviz pre neki dan.
- U prodavnici, za prosek u skoli.
— | Ucenje 1/ili izrada - Kada sam ucio fiziku.
= 3 domaceg zadatka, - Matematiku sam radila juce, vezbala sam jednacne.
§ <ZE ucesce u nekom - Pre godinu dana kada sam radio u radnji, kasa nije radila.
8 O poslu, merenje - Kad sam sa tatom prodavao likere. 27
< D (predmeta, prostora, | - Poslednji put sam Koristila matematiku da bih pomogla mladem bratu da uradi domaci.
% LCI5 vremena...) - Danas, ra¢unao sam vreme do polaska u skolu.
Ox - Izvan Skole sam koristila matematiku kod kuce, kad sam merila kolika je Sirina sobe da
o bih znala da rasporedim gde ¢u §ta staviti.
Vremenske - Juce.
odrednice - Ju€e uvece.
- Koristio sam jutros matematiku.
- Poslednju put sam koristila matematiku juce u 16,20 h.
o - Pre par meseci.
Z - Danas, kada sam dolazio u Skolu. 26
g - Ne secam se ta¢no kad sam koristila.

- Ne znam.
- Sem prostih operacija, prili€no sam siguran da nikad nisam korsitio.
- Nikad.

- Koristio sam ku¢i.
- Na bari.

Tabela 2: Kodiranje odgovora ucenika na pitanje: ,,Kada si poslednji put koristio/la matematiku izvan $kole? (Subotica, 2021.)
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Trecina ukupnog broja ispitanih ucenika, to jest njih 35 je odgovorilo da su matematiku
poslednji put koristili u kupovini. To je ujedno i najbrojniji odgovor u kodu Zicno i ¢ini dve
tre¢ine ukupnog broja odgovora iz tog koda. Od ostalih odgovora unutar ovog koda, osmoro
ucenika je navelo da je matematiku poslednji put koristilo u vodenju li¢nih finansija, ¢etvoro za

raunanje Skolskog uspeha, a petoro tokom igranja igrica ili gledanja nekog kviza.

Bilo je za ocekivati da ¢e neki ucenici u svom odgovoru navesti da matematiku koriste u
izvrSavanju svojih skolskih obaveza. Takvi odgovori su sadrzani u obrazovnom/profesionalnom
kodu i predstavljaju najc¢esc¢i odgovor koji broji 16 od ukupno 27 odgovora iz tog koda, $to
predstavlja tri petine tog koda. Petoro u¢enka je u odgovoru navelo merenje predmeta, prostora ili

vremena, a Sestoro obavljanje nekog posla.

Sli¢na situacija sa prethodnim kodom je i u kodu razno. Najc¢es¢i odgovor u kodu razno
¢ini tri petine broja odgovora iz tog koda i ujedno sedminu ukupnog broja odgovara svih ispitanih
ucenika. U pitanju su odgovori koji sadrze samo podatak o vremenu u kom su ucenici poslednji
put koristili matematiku. Petnaestina ispitanih ucenika, to jest njih sedmoro, ne znaju ili smatraju

da nisu nikad koristili matematiku izvan $kole.

70%

59%

60%

50%

39% 39%

40%

30%

20%

10%

0%

5. razred 6. razred 7. razred 8. razred

M Licni m Obrazovni/profesionalni  ® Razno

Grafik 2: Distribucija odgovora prema uzrastu ucenika na pitanje: ,,Kada si poslednji put koristio/la matematiku izvan
Skole?
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Najvec¢i broj uCenika 6, 7. 1 8. razreda smatra da su matematiku izvan Skole poslednji put
koristili u kupovini, i to ¢etvrtina broja ispitanih Sestaka, nesto manje od polovine sedmaka i dve
petine osmaka. Ucenici petog razreda su dali najraznovrsnije odgovore. Svega ¢etvoro petaka
navelo je da su matematiku poslednji put Koristili u kupovini, a petoro u ucenju, $to predstavlja
dva najée$¢a odgovora u petom razredu. Sto se ti¢e udenja, petina $estaka se opredelila za ovaj
odgovor. Interesantan podatak je da dva ucenika Sestog i osmog razreda sa vrlo dobrim i odli¢nim
uspehom, nisu znali odgovor na postavljeno pitanje, dok troje ucenika osmog i dvoje ucenika
Sestog razreda smatra da matematiku nisu nikada koristili. Ovakvih odgovora nema medu
ucenicima petog i sedmog razreda. Mozemo reéi da dve petine ucenika sedmog razreda nije
ispunilo ocekivanja ovog zadatka, jer su u odgovorima naveli samo vremenski period bez
ikakvog objasnjenja situacije u kojoj su koristili matematiku. Ovakav, nepotpun, odgovor je

najbrojniji medu ucenicima sedmog razreda i broji deset takvih odgovora.

Opsti zakljuCak ovog istrazivanja je da nastavnici treba da posvete posebnu paznju pri
bogacenju nastavnih sadrzaja zanimljivim realnim kontekstima koji ¢e ucenike zainteresovati i
omogucéiti im da povezu matematiku sa situacijama unutar tih konteksta. Kako je pokazano da
ucenici matematiku pretezno primecuju u svom liénom, obrazovnom i profesionalnom okruzenju,
neophodono je da nastavnici tokom nastave povecéaju upotrebu drustvenog i nau¢nog konteksta.
Dalje treba teziti tome da u primerima i zadacima budu podjednako zastupljena sva Cetiri tipa
konteksta: /icni, obrazovni/profesionalni, drustveni/javni i naucni; dok upotrebu kvazirealnih
konteksta treba izbegavati iz razloga §to takvi konteksti ne razvijaju matematicke kompetencije
kod ucenika. ReSavaju¢i zadatke sa kvazirealnim kontekstom, ucenici ne razumeju ¢emu sluzi
matematika i sumnjaju u njenu korisnost. Postavljaju pitanja sebi i drugima: ,,Kad ¢e meni ovo
Sto u¢imo biti potrebno u zivotu?”. Neki ucenici su na anketnom listi¢u sa istraZivanja ostavili

komentar o svom nezadovoljstvu u¢enjem matematke u $koli:

- Matematika bi od 6. razreda trebalo da bude izborni predmet, jer mnoge stvari su u

stvarnosti beskorisne.
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Matematika posle 4. razreda je potpuno beskorisna i mislim da bi trebalo da bude izborni
predmet i nije nam potrebna u stvarnom zivotu i ubija nam mozdane vijuge i ne moze da
se 1zdrzi psihicki!!!

Olaksajte matematiku!



IV PREDLOG NASTAVNIH AKTIVNOSTI

U ovom poglavlju bi¢e prikazan primer jedne nastavne situacije u kojoj su na dobar nacin
ukomponovani klju¢ni elementi nastave/uCenja. Primer sadrzi tri cilja. Prvi se bavi nekim
osnovnim matemati¢kim sadrzajima, drugi cilj se odnosi na sposobnost da se saraduje sa drugima
u grupi na produktivan nacin, a poslednji, treci Cilj, istiCe sposobnost reSavanja slozenih problema
na sistematic¢an nacin i samopouzdano. Ovaj primer moze da posluzi kao preporuka za rad u
ucionici u petom razredu prilikom izucavanja Venovih dijagrama i zakljucivanja kod skupova.
Zadatak koji treba da reSe ucenici je da na Sto pravedniji nacin, poStujuci svoje izbore i izbore
drugih ucenika, podele bombone medu sobom. Ovaj problem razvija kriticko misljenje i

argumentaciju kod ucenika i predviden je za rad u osnovnoj skoli.

Za pocetak, ucenicima podelimo samolepljive listi¢e, svakom po jedan, na kome treba da
zapiSu koje od ponudenih bombona vise vole. U izboru bombona mozemo Koristiti, recimo,
lesnik karamel i voéne karamel bombone. Shodno tome, u prvom delu zadatka svako od ucenika

treba da na papiri¢ napiSe odgovor na sledece pitanje:

1. Da li vise volis voéne karamel ili lesnik karamel bombone?

Za to vreme, nastavnik na skolskoj tabli crta dva Venova dijagrama koji predstavljaju
skupove tih bombona. Da bi angazovao sve ucenike, nastavnik moze da trazi od svakog ucenika
da svoj papiri¢ zalepi u predviden deo dijagrama kada dode red na njega da to ucini ili moze da
zamoli nekog povucenijeg ucenika ili ucenika sa slabijim uspehom iz matematike da prikupi sve
odgovore i zalepi ih u odgovarajué¢i deo dijagrama. Nastavnik, zatim, pred ucenike stavlja dve
kesice bombona — jedne vo¢ne karamele i jedne lesnik karamele, otvara ih i uposljava asistenta
koji ¢e pred odeljenjem da prebroji bombone iz obe kesice. Zakljucujak je da u kesicama od 100
grama ima 14 leSnik karamel i 17 vo¢nih karamel bombona. Sada treba da se formiraju
heterogene grupe udenika. Preporuka je da se formiraju grupe od troje ucenika. Clanove grupa
mozemo izabrati slucajnim izborom ili mozemo dozvoliti u¢enicima da sami biraju s kim ¢e biti u

grupi. Svaka grupa treba da ima svog kapitena. To mogu biti prvi izabrani ucenici u svakoj grupi
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ili moze postojati dogovor unutar svake grupe oko izbora svog kapitena. Kad se oforme grupe i

izaberu kapiteni, ucenici u okviru svoje grupe resavaju sledeci problem:

2. Podelite bombone tako da svako od vas dobije Zeljeni bombon.

Cilj rada svake grupe je da da predlog za podelu bombona uz obrazlozenje zasto je taj
predlog dobar. Kapiteni iz svake grupe izlazu resenje svoje grupe i zapoc€inju diskusiju. Moguce
su neke od sledecih situacija. Recimo, da 15 uc¢enika zeli leSnik karamel bombone, a u ambalazi
od 100 grama ima svega 14 takvih bombona ili da svega troje ufenika u ¢itavom razredu zeli
voc¢ne karamel bombone. Pozeljno je diskutovati sa uéenicima o slede¢im i raznim drugim
pitanjima u vezi sa zadatkom. Da li je u redu da bombone delimo redom, recimo prema rasporedu
u dnevniku ili prema sedenju? Da li je u redu da bombone stavimo u neprozirnu kesu, pa da
svako nasumicno bira bombon iz kesice? Da li je u redu da neko dobije onaj bombon §to vise
voli, a neko onaj $to manje voli? Ukoliko preostane viSak bombona, da li ga treba podeliti onim
ucenicima koji su se opredelili da vise vole tu vrstu bombona ili taj visak bombona treba da
zadrzi nastavnik? Da li je u redu da podelimo jednako bombone svim grupama, pa da se bomboni
dalje dele unutar grupe onako kako su se ¢lanovi unutar grupe dogovorili? Nakon diskusije sa
ucenicima i donoSenja zajednickog najpovoljnijeg reSenja za podelu bombona, nastavnik bira dva

nova asistenata koji ¢e podeliti bombone uc¢enicima prema postignutom dogovoru.

Prethodna dva zadatka moZemo da dopunimo tako $to ¢emo dozvoliti u€enicima jo$ jednu
opciju pri izboru bombona — odabir obe vrste bombona: Da i vise volis voéne karamele ili lesnik

karamele ili podjednako volis i jedne i druge bombone?

Potom zadajemo ucenicima neSto kompleksniji zadatak koji treba po grupama da reSe:

3. Koliko kesica lesnik karamel, a koliko vocnih karamel bombona treba da kupimo, ako je

dozvoljen buzet 500 dinara?

Kao i u prethodnom zadtaku ucenici treba da diskutuju medu sobom o svojim resenjima.

Nastavnik je tu prisutan samo da kontroli$e i usmerava tok diskusije. Zanimljivo je diskutovati i 0
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slede¢im i raznim drugim pitanjima: Koliko ¢e kupovinom svako od u¢enika dobiti bombona?
Koji je najveéi broj bombona koji svaki ucenik moze da dobije, ako iskoristimo sav dozvoljen
budzet? Zasto je obi¢no bolje kupovati proizvod u vecoj ambalazi nego u manjoj, a kada to nije
slu¢aj? Da li je bolje kupovati bombone koji nam se manje svidaju, ako su po jeftinijoj ceni, da bi
onda svako dobio vise bombona? Ako ucenici vise vole neke bombone, da li ¢e kupiti viSe tih
bombona? Zasto je nekad bolje kupovati bombone na merenje? Nakon diskusije sa ucenicima i
donosenja zajednickog najpovoljnijeg reSenja za kupovinu, moguce je organizovati istu. Tad
nastavnik treba da odabere dva najpreduzimljiva ucesnika diskusije i da se dogovori sa njima oko

zajednicke kupovine bombona za odeljenje.
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Zakljucak

Siroko ragireno misljenje se i dalje zasniva na verovanju da matematika moze da se naugi
u skoli, smestena u bilo koju strukturu za ucenje i da se, zatim, izvadi iz skole i1 primeni na bilo
koju situaciju u realnom zivotu. Pristalice teorije transfera ucenja su tvrdile da ¢e se ovaj proces
dogoditi nezavisno od aktivnosti, okruzenja ili procesa socijalizacije. Sa druge strane, protivnici
teorije transfera ucenja predlazu da su procesi socijalizacije pasivni i da je znanje jedan rezervni

fond informacija koji se prenosi sa jedne generacije na sledecu.

Upravo upotreba konteksta na ¢asovima matematike moze da poboljsa transfer znanja
samo u meri u kojoj konteksti ¢ine da matematika postane smislenija za pojedinca. Nepoznati
konteksti ili oni koje ucenici dozZivljavaju kao samo jo$ jednu vrstu Skolske matematike,
zasigurno ne ojacavaju transfer. Zadatke Skolske matematike ucenici nece videti kao prave ako
im se samo da ,,sloj* stvarnog sveta. Ovo ukazuje na to da ucenici stupaju u interakciju sa
kontekstom na mnogo razli¢itih 1 neocekivanih nacina i da je ta interakcija, po svojoj prirodi,
individualna. Ucenici grade sopstveno znaCenje u razliitim situacijama 1 pogreSno je
pretpostaviti da postoji op$te poznavanje ili opSte razumevanje nekog konteksta. Shvatanje ovoga
ne iskljucuje upotrebu konteksta, ali ukazuje na to da treba da se uzme u obzir individualna
priroda ucenja ucenika, pre nego Sto se donesu odluke o prirodi i raznolikosti konteksta koji ¢e da
se koriste. Kako su jo§ ucenici u stanju da matematiku prepoznaju uglavnom u svom li¢nom
okruzenju ili obrazovanju, neophodno je na Casovima matematike ceS¢e Koristiti 1 druge
kontekste koji se tiCu nekih drugih okruzenja - profesionalnog, druStvenog, naucnog i

tehnoloskog.

Resavanje problema moze da unapredi aktivno ucenje, ali se licno znacenje pridaje onda
kada su ucenici ti koji odreduju smer aktivnosti. Sloboda da idu sopstvenim smerom ne znaci da
ucenici moraju sami da odlucuju o kontekstu ili problemu. lako pocetak jedne aktivnosti moze da
ima konkretan kontekst, razvoj aktivnosti mora da omoguéi ucenicima da prate sopstvene

putanje.
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Ucenje matematike u kontekstu, to jest primenjeno na realne zivotne situacije, pokazalo
se efikasnije od ucenja matematike izolovano, van konteksta. Ucenici su u stanju da bolje nauce
matematiku kada od njih trazimo da sami rade zadatke, nego kada nastavnik prosto reSava
zadatke pred ucenicima, a oni to prepisuju. Ako se na ¢asu matematike, posredstvom upotrebe
konteksta ili dopusStanjem licnih putanja i smerova, podsticu i podrzavaju drustvene i kulturne

vrednosti ucenika, ucenje ¢e za njih imati veée znacenje.
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Prilozi

UPUTSTVO ZA DIDAKTICKO OSTVARIVANJE PROGRAMA

Pri izboru sadrzaja i pisanju ishoda za predmet matematika uzeta je u obzir Cinjenica da se
ucenjem matematike ucenici osposobljavaju za: reSavanje raznovrsnih prakti¢nih i teorijskih
problema, komunikaciju matematickim jezikom, matematicko rezonovanje 1 donoSenje
zakljuCaka i odluka. Takode, u obzir je uzeta i ¢injenica da sam proces ucenja matematike ima
svoje posebnosti koje se ogledaju u broju godina izu¢avanja i nedeljnog broja ¢asova predmeta i

neophodnosti sticanja kontinuiranih znanja.

PLANIRANJE NASTAVE I UCENJA
U ovom odeljku pravilnika o planu i programu uéenja matematike za drugi ciklus obrazovanja

izdvojeni su oni delovi u kojima je akcenat stavljen na primeni realnog konteksta.

PETI RAZRED:

Prirodni brojevi i deljivost

Kroz raznovrsne zadatke sa izrazima, jednac¢inama i nejednaCinama iz svakodnevnog Zivota,
nastaviti sa izgradivanjem pojmova brojevni izraz, promenljiva, izraz s promenljivom i
pridruzivanje, koriste¢i pri tome i termine izraz, formula, iskaz.

Na podesnim primerima ilustrovati matematicko-logi¢ku upotrebu reci: svaki, neki, ili, 1, ne, sledi
(ako...onda).

Uvesti pojmove prostog i slozenog broja, objasniti postupak Eratostenovog sita, postupak
rastavljanja prirodnih brojeva na proste ¢inioce i odredivanja najveceg zajedni¢kog delioca i
najmanjeg zajedniCkog sadrzaoca, Euklidov algoritam (na konkretnim primerima) 1 vezu izmedu

NZD i NZS, i osposobiti u¢enike za njihovu primenu u problemskim zadacima.

Osnovni gemetrijski pojmovi

Sadrzaje treba da prate zadaci u kojima se isti¢e pravilno izrazavanje, dogovoreno oznacavanje,
korektno crtanje, 1 kojima se podstice logicko-kombinatorno razmisljanje.

Objasniti prakti¢an znacaj standardnih jedinica mere i potrebu za delovima jedinice mere.
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Ugao

Koristec¢i se mehani¢kim modelima (kretanje klatna, lepeza i sl.) motivisati pridruzivanje kruznih

lukova (i odgovarajuéih tetiva) uglovima.

Razlomci

Uvodenje decimalnog zapisa razlomaka i njihovo prikazivanje na brojevnoj polupravoj povezati
sa merenjem duzine, mase i1 zapremine te¢nosti, koris¢enjem primera iz svakodnevnog Zivota.
Veoma vazan deo ove teme su problemski — tekstualni zadaci u kojima se koriste razlomci i
decimalni zapis razlomaka, pomocu kojih se podsti¢e razvoj logickog nacina misljenja. Mogu se
obraditi 1 razni problemi iz svakodnevnog Zivota, npr. planiranje ku¢nog budzeta kojim se, pored
uvezbavanja operacija sa decimalnim zapisom brojeva, stvara i osnova za razvoj finansijske
pismenosti, a ima i svoju vaspitnu ulogu.

U delu koji se odnosi na primenu, potrebno je uc¢enike osposobiti da procentni zapis razlomaka,
aritmeticku sredinu i razmeru povezu sa problemima iz svakodnevnog zivota (popusti,
poskupljenja, podela novca u odrezenoj razmeri, izraCunavanje prosecne ocene, visine ili primena
aritmeticke sredine u sportu).

Uvodenje procentnog zapisa razlomka pozeljno je obraditi kroz situacije u kojima se procenat
pojavljuje, kao §to su izraCunavanja snizenja ili poskupljenja nekog proizvoda, najpre za 25%,
50% i 75%, a nakon razumevanja pojma i koncepta, i za bilo koju drugu vrednost.

Aritmeticku sredinu je poZeljno obraditi i veZbati na konkretnim primerima (ocene u dnevniku,
sport, kroz istrazivacke zadatke 1 sl.)

Osposobiti ucenike za koriS€enje razmere u praksi: pri crtanju 1 Citanju raznih planova 1
grafikona; pri odredivanju rastojanja; pri reSavanju problema podele u datoj razmeri 1 pri
povecanju i smanjenju slika. Obradu ovog gradiva podrediti prakticnom cilju, uz povezivanje sa
ve¢ upoznatim sadrZajima matematike i drugih predmeta.

Ova oblast je pogodna za razvijanje raznih drugih kompetencija, kroz zadatke koji bi od ucenika
iziskivali razliCite vrste istrazivanja. Rezultate istraZzivanja ucenici treba da predstavljaju graficki

1 na taj nacin steknu osec¢aj za uporedivanje razlomaka u razli¢itim zapisima.
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Osna simetrija

Kod uvodenja pojma osne simetrije od velike vaznosti su: primeri koji se ufenicima daju na
neposredno posmatranje i eksperimentisanje i pitanja koja ucenicima postavljamo kako bi dosli

do njihovih osnovnih predstava o najvaznijim karakteristikama osne simetrije.

SESTI RAZRED:

Celi brojevi

Isticati znaCenja negativnih brojeva na raznim skalama (termometarskoj, tabli lifta, prikazivanju
prihoda i rashoda...)

Ukazati na temperature @5°C, taster lifta koji nosi oznaku &1, stanje na licnom racunu koje ima
oznaku 40 000 dinara i 240 000 dinara.

Na konkretnim primerima na raznim skalama prikazati neke pozitivne i negativne temperature,

neka pozitivna i negativna finansijska stanja, nadmorsku visinu...

Racionalni brojevi

Citanje grafikona i uo¢avanje zavisnosti medu veli¢inama i u slu¢ajevima kada one nisu
prikazane direktno na grafikonu ili tabeli (predeni put — brzina, broj ilograma — cena i sl.).

Obradu gradiva o proporcijama podrediti prakticnom cilju, uz povezivanje sa ve¢ poznatim
saadrzajima Matematike (procenti) i drugih predmeta (Fizika, Geografija, Biologija, Informaika)
u cilju izraCunavanja neoznatog ¢ana proporcije.

Grafik linearne funkcije povezati sa praktiénim primerima iz svakodnevnog Zivota i drugih

predmeta.

Povrsina ¢etvorougla i trougla

Ukljuciti prakticne primene ra¢unanja povrSina realnih objekata, 1 kroz tu primenu konstantno

obnavljati jedinice za merenje duZine i povrsine.
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SEDMI RAZRED

Realni brojevi

U okviru ove teme se obraduje i funkcija direktne proporcionalnosti y = kx koju treba uvesti na
konkretnim primerima bliskim iskustvu ucenika (rast duzine puta sa vremenom putovanja pri
konstantnoj brzini, smanjenje vodostaja reke ako je dnevni pad protoka konstantan...).

Tematsku jedinicu produzena proporcija treba, takode, realizovati na konkretnim primerima
(podela date sume u datoj razmeri, odredivanje uglova trougla ako je dat njihov odnos, prisustvo

metala u legurama ...).

Pitagorina teorema

Kao motivacija za temu mogu se koristiti istorijski podaci najpre o potrebi oveka za upotrebom 1
konstrukcijom pravouglih trouglova tokom izgradnje razli¢itih objekata u ukupnom napretku
civilizacije, Cije je zakonitosti Pitagora uocio i matematicki uobli¢io i formulisao. Na primeru
egipatskog trougla eksperimentom sa konopcem, crtezom ili simulacijom na nekom od
dinamickih softera upoznati ucenike sa teoremom, a zatim je iskazati i dati kompletan dokaz.

Ukoliko nastavnik ima tehni¢ckih moguénosti u ucionici, nakon usvajanja Pitagorine teoreme na
tradicionalan nacin, deo ove teme moze obraditi koriS¢enjem nekog od besplatnih dinamickih
softvera koji u€enicima moZze jo$ ociglednije docarati Pitagorinu teoremu i primenu teoreme u

razliitim geometrijskim zadacima 1 problemima iz svakodnevnog Zivota.

Mnogougao

Vazno je ukljuciti i odreden broj prakti¢nih primena racunanja povrsina.

Obrada podataka

Ovu temu ralizovati kao projektni zadatak. Cilj projektnog zadatka je da ucenici ovladaju
pojmovima srednja vrednost, medijana, i mod i istovremeno se uvere u primenljivost obrade
podataka u svakodnevnoj praksi. Preporuka je da se projketni zadataka realizuje na konkretnim
primerima i predlogje da u sedmom razredu to bude prikupljanje, obrada i analiza podataka

dobijenih anketom. Teme se mogu odabrati iz Zivotnog okruzenja 1 njihov sadrzaj bi trebalo da
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bude blizak uzrastu ucenika (na primer: koris¢enje IKT od strane ucenika, rasporedela slobodnog

vremena ucenika, ekoloska svest mladih ...)

OSMI RAZRED

Sli¢nost

Koriste¢i geografske karte raznih razmera (stone, zidne...) ponoviti razmeru duZi i izraCunavanja
rastojanja na osnovu date razmere i izmerenog rastojanja na karti. Izvrsiti uopstavanje pojma
razmere 1 izmerenog rastojanja na karti. IzvrSiti uopStavanje pojma razmere i na konkretnim
primerima pokazati kako se izracunava cetvrta proporcionala (ako su tri duzi date numericki).
Izborom pogodnog uproséenog modela i postupnim, pravilnim zaklju¢ivanjem nasvesti ucenike
da ispravno formuliSu iskaz Talesove teoreme. Talesovu (i obratne teoreme) organizovati
postupno tako da se 1 numericki i konstruktivno razmotre moguci slu€ajevi primene.

Slicnost figura dokazati na raznim primerima iz svakodnevnog Zivota.

Primenu sli¢nosti trouglova realizovati na primerima iz istorije matematike (legenda o tome kako
je Tales izmerio visinu Keopsove piramide), prakticnim primerima primene (merenje Siroke reke
bez prelaska na drugu obalu, merenje visine brda...) i primeni slicnosti na pravougli trougao

(dokaz Pitagorine teoreme, relacija izmedu visine pravouglog trougla i odsecka na hipotenuzi...).

Tacka, prava i ravan

Obradu medusobnih odnosa tac¢aka, pravih i ravni u prostoru zasnovati na posmatranju i analizi

objekata u okruzenju, koriste¢i matemati¢ku terminologiju i odgovarajuce oznake.

Linearne jednacne 1 nejednacine sa jednom nepoznatom
Resavajudi tekstualne probleme, ukljucujuéi one iz srodnih predmeta, kao 1 iz realnog konteksta,
ucenici uvidaju potrebu za sastavljanjem odgovaraju¢ih jendacina i nejednacina, pri cemu
utvrduju naucene formalne postupke, sagledavaju potrebu za njihovom primenom i umeju da

obrazloZe dobijeno reSenje.
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Prizma i piramida

Na casovima sistematizacije primeniti znanja o povrSini i zapremini prizme i piramide i u

situacijama iz svakodnevnog zivota.

Sistemi linearnih jednacina sa sve nepoznate

Resavajuéi razne problem iz geometrije, fizike, hemije i svakodnevnog zivota, ucenici uvidaju
potrebu za sastavljanjem odgovarajucih sistema linearnih jednacina, pri ¢emu utvrduju naucene
formalne postupke, sagledavaju potrebu za njihovom primenom i umeju da obrazloZze dobijeno

reSenje.

Valjak, kupa i lopta

Na casovima sistematizacije primeniti znanja o povrSini 1 zapremini valjka, kupe i lopte u

situacijama iz svakodnevnog Zivota.

Projektni zadatak

Programom je planiran i jedan projektni zadatak po izboru nastavnika i ucenika. Data su dva

primera mogucih projektnih zadataka:

1. Konstrukcija testa iz matematike za zavrsni ispit

2. Koris¢enje dinamic¢kog softvera

Skoro sve nastavne teme u osmom razredu osnovne Skole omogucavaju da se prilikom
uvezbavanja, obnavljanja, sistematizacije 1 proveravanja sadrzaja zna¢ajna paznja posveti primeni
usvojenih znanja na prakti€ne probleme iz svakodnevnog Zivota. Primena steCenih znanja na
konkretne zadatke iz prakse ima za cilj da ucenike osposobi za reSavanje raznih, a konkretnih
problemskih situacija 1 uveri u znacaj matematike za opSti razvoj 1 tehnoloski napredak

civilizacije, danas i kroz istoriju.
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