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HACJIOB MACTEP PAJIA

CerMeHTanuja KjiacoBa MIIEHUIIE TOMONy Mojiesia yOOKOT MAIIMHCKOT yuermha 0a3upaHux
Ha YHert apxutektypu
Segmentation of Wheat Ears Using Deep Learning Models Based on U-Net Architecture

IPETJIEJ MACTEP PAJIA

Macrep pan ,,CermMeHTanuja KiacoBa MIIEHHUIIE MOMONY Mojena AyOOKOT MAamIdHCKOT
yuema Oasupanux Ha YHer apxurekTypu® je HamucaH Ha 44 cTpaHe U caipxu 5
noriarsea, 1 Tabemy, 34 ciuke u 37 pedepeniu. Canpxkaj paga yuHe ciejpeha moriasiba:
1. YBox, 2. Matepujanu u metone, 3. Exciepumentanuu pesynraty, 4. Jluckycuja u 5.
3akJpyyax.

Pag nmoumme 3axBaHOCTHMAa, cajpkajeM U crnuckoMm ¢urypa. Ha kpajy je mat mpernen
auTeparype. Y yBOIy je OmMHMcaH OCHOBHH MPOOJEM W CPOJHA UCTPaKUBamba. 3aTUM Cy
ONMCaHM TOJALlM M TEOPUJCKE OCHOBE HEYPOHCKHX Mpexa Kao M OINUC Mojena
KopuitheHnx y uctpaxuBamy. [IoToM Cy mpeacTaB/beHH pe3yNiTaTH Pa3InuUTHX MOJena,
U aHaJn3a HajycrenHyjer moaena. Konauno, gatu cy npeanosu 3a Oyayha uctpakuBamba
U 3aKJbyYaK, TJe jé CYMUPAaHO UCTPAXKUBAE M PE3YJITATH.

BPE/IHOBAIGE IIOJEJIMHUX JTEJIOBA MACTEP PAJIA

VY yBOAHOM MOIJaB/by je JAara MOTHUBAlMja W Mperjie MeToja M pajaoBa KOjuU Cy
HCTOPHjCKU KOpHUIINEHHU 3a pelllaBambe CAMYHUX MpoliIema.

Jlpyro TmoriaBibe je TOJC/BEHO HAa TPU Jena. Y TPBOM eIy j€ TPEACTaB/bEH CKYIl
rmojaTaka Koju je KopuinheH y paay, 3ajeqHo ca MeTojJaMa o0paje CIMKEe M aJaThuMa




kopumrheHuM 1a Ou ce Ta 00paja M3BpIIWIA. Y OPYroM Jely Cy ONHCaHe HEypOHCKe
MpeKe, KOHBOJIYTHBHE HEYPOHCKE MpEXKE, U TPEICTAaBbEHH CYy KOHKPETHH MOJEIHU KOjH
cy xopumheHun y oBoMm paxy. Tpehu geo je ommcao MeTpuke Koje Cy KopumiheHe 3a
npaheme 1 Mepeme nepdopmanca Moena U pUHATHUX pe3yJiTara.

Tpehe nornassbe je Takohe moaesbeHO HA TpH Jena. [IpBu 1eo onucyje mpoiec TpeHUpama
Mozena. Jlpyru geo omucyje MeToje o0paje CIuKe NpUMEmeHe Ha pe3yiryjyhum
nabenama paau ToOOJbIIama pedynrata. Y Tpehem neny npenctaBibeHU Cy (UHATHH
pe3yaTatu y BHAYy Tabelle ca METpUKaMa M CIIMKa KOje MOpeAe YCHEIIHOCT Pa3IHIUTHX
MoJiena.

Y 4eTBpTOM TMOTJaBJby C€ WIYCTPyje Kako KOHBOJYTHBHA MpeXa ITOHOCH OIJYyKe U
npe/ulaXy HauWHU 3a yHampehuBame Monena M pe3yiTara y MOTeHUIWjaHoM Oymyhem
UCTPaKUBAIY.

KonauHo, y meroM ©oOIJIaBjby Cy OINHCaHM 3aKJbydlld OBOI MCTPaXKUBama, TIE je
PE3MMHUpPAaHO UCTPAXKUBAKE U PUHAIIHU PE3yITATH.

VI

SAK/bYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATU NCTPAKUBAIBA

ITocmatpan je mpobiem cermeHTanuje kiacoBa mueHuie Ha PI'B ciaukama mmenure y
CHOJbALIKBUM yCIIOBUMA. Y NHUTaBY je MpolieM Kiacu(uKanuje, KOHKPETHO KIacu(puKyjy
ce MUKCEeNIM CIUKa Yy 3aBUCHOCTH OJ] TOora Ja JM MpeACTaBJbajy IMUICHUIy WIH HE.
Kopumrhene cy MozepHe MeToie MalIMHCKOT Y4€Ha, KOHKPETHO YETHUPHU pa3iIHyunTe
KOHBOJIyTUBHE HEYpOHCKE Mpexe OasupaHe Ha T3B. ,,YHer™ apxurekrypu. Ilopen
MIPUMEHE OBUX MOJeJla IPUMEHEHE Cy U TPaJULMOHAIIHE METOJe 00paje CIMKe Kako Ou
ce MOCTUIIIM IITO OO0JbU pe3ynTaTu. MoAenu ¢y TPEeHUPAaHU Yy WACHTUYHUM YCIOBUMA Ja
O0u pesynratu Ownm ynopenuBH. [lokazamo ce ma je momen ,,ResUNet++“ Haj0osbe
M30JI0Ba0 KJacoBe »kuta, ca Taynoiuhy 0.97, @1 metpukom 0.84 i [lakapaoBoM MeTpUKOM
0.73, ca HamOMEHOM [1a je 3a OBaj MOJIe] TpedaJIo AYIUIO BUILIE BPEMEHA 3a TPCHUPAHE U
yroJja BUIIIE BpeMEHa 3a Jaldenupame ol cieaeher HajycnemHujer. 3akbydyje ce a cy
MIPOyYEHEe METO/IE YCIIEIIHE Y pellaBamy [IOCTaBJbLEHOT Mpoliema.

VII

KOHAYHA OLHEHA MACTEP PAJIA

Mactep pax je y motmyHocTH ypaheH y ckimamy ca omoOpeHoMm temom. Caapxkaj pana
MOKa3yje 3Hame KaHAuJaTa Ja ajlropuTME MAIIMHCKOT y4elma NMPUMEHH Ha Mpobdiiem
CerMeHTalje KilacoBa MIIeHHune. Y Mmactep paay cy kopumhenu nogauu u3 MHCcTHTyTa
buoCenc, HoBu Can. Pan je mpernegHo u moOpo HamwcaH, a pe3yJiTaTH Cy JAETaJbHO
aHAJIM3UPAHU U IIPUKaA3aHU.

VII OPEJJIOT

Ha ocnoBy konaune omene, Komucuja mpeanmaxke ma ce macrtep pana ,,CermeHraiuja
KJIacoBa MIIEHUIC moMohy Mojena AyOOKOr MAalMHCKOT y4ema Oasupanmx Ha YHert
apXUTEKTYpHU*‘ pUxBaTH, a Kanauaaty Tamapu Kpuokyha ogo6pu ondpana.




Hosu Can, [OTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCHIE

np Jymran JakoBetuh

ap Ockap Mapko

ap Camwa bpnap
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