YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
MNPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BELITAJ O OONEHU MACTEP PAJIA

|  MOJALM O KOMUCUIU

1. Jaty™m u opraH Koju je umenoBao Komucujy
2. 9. 2021, Behe J[lemaptmana 3a Marematuky W uH(popmatuky IIpupogHo-maremMaTHUKOT
dakynrera YauBepsutrera y HoBom Cany

2. CacraB Komucuje ca Ha3HaKOM HMMeHA U NMpe3HMEHA CBAKOI WIaHA, 3Balba, HA3MBA
yke Hay4YHe 00,1aCTH 32 KOjy je u3aOpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bame U Ha3UB
(paxyarera, ycTaHoBe y K0joj je 4JIaH KOMHCHje 3al10CJICH:

o Ilpod. np Posaimja Manapac-Cunahu, pemoBau mnpodecop IlpupomHo-mareMaTHaKor
¢dakynrera y HoBom Cany, yka HayuHa 06nacT: anredpa 1 MareMaTH4Ka JIOTHKa, n3adpaHa y
3Bame 26. 10. 1999. — npenceanuk xomucuje

e JIp bopuc Ilo6or, Banpenuu npodecop IIpuponHo-maremarnukor ¢axyiarera y Hoom
Cany, yxa HayyHa oOyiactT: anredpa U MareMaTuyka JIoruka, usabpas y 3pame 4. 5. 2017. —
qJIaH KOMUCH]e

e Jlp bojan bamuh, Banpennu npodecop IIpupogno-maremaruukor dakynrera y Hosom Cany,
y’Ka Hay4yHa o0JiacT: JUCKpEeTHAa MaTeMaThKa, u3abpas y 3Bame 1. 4. 2018. — meHTOp

Il TTOJAIM O KAHIMIATY

1. Hme, nMe jeqHOT poauTeha, Mpe3uMe:
®unun (Mupocias) bramkosuh

2. Jlatym polemwa, onmrTuHa, penyoanka:
2.7.1997, Kukunna, Peny6onuka CpOuja

3. Toauna ynuca Ha IUIJIOMCKe aKkajJeMCKe CTyldje, cMep/ycMepeme:
2019, maTemaTHKa

111 HACJIOB MACTEP PAJIA

Teopema bopcyk—Yiiama u npuMeHe

IV HTPETJIEJL MACTEP PAJIA

Macrtep pan 3aysuma 65 crpanuna, caapxu 31 OuGnuorpadcky jenuHUIly, 3amOUYHbE
MPEIroBOPpOM a TMOTOM je mojaesbeH Ha cienehe rmaBe: 1. OcHoBHEM mojmoBH; 2. Teopema
bopcyk—Ynama u wenu exkBuBasieHTH; 3. [Ipumena teopeme bopcyk—Ynama,; 4. I'enepanuzaiuja
teopeMe bopcyk—Ynama. Tpeha riaBa je uznespeHa Ha MeT CeKIuja.

VY mpenroBopy ce yKpaTKo Ipe3eHTyje Kpahu ucropujaT TeopeMe M Jajy ce HEKe HEHe
Hay4YHO-TIONYyJIapHE UHTEPIIpEeTalHje.

VY mpBOj I1aBU ce MOCTaBJbajy TEMeJbM HEOMXOJIHHU 3a HacTaBak pana. V3mely ocraror,
NeUHUILY c€ TIOJMOBHU IIOJUTOINA, CHUMILUIEKCAa M TE€OMETPHUJCKOT OJHOCHO arcTPaKkTHOT
CUMILIMIIMJAJTHOT KOMIUIekca. Jlaje ce MoJCeTHMK Ha Heka TBphema o Besu u3Mmely oBux
o0jekaTa u pyra TBphema o] 3Hauaja 3a ajbu paj.

VY npyroj riaBu ce yBOJAM LIEHTPAIHHU I10jaM MpPEeIMETHOI MacTep paja: Teopema bopcyk—
VYnama. Y cB0joj 0CHOBHO] Bep3uju, Teopema rinacu: (bY 1) 3a cBako HEMpeKknIHO MPECINKABAHE




U3 N-TUMEH3WOHaNHe cdepe y N-IUMEH3WOHANAaH eYKIHMICKA TPOCTOp TIOCTOje  JBE
JIMjaMeTPaIHO CYIPOTHE TauKe Koje MMajy UCTy ciuky. [Topen oBe ocHOBHE Bep3uje, TeopemMa ce
MoOke (OpPMYJIHCATH Ha jOII HEKOJIMKO eKBUBaJICHTHHX HaumHa: (BY2) 3a cBako aHTHIIONAIHO
IpeciIuKaBame U3 N-TUMEeH3HOHANHE chepe y N-AMMEH3MOHAJaH SYKIHMJICKUA MPOCTOp MOCTOjH
Tauka koja ce ciuka y Hy’ay. (bY3) He mnocroju aHTHmomanHO mpecivdKaBame H3 N-
nuMeHsnoHanHe cdepe y (n—1)-numensuonanny coepy. (bY4) He mocroju HempekuaHO
[pecIMKaBame U3 N-IUMeH3noHaIHe jtonTe y (N—1)-1uMeH3noHanny chepy Koje je aHTHUITOIATHO
Ha pyOy. (JBILI-3) 3a cBakux N+1 3aTBOpEeHUX CKYIOBa KOjU MOKPHUBAjy N-AMMEH3UOHAIHY cepy
MOCTOjU HEeKH Mel)y muMa KOju calip Ku J1Be AujameTpasiHo cynpoTHe Tadke. (JbIII-0) 3a cBakux
N+1 OTBOpEHUX CKYIOBAa KOjH TMOKPHBAjy N-IMMEH3UOHAIHY cepy MOCTOju HeKu mely muma
KOjU CaJlp)Ku JIBE JTMjaMETpaiHO CyNMpoTHe Tauke. [loka3aHo je na cy cBa oBa TBphema 3amcra
Mel)ycoOHO eKBHMBaJICHTHA, a TIOTOM je JaT Joka3 u came teopeme y Bep3uju (bY1). Jlokas ce
M3BOM KOMOWHATOPHUM METOJIMMA, U 3aCHOBaH je Ha T3B. TaKkepoBOj JIEMHU.

Tpeha rnaBa je majoOmmHMja (3ampema Bume on 50% panma). Y B0j ce mpuKasyje HU3
npuMeHa Teopeme bopcyk—Ynama y TBphemuMa Koja TpHIIAAajy BeoMa pPa3IHYUTUM
MaTeMaTHYKUM JUCHUIUIMHAMA.

Cexupja 3.1 je mocBeheHa T3B. TEOpeMH O CEHJABUYY ca IIYHKOM. Y IIOMYJIApPHO]
dbopmynanuju (O K0joj je Teopema w no0WjIa MME), YKOJIMKO MMaMO CEHIBUY ca NIYHKOM M
CHUpPOM, Ma Kako OBH cacTojuu Omiu pacrnopeheHu, yBek je Moryhe moaenuTu CeHIBUY jeIHUM
pe30oM Ha JiBa Jejia TaKkBa J1a CBAKH O] BbUX CAAPKH TavyHO TOJOBUHY YKYIIHE KOJIMYHMHE Xje0a,
mynke u cupa. Jlokasyje ce ommTa Bep3uja oBe Teopeme (3a bopemoBe Mmepe y d-
JTMMEH3HOHAITHOM MPOCTOPY), a IOTOM C€ TI0Ka3yjy M HeKe TUCKpeTHe nocnenune. OBa cekimja
caapxu U noncekuujy 3.1.1, y K0joj ce pa3marpajy najbe reHepain3aiuje OBe TeopeMe: HheHa
(IBOOMMEH3MOHANTHA) TIOJMHOMHA BEp3Wja, y3 HEKe IMocienuiie Koje ce 0aBe oapeheHum
npobieMrMa pacropeia Tauaka U MpaBuXx, U mpecenajyhum 6pojem pazanumyjyher crabna; Ha
Kpajy ce J[aje joml jeHO YONINTEHhE TEOopeMe O CEHABHYY Ca IIIYHKOM, T3B. TeopeMa o
xamOyprepy, y Kojoj ce mosehaBa 3a 1 Opoj pa3iMuuTHX Mepa OJf KOJUX C€ IMOJIa3h y
dhopmynaiuju Teopeme (y Ha3UBY TeopeMe peuIeKTyje ce UhibeHHuIa Ja je XxamOyprep ,,00raTuju
cacTojuMMa‘ Of CeH/IBUYA €a IIYHKOM).

VY ceknuju 3.2 mocMarpa ce mpo0seM mojiesie OTpiIulle: Ba JIOTIOBA JKelle J1a MoAeie OrPIIUIlY
Ha KOjOj jé HaHW3aHO BHIIE BPCTa JAparor KaMemwa, Mpu 4eMy CBakd O]l kUX Tpebda Ja noduje
jenHak Opoj KoMaja oJ1 CBake BpPCTE KaMeHa, a Jia YKyIaH Opoj pe3oBa Oy/ie 1ITo je Mambu MOoryh.
Jlaje ce KOMIUIETHO pelleme OBe (OCHOBHE) Bep3uje IMmpobiiema, a MOTOM ce Ipeja3ud Ha
HETPEKUIHY Bep3ujy MmpodiiemMa, U Haj3a1 Ha 0-TUMEH3HOHAITHY.

VY cexunju 3.3 u3padyHaBa ce xpomarcku Opoj T3B. KuesepoBux rpadosa. Ilpenusnuyje,
7o0Kasyje ce mga je xpomarcku Opoj Kueseposor rpada Ham K-TounaHuM mMojacKyrmoBuUMa N-
TOYJIAaHOT cKyma jeqHak N—2k+2 (moj ycmoBom N > 2k—2, nxave npoOiieM Hema cMucia). Takole
ce TIOKazyje IOmE OrpaHuYemhe XpomaTcKor Opoja yommrema KuesepoBor rpada Han
MIPOU3BOJBHUM KOHAYHMM CHCTEMOM IOJICKYIIOBA 3a/1aTOT CKyTIa.

Ceknmja 3.4 OaBu ce bpayBepoBoM TeopeMoM O (DHKCHO] TAayKH: CBAKO HEMPEKHIHO
npeciuKaBame N-IUMEH3MOHANHE JIoNTe y caMy ce0e uMa (PUKCHY Tauky (WM, y MOMyJIapHOM
TyMademy: HaKOH Mellama Kade y moJbUIlH, YBEK MOCTOjH OECKOHAYHO MajH Jeiauh Kade Koju
ce HaJa3M Ha WACHTUYHOM MECTY Ha KOM je OMo M Ipe Mellama). Y paay ce Aajy JiBa J0Ka3a oBe
Teopeme, Koja ce o0a 3acHHMBajy Ha TeopeMu bopcyk—Ynama. [IpBu (M myxu) mo3mBa ce Ha
OCHOBHY Bep3Hjy Teopeme, JOK JpPYrd IMpeicTaBba €JIeTraHTHY JOCETKY Ha OCHOBY Koje ce y
caMo0 HEKOJIMKO penoBa bpayBepoBa Teopema Moxe 1obutn kao mocieania sep3uje (bY4).

Cekuyja 3.5 monasu ox 3agatka koju ce 1979. ronuHe mojaBUO Ha MO3HATOM CTYIEHTCKOM
TakMuuewy [laTHaM: 3a Ma KOjux 2N Tayaka y paBHU y OIILUTEM MOJIOXKaJy, MpU 4Yemy je N
LPBEHUX U N MmiIaBuX, Moryhe je moByhu N AMCJyHKTHHX TyXH KOj€ CIajajy Mo JBE OJ OBUX
Tayaka, TAaKBUX JIa CBaKa O] MOBYYEHUX NYKH MMa KpajeBe paznuuutux 0oja. McnocraBuio ce
JIa Cce NPUKIAJHO YONIITSHE OBOI 3agaTka Ha J-AMMEH3HOHaJaH INPOCTOp TOKa3alio y




JUTEpaTypu Kao 3aHUMJBMB HUCTPAXKUBAYKH TTPOOJIEM, KOjU ce (KaKo je y paay MpUKa3aHO) MOXKE
pemuTH BpIIo jeqHocTaBHO Kopuctehu reopemy bopcyk—Yiama.

Konauno, y mocnenmsmoj, 4eTBPTO] TJIaBH, CajJp’kaHa j€ jeIHa TIeHepan3alrja Teopeme
Bopcyk—Ymama, 3a kojy cy 3acmyxHu bajmonu u bapawm. Haumme, mokazano je na, 3a
NpOM3BOJbAH KOMITAKTAH, KOHBEKCAaH CKyll ca Hempa3sHoM yHyTpammomhy vy (d+1)-
JTMMEH3MOHATHOM TPOCTOPY, ¥ MPOU3BOJHHO HENPEKHIHO NpECIUKaBamke Hheropor pyda y d-
JMMEH3HOHAJIaH TPOCTOP, YBEK MOCTOje HACIpaMHE TadyKe KOjeé HMMajy HCTYy CIHKY (Iakie,
YONIITEH-E C€ CACTOjJU y TOME IIITO JOMEH He Mopa 00aBe3HO OUTH N-IMMEH3HMOHAIHA cepa).

V  BPEJHOBAIE HOJEAMHUX JEJIOBA MACTEP PAJIA

[loueTHe rnaBe pasa TpeACTaBbajy KBAIMTETaH YBOJI Yy Teopemy bopcyk—Ynama, y3
CHCTEMATCKO W3JIarame HEONXOTHOT Mpeln3Hama. [Ipe3eHTyjyhu uak miecT eKBHBaJICHTHHUX
dbopMynamuja TeopeMe, y3 eTajbaH J0Ka3 CBUX CKBUBAICHIIMjA, KAHAUIAT j€ HE CaMO IMOCTaBHO
YBPCTE OCHOBE 3a CBE IITO j& MOTPEOHO Yy HACTaBKY paja (kao mTo he ce KacHHje UCIIOCTaBUTH,
onpehene ¢popmynanmje cy 3a HEKy CBpXY 3HATHO IOTOJIHUjE O] APYTHX, a 32 HEKY JAPYTry CBPXY
00patHO), Beh je ¥ JeMOHCTPHPAO MAKIE BPEIHY TEMEJbHOCT Y MPUCTYITY M3PaIH MPEIMETHOT
MacTtep pana.

Tpeha riaBa mpejcraB/ba 3aHUMIBUBY HITYCTPAllMjy YeCTe MOjaBe y MAaTeMaTHIIM Kaja JIBe
HaW3IJIe/ MOTIIYHO HEMOBe3aHe 00JIacTH Hajla3e MPUMEHY jelHa y Apyroj. Teopema o ceHaBHUY
ca LIyHKOM MOXJa OW ce Hajipe MOorjia cMmarpaTd mpoOjJeMoM U3 TeopHje Mepe; mpodiem
T0JIeJIe OTPIIHIIE JeTyje Kao MpodiieM YMCTO KOMOWHATOPHOT THIIA; XpoMaTcku 0poj Kueseposor
rpada npumnaaa, Kao MTO My M MMe Kaxke, obynactu Teopuje rpadosa; bpaysepoBa Teopema o
(UKCHO] TAauyKH je MOXAAa W jelaH OJ Haj3HAuajHUjHX pe3yliTaTa W3 TOIOJIOTHje; KOHAYHO,
npobieM pa3sHOOOJHMX TMapTUlja W3 ceknuje 3.5 TuUnuYaH je mnpoOjeM U3 JOMEeHa
koMOmHaTopHe reomerpuje. OcTaBiba U BHIIE HETo M3HeHalyjyh yTHCak Yum-eHUIA ja TeopemMa
bopcyk—Yiama urpa riaBHy poiy y cBuM oBuM mpoOiemuma! (HamoMeHHMMO, Kao J101aTHO
rojavyame YTHCKa, /1a je OBa Be3a MOHEKala W ,,TPAaH3UTHBHA': HIIP., KOJHUKO T'0Jl HEOUEKUBAHO
U3IJIENaNlo, TEOpEMa O CEHJBUYY ca IIYHKOM Ipe/CTaBJba KJby4daH CacTOJaK y paspellaBamby
npoOiieMa mojene orpiuiie.) YBpIuTaBajyhu pesynrare U3 CBUX OBHX Pa3IMUYUTHX OOJACTH y
CBOj MacTep paja (HapaBHO, AETaJbHO M3JIOKEHE U JIOKa3aHe), KaHAWJAT je JEMOHCTPHUpao
MOCE0BAE M3PA3UTE MATEMATHIKE IITUPUHE.

KonauHo, y 4eTBpTOj, MOCIIEARK0]j TI1aBU MOKa3yje ce J1a, KOJIMKO roj Teopema bopcyk—Ynama
usrienaia ,,MohHO“, Umak W oa Tora Moxke Oosbe. 'eHepanm3anyja M3JI0KEHA Yy OBO] TJIaBU
3HaTHO ce pehe cpehe y uTepaTypH, Na BEHO YBpIITaBamke MPeICTaB/ba U3BECHO ,,0CBEXKEHE™ U
Ha yIe4yaTJbuB HAYMH 3a0KPYKYyje paj.

Kpo3 untaB paj pasHH ancTpPaKTHU KOHIENTH WIYCTPOBAHU Cy OOMJbEM INpHMEpa U CIMKa
(KaHIUOAT je cCaMOCTaTHO MIPUIPEMHO Yak 27 CIMKa), TO Y BEJTUKO] MepH pa30uja CyBOTapHOCT
Y pajl YMHH 3HATHO TPUCTYIIAYHHU]UM.

VI 3AK/bYYIIU OJHOCHO PE3YJIITATU UCTPA’XKUBAIBA

Kana je 1933. ronune nosbcku Marematnyap Kapon Bopcyk nokasao Teopemy koja ce qaHac
Ha3uBa 1o weMy (1 o CranucnaBy Yinamy, Takohe [lospaky, kome ce mpunucyje dhopmysnannja
TBphema), BEpOBaTHO HHUje oJMax OWIO jacHO KakaB he Tpar Ta TeopeMa OCTaBUTH Yy BpJIO
MIAPEHOJIUKOM CIIEKTPY MaTeMaThuukux obnactu. He camo mto je Teopema y OyayhHOCTH Hamuia
HU3 Hajpa3IMuUTHjUX IPUMEHA, HETO Ce€ UCIIOCTABHIIO JIa je OCTBapHUIIa U ,,peTPOaKTHUBHE  Be3e C
HEKUM paHUjuUM TBphewmuma (HIp., ekBuBasieHTHe dopmynanuje (JbIII-3) u (JbIII-0) 3ampaBo cy
Jbyctepnuk u IllHupessman nokasanu jomr Hemro panuje, 1930. ron., anmm je eKBUBaJCHIIM]a
youeHa TEK HaKHAJHO; MOXKJa joIll 3aHMMJbMBHUjH TIpuMep, bpayBepoBa Teopema o (PUKCHO]
TauKU MPBOOUTHO je JIOKa3aHa HEKOJHMKO JelleHHja paHHje, a Kao IITO C€ MOXE BHUJICTU Y
MPEIMETHOM MacTep pagay, OHa Ce MOXE Yy HEKOJIMKO PelloBa TEKCTa M3BECTH Kao TOCIEIHIIA
teopeme bopcyk—Yinama). Y paay je cakynsbeHa KOMIWIalWja oJabpaHHX pe3yiTaTra Koju
JIEMOHCTPHPAjy IIMPUHY OBE TEOpeMe W TOJCTHYY 3aWHTEpEeCOBaHE YWTAOIle Ha J0JaTHA
HCTPAXHUBAbA.




VIl KOHAYHA OLHEHA MACTEP PAJIA

Mactep pax je y mormyHocTd ypaheH y ckmamy ca omoOpeHom TemoM. Kopwurmihene
oubnuorpadcke jenuuuie narupajy on 1876. rox. ma cBe mo 2018. rox., mro cBemodn o
MIPAKTUYHO BAHBPEMEHCKOM KapakTepy oJabpaHe Teme, Yrja MonyJapHOCT HE jerhaBa.

Vil DPEJJIOT

Nwmajyhu y Buay cBe nmpeTxoano peueHo, KoMmucuja mpemiaxke qa ce MacTep paja MpuxBaTH, a
kanauaary Owmny brnamkosuhy o100pu ondpaHa.

Hosu Cap, [NOTITNCH YIAHOBA KOMUCHIE

Hp Pozanunja Manapac-Cunahu,
penoBuu nipodecop [IMD-a, npenceaHuk

Hp bopuc Illo6or,
Banpeanu npodecop [IMD-a, unan

Jp bojan bamwuh,
BaHpeaHu npodecop [IMP-a, menTop




