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1. Predgovor

Tema ovog master rada je obrada linearne funkcije u osnovnoj Skoli u vreme nastave na
daljinu, sa posebnim osvrtom na poteskoce i prednosti u obradi ove vazne teme iz matematike
U osmom razredu u novonastalom obrazovnom okruzenju.

Nastava na daljinu predstavlja jedan oblik obrazovanja kada se u¢enik i nastavnik nalaze
na razli¢itim mestima, a prenoSenje gradiva se odvija bez problema, uz komunikaciju preko
razli¢itih internet aplikacija. Na internetu su dostupni sistemi i alati komunikacije pomoc¢u
kojih se prenose informacije i znanje, gradivo moze da se organizuje u celinama, a moguce je
i raspravljanje o odredenim temama i zadacima putem konferencijskog poziva. Ljudi u
danasnje vreme cCesto pohadaju online kurseve na kojima nemaju uzivo kontakt sa
predavacem ili kolegama iz grupe, a znanje koje dobijaju na taj naCin nije nimalo
zanemarljivo. Ovaj nadin edukacije ljudima moze da uStedi i vreme i novac, jer nisu
uslovljeni da otputuju na mesto gde se kurs ili nastava odrzava. Pored svih ovih prednosti
postoji i moguénost upisa na kurseve gde predavanja drze strani predavaci i profesori sa
inostranih univerziteta na ¢ija predavanja, fizi¢ki, retko da bismo ikada imali moguénost
prisustva.

6. marta 2020. godine u nasoj drzavi je proglasena epidemija korona virusa, a ve¢ dana 15.
marta 2020. godine proglaSeno je vandredno stanje uz koje je i§lo zatvaranje svih Skola i
univerziteta na teritoriji cele drzave. Doslo je do reorganizacije skoro svih poslova, a nastava
u Skoli je pocela da se odrzava na daljinu. Nastava je bila emitovana putem sredstava javnog
informisanja. Na kanalu RTS3 svakodnevno biu¢enici imali moguénost prac¢enja svih ¢asova,
po odredenom rasporedu. Ucenici su mogli da sluSaju snimljene ¢asove preko televizora ili
raCunara i na taj nacin su uspevali da ostanu u toku sa gradivom koje bi im inace bilo
prezentovano u Skoli. Na samom pocetku takvog nac¢ina rada postojale su velike nedoumice i
poteskoce kako za decu, tako i za nastavnike.

Ovaj master rad se sastoji od tri glavna dela.

Prvi deo govori 0 nastavi na daljinu, njenim predostima i nedostacima, ulozi nastavnika u
novom obliku rada. Opisuju se i nastavne platforme i alati koji su nam dostupni prilikom
nastave na daljinu, i o njihovoj primeni. Pored toga, bi¢e re¢i i o nastavnim metodama i
njihovim primenama u radu na daljini.

U drugom delu ¢e biti predstavljeno gradivo o teorijskoj osnovi linearne funcije i ovaj deo
¢e obuhvatati najvaznije osobine i definicije koje su predstavljene deci u osmom razredu
Osnovne skole.

U tre¢em delu ¢e biti predstavljeno testiranje osmaka u cilju provere znanja i razumevanja
linearne funkcije. U sklopu ovog dela ¢e biti obradeni dobijeni podaci iz tri grupe uéenika, pri
¢emu je svaka grupa uCenika imala razli¢ite pomoci prireSavanju testa.

U Prilogu A se nalazi test iz linearne funkcije koji su osmaci resavali i na osnovu ¢ijih
rezultata se vrsilo istrazivanje ovog master rada.
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2. Uvod

2.1. Obrazovanje

2.1.1. Razvoj nastave

Covek je oduvek bio znatiZeljno biée, Zeljno novog znanja iz razli¢itih oblasti, te se s
vremenom javila 1 zelja za zvanicnim obrazovanjem. PrenoSenje znanja je potpuno drugacije.
Na pocetku su se informacije prenosile samo usmenim putem, buducida je poznato da se prvi
pisani sadrzaj pojavio tek 3400.godine pre Hrista. Error! Reference source not found.

Sa pojavom pisma doSlo je 1 do zapisivanja novih saznanja. Tada su znanja bila ispisana
samo U odredenim knjigama i postojala je potreba za pamcenjem Cinjenica, a danas je
potpuno drugacije. Danas se sve informacije mogu pronaci na internetu. Prevelika koli¢ina
informacija iz neproverenih izvora je dovela do razvoja kritickog miSljenja kod ljudi, $to je
velika razlika na nekadasnji pristup ¢itanju odredenih informacija.

Istovremeno, postoji i svest da zivimo u vremenu brzih promena koje se reflektuju na polju
obrazovanja. Obrazovanje je najbolji odgovor na te promene, ali to znaci i prihvatanje stava
da je proces ucenja kontinuirani proces koji se dozivotno odvija. Odgovornost nastavnika
postaje sve sloZenija. Oni moraju da odgovore na pitanje kako §to bolje spremiti mlade ljude
za efikasnije uklapanje u zajednicu i svet rada. Nastavni proces mora biti koncipiran tako da
omoguc¢i da se uc¢enje dogodi u u€ionici. U centru tog procesa je ucenik koji biposle zavrSene
osnovne Skole trebalo da bude osposobljen za dalje ucenje.

Uz sve zelje, razmiSljanja i angazovanje kako pospesSiti predavanja, kako biti dovoljno
kreativan 1 mastovit predavac, 2020. godine nastavni kadar u naSoj zemlji se susreo sa
neo¢ekivanim izazovom. Dolazi do velike promene U nac¢inu realizacije nastave. Bez i malo
pripreme, bez i jedne obuke 16. marta 2020. godine aktivno je pocela da se realizuje nastava
na daljinu.

Ucenje na daljinu postoji od prve polovine XIX veka, kada je Englez Isak Pitman (Slika 1.),
uéitelj po obrazovanju, poduc¢avao stenografiju korespondencijom u mestu Bat, davne 1840.
godine. Ucenici su poducavani da prepisuju kratke pasuse iz Biblije, a materijal su vracali na
ocenjivanje postanskim sistemom (New Penny Post Sistem). Error! Reference source not
found.



Slika 1. Isak Pitman (engll. Sir Isaac Pitman) profesor engleskog jezika i reformator
stenografskog pisma

Ana Tiknor je 1873. godine osnovala u Bostonu udruzenje kojim je Zelela da pomogne
,ucenje kod kuce” radi obrazovanja Zena svih socijalnih nivoa. Error! Reference source not
found. Za vreme svog postojanja (duze od 24 godine) udruzenje je korespondiralo sa vise od
deset hiljada korisnika. Prvi dopisni kurs zvani¢no je poteo 1883. godine na Cautaukva
koledzu (Chautauqua College of Liberal Arts) u drzavi Njujork. Koledz je imao dozvolu da
izdaje diplome koje potvrduju steceni akademski stepen studentu koji uspeSno zavr$i
akademsku godinu. Ovaj kurs se odrzao sve do 1891. godine. Pensilvanijski drzavni
univerzitet (Slika 2.) uvodi 1898. dopisni kurs iz poljoprivrede kao zvani¢an akademski
program. Error! Reference source not found.



Slika 2. Pensilvanijski drzavni univerzitet, Pensilvanija, SAD.

U toku 50-tih godina proslog veka pojavljuju se radio aparati i televizori. Od 1960-tih
godina oni su prisutni u ve¢ini domacinstava kao novi kanali za pro§irivanje znanja drustva.
Error! Reference source not found. Moguénost komunikacije preko audio i vizuelnih
procesa doprinelo je poboljSanju nacina slanja materijala pomoc¢u kojih bi deca i odrasli ljudi
mogli da ¢uju i naue nova saznanja. Uvidevsi mo¢ televizije ve¢ 70-tih i 80-tih godina
proslog veka dolazi do snimanja i emitovanja obrazovnog sadrzaja na nacionalnoj
frenkvenciji koji su nastavnici mogli iskoristiti, kao i odrasli ljudi za svoj li¢ni razvoj i
obrazovanje. Error! Reference source not found.

Nastava na daljinu je prisutna na fakultetima jo§ u XX veku. Studenti su imali mogucnosti
da se na osnovu dobijenih materijala pripremaju i na osnovu tako steCenog znanja polazu
ispite. Dobijeni materijali su bili razli¢ite forme: od Stampanih skripti i udzbenika do video
kaseta koje su sadrzale predavanja profesora. Error! Reference source not found.

Jedna od velikih prednosti nastave na daljinu je mogu¢nost kontinuiranog prisustva u
nastavnom procesu. Ranije bi deca propustala nove lekcije ili cele oblasti zbog zdravstvenih
problema a sada im se sav materijal u Stampanoj i video formi nalazi na samo par klikova od
njih. Pored toga stariji uCenici ili studenti mogu u toku obrazovnog perioda biti u radnom
odnosu 1 iz tog razloga im treba omoguciti sav potrebni materijal kako bi samostalno
nadoknadili propusteno gradivo, a za to je nastava na daljinu idealno resenje.

2.1.2. Uloga nastavnika u ,,onlajn* nastavi

Razvoj tehnologije polako dovodi do prelaska na nove metode. Nastavnici nisu tu samo da
ispricaju Sta piSe u udzbeniku ve¢ da uz pomo¢ audio i vizueInih sadrzaja obogate tok Casa.
Prezentacije su postale sastavni deo ve¢ine predmeta u $koli. Uz udZbenike u Stampanoj formi
ucenici dobijaju 1 moguénost koriS¢enja elektronskog udzbenika sa raznim vezbicama i Sa
audio sadrzajem koji im pomazu u savladavanju gradiva. Na ¢asovima matematike deci je
omoguceno da sa projektora uz koriS¢enje matematiCkih alata, u programima kao Sto su
GeoGebra il Wolf Mathematics, brze shvataju i brze razumevaju gradivo koje im se izlaze.

Recimo, pojam razlomka, koji je vazan ali ponekad tezak za vizualizaciju. Uz pojam
razlomka, tu su 1 problemi oko zamiSljanja unutrasnjosti trodimenzionalih tela, rotacije i
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nastajanja tih istih tela. Ukoliko deca nisu vizuelno nadarena takve stvari im predstavljuju
veliki problem, a na ovajna¢in im stvaramo moguénost potpunog dozivljaja gradiva.

Pored GeoGebre i drugih sli¢nih aplikacija za pomo¢ u nastavi, pojavljuju se iplatforme za
prenoSenje materijala kao Sto su Google Classroom, Edmodo, Microsoft Teams, itd. Ove
internet platforme se mogu koristiti kao dodatak redovnoj nastavi, a i kao jedini vid u
realizaciji nastave ili nekog kursa.

Pre same realizacije nastave na daljinu potrebna je dobra organizacija i uspostavljanje veze
izmedu predavaca i u€enika kako bi se znalo ko Sta treba da oc¢ekuje u takvom nacinu rada i
komunikacije. Da bi neko drzao nastavu na daljinu njegova stru¢na sprema nije precizno
definisana. Klju¢ kvalitetne nastave je pedagog koji je kreativan i elastiCan. Error! Reference
source not found.

Uz brojne alate i programe koje tehnoloski napredak nudi, komunikacija izmedu profesora
1 studenata, kao 1 medusobno izmedu studenata, u nastavi na daljinu je postala nesmetana i
vrlo pristupacna. PoboljSanje obrazovanja na daljinu raste zajedno sa stalnim tehnoloskim
napretkom. DanaSnja internetska komunikacija omogucava u€enicima da se udruzuju sa
akreditovanim $kolama i programima Sirom sveta koji su nedostizni za li¢no ucenje. Ovo je
korisno jer studenti imaju priliku da ,kombinuju nova miljenja sa vlastitim i razviju solidnu
osnovu za uéenje* Error! Reference source not found..

Nastavnik u novonastaloj situaciji dobija dodatne uloge. Nastavnik nije viSe samo predavac
koji stane ispred ucenika i ispredaje $ta je toga dana bilo u planu, ve¢ i koordinator aktivnosti,
motivator celog odeljenja i instruktor za trazenje i istraZivanje na internetu. Pored roditelja,
koji imaju veliku ulogu u nastavi od kuce, nastavnici su bili ti koji su morali deci da priblize
nepoznato okruzenje i novinacin rada. Kada vam se sve promeni u samo par dana morate biti
svesni da je potrebna veca volja i motivacija nego u normalnim okolnostima.

Motivacija je u svakom poslu vazna stvar jer podstice ljude na napredak, daje snagu da
idete napred, a ljudi koji nas motiviSu su takode bitna figura u naSem progresu. Pokretaci i
usmerivaCi aktivnosti mogu biti razliciti, ali ono Sto je svima zajednicko jeste to da sa
odredenim intenzitetom pokrecu na aktivnost odredene vrste, usmeravaju je ka odredenom
cilju 1 ¢ine osobu spremnom da se zapocetom aktivnos¢u bavi krac¢e ili duze vreme sa
odredenim stepenom posvecéenosti. Error! Reference source not found.

Pored motivacije nastavnik ima zadatak da na vreme pronade odgovarajuc¢i materijal 1 da
ga podeli sa svojim odeljenjem. Odgovaraju¢i materijal zna¢i da materijal ne treba da bude
preopSiran, niti preobiman ve¢ materijal koji je shvatljiv i pristupacan deci. Svakom
nastavniku je dozvoljeno da bira da li ¢e materijale samostalno praviti ili pronalaziti na
internetu. Kreativnost 1 sloboda su bile prisutne u svakoj online uc¢ionici. Kada nastavnik
pronade materijal koji mu odgovara potrebno je da ga oblikuje u celinu, kako bi pomogao
ucenicima u njihovom procesu ucenja.

Uz odabrani materijal za savladavanje gradiva potrebno je u¢enicima redovno prosledivati
zadatke za samostalan rad. Zadatke koje ucenici rade kao “online” domaci i vracaju ih svom
nastavniku predstavljaju jedan od vidova kontinuirane komunikacije i aktivnosti u radu od
kuée. Svaka povratna informacija je preko potrebna u ovakvom naéinu rada. Neophodno je
prilagoditi svakom u¢eniku zadatke za rad i probuditi im svest za preuzimanje odgovornosti
za svoj napredak. Error! Reference source not found. Iz materijala koji u¢enici dostavljaju
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nastavniku se moze jasno uoCiti nivo na kome je u€enik u tom momentu, da 1li postoji
napredak ili je gradivo nedovoljno jasno.

2.1.3. E-learning

E-learning, odnosno elektronsko obrazovanje je vrsta ucenja u kojem se koristi bilo koji
oblik racunarske tehnologije 1 internet medija u svrhu poboljSanja kvaliteta ucenja.
Elektronsko uéenje moze biti interaktivan odnos izmedu predavaca i polaznika nekog kursa
potpomognutog digitalnom tehnologijom i internetom ili moze biti samostalan proces ucenja.
Error! Reference source not found. Prelazak na clektronsko ucenje ne znaci potpuni
odbacivanje postoje¢eg nacina rada, ve¢ samo poboljSanje postoje¢eg obrazovnog materijala.

Postoji vise definicija e-obrazovanja, a one obi¢no zavise od profesije i iskustava osoba
koje ih koriste. Prva grupa ,,tehnickih* definicija stavlja akcenat na tehnologiju (na ,,e* deo u
imenu)

Primer jedne takve definicije je: ,,E-obrazovanje je bilo koji oblik u¢enja, poucavanja ili
obrazovanja koji je potpomognut upotrebom rac¢unarskuh tehnologija, a posebno racunarskih
mreza utemeljenim na internet tehnologijama.“ Error! Reference source not found.

Druga grupa tzv. ,pedagoskih* definicija ima akcenat na obrazovanju, to jest na u€enju 1
poducavanju (,,learning* deo u imenu).

Jedna od njih glasi: ,E-learning je interaktivan i dvosmeran proces izmedu nastavnika i
uc¢enika uz pomo¢ elektronskih medija pri ¢emu je akcenat na procesu uc¢enja dok su mediji
samo pomoc¢no sredstvo koje upotpunjuje taj proces.” Error! Reference source not found.

Za realizaciju e-obrazovanja potrebno je da svako dete ima moguénost koris¢enja
digitalnih uredaja (racunar, telefon, tablet) i multimedijalnih alata (kamera, mikrofon,
zvutnici) pomocu kojih mogu da poSalju, primaju, pripremaju i obraduju materijale. Pored
fizickog dela tehnologije, vazno je da ufenik u svom random okruzenju poseduje internet
mrezu koja ¢e mu omoguciti slanje i primanje svih materijala.

Ukoliko neko dete nema moguénost pristupa internetu ili ne poseduje digitalne uredaje,
Skola je u obavezi da o tome obavesti predmetne nastavnike koji pripremaju materijal u
Stampanoj verziji za tog ucenika, a potom taj materijal Skola redovno prosleduje u¢eniku na
kuénu adresu.

Glavne prednosti e-learninga su slede¢e Error! Reference source not found.:

e Vremenska i prostorna fleksibilnost (ueniciuce nezavisno od vremena i prostora,
¢ime obrazovanje postaje dostupno 1 onima kojima dolazak u uc¢ionicu ne bibio
mogu¢ (zbog geografske udaljenosti ili recimo zdravstvenih problema)

e SadrZaji za uCenje mogu biti prilagodeni svakom ué¢eniku(na primer- uéenici koji su na
naprednom nivou mogu redovno dobijati dodatne materijale, a uenicisa osnovnog
nivou mogu ¢esc¢e dobijati odgovore na nejasnoce )



Omogucava bolje pamcenje( sva deca su drugacija, nekima viSe odgovara Citanje iz
knjiga, a drugima gledanje interaktivnog sadrzaja. Alati za e-learning omogucavaju
predavacima osmisliti zanimljiv sadrzaj kako bi svako dete imalo jednake moguénosti
za postizanje najboljih rezultata)

Nije ogranicen (e-learning nije ogranicen, Sto znacida hiljade ljudi mogu pohadati isti
kurs. Na primjer, u u¢ionici jedan predava¢ moze prihvatiti najvise 50-ak u¢enika
(zavisi od uc¢ionici ili sale) kojima ¢e predavati u odredeno vrieme, dok kod e-
learning hiljade polaznika mogu slusati isto predavanje u isto vrijeme.)

Neki od nedostataka e-obrazovanja su slede¢i Error! Reference source not found.:

2.2.

postoje oblasti koje se ne mogu proucavati iskljuc¢ivo elektronskim putem
ne postoji jos uvek adekvatan "elektronskiudzbenik" koji bi zadovoljio sve potrebe
polaznika za razliitim tipovima materijala potrebnih za odredene temu

gubitak ljudskog kontakta, govora tela (neverbalne komunikacije), pojava
nerazumevanja

odsustvo eseja, usmenih ispita
problemi uzrokovani nedovoljnim poznavanjem tehnologija za primenu e-obrazovanja

odustajanje od ucenja (u slu€aju ucenja na daljinu) nakon odredenog vremena -
problem odrzanja zainteresovanosti za temu

Radno okruzenje Skole

Master rad je uraden na osnovu iskustva autora u radu u osnovnoj skoli ,,Miroslav Anti¢* u
Futogu 2020. 12021. godine kao nastavnika matematike. Osnovna $kola ,,Miroslav Anti¢* je
jedna od dve osnovne $kole u Futogu, koja broji 775 u€enika. Svaki razred, od prvog do
osmog, ima po Getiri odeljenja. Nastava se izvodi na srpskom jeziku. Casovi matematike se
izvode sa fondom od po 4 €asa nedeljno u razredima od 5. do 8.

Glavna tema master rada je nastavna jedinica osmog razreda, a to je linearna funkcija. Obe
godine je autor master rada predavao osmom razredu. 2020. godine nastava iz linearne
funkcije predavana je na daljinu, dok je 2021. godine nastava iz iste oblasti odrzana na
kombinovani na¢in.
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Kombinovana nastava u osnovnoj $koli ,,Miroslav Anti¢* je podrazumevala da je svaki
razred od 5. do 8. bio podeljen u dve grupe, grupu A i grupu B. Svaka grupa je mogla da
sadrZi najviSe petnaest uCenika. Jedne nedelje bi A grupa iSla tri dana u Skolu, a dva dana
pratila nastavu od kuc¢e, dok bi B grupa te nedelje bila u Skoli dva dana a tri pratila nastavu
online. Druge nedelje bi se grupe A iB zarotirale. Raspored ¢asova se nikada nije menjao, §to
je predstavljalo veliki problem za organizaciju nastave i odrzavanja pismenih provera. Svaki
¢as je trajao 30 minuta.

Ovakav nacin rada predlozilo je Ministarstvo prosvete, nauke 1 tehnoloskog razvoja,
nakon popustanja mera izazvanih epidemijom korona virusa, 2021. godine. Takav nacin rada
je bio mogu¢ zbog smanjenja broja zarazenih virusom COVID 19. Za razliku od 2020.
godine kada je situacija bila dramaticnija i opasnija po sve.

15.marta 2020. godine u nasoj drzavi je proglaseno vandredno stanje za spre¢avanje Sirenja
virusa COVID 19. Samo dan kasnije, 16. marta, nastava u svim $kolama u Republici Srbiji
prelazi na nastavu na daljinu, o kojoj prethodno nije bilo ni re¢i. Tog 16. marta se stvaralo
radno online okruZzenje za komunikaciju sa uCenicima. Preko Viber grupe nastavnika, svi
predmetni nastavnici su slali kodovi za pristup njihovim predmetima na Google classroom-u.
Razredne stareSine su prosledivale kodove ucenicima i ve¢ 17. marta 2020. godine pocinje
nastava na daljinu po redovnom, ve¢ poznatom, rasporedu ¢asova.

-11 -



2.3. Alati u e-obrazovanju

Ucenici se razvijaju i rastu okruzeni digitalnim tehnologijama. Za ufenike svih uzrasta,
potpuno je prirodno da koriste tehnologiju u svim aspektima svog Zivota. Zbog toga digitalni
alati u uCionici postaju sve vazniji. Tradicionalne metode nastave ve¢ prolaze kroz
transformaciju kako bi se prilagodile potrebama ucenika 21. veka i poboljSale profesionalnu
praksu nastavnika. Digitalna buduénost se dogada sada.

Koris¢enje tehnologije za obrazovanje izaziva radoznalost ucenika, podstice njihovo
angazovanje i dovodi do boljeg uCenja i razumevanja.

Slika 3. Ucenje u digitalnom okruzenju

Stotine digitalnih obrazovnih alata stvoreno je u svrhu davanja autonomije uceniku,
poboliSanja upravljanja akademskim procesima, podsticanja saradnje i1 olakSavanja
komunikacije izmedu nastavnika i uenika. Error! Reference source not found.

Prilikom prelaska na online nastavu i prilikom potpune tranformacije vazno je odabrati
kanal komunikacije tj. prostor za saradnju nastavnika i u¢enika, obavestiti decu o tome i ostati
dosledan tom kanalu. Ucenike je najbolje postepeno uvoditi u novo digitalno okruzenje i
ostaviti im prostora i vremena za snalazenje. NiSta od svega ovoga u€enici nisu ranije koristili
ipotrebno je strpljenje i razumevanje za njihovo snalaZenje i aktivaciju.

2.3.1. Google Ucionica
Za vreme nastave na daljinu $kola u kojoj autor radi se odlucila za koriS¢enje besplatne veb
aplikacije Google uc¢ionica. To je platforma za komunikaciju, koja pospesuje nastavni proces i

olakSava protok informacija na relaciji nastavnik u€enik.

-12 -



Da biste instalirali Google u¢ionicu potrebno je samo da imate nalog na Google-u.
Prilikom otvaranja naloga na Google u¢ionicinastavnik pravisvoje predmete u sklopu online
ucionice. Svaki predmet dobija jedinstveni pristupni kod koji se sastoji od sedam simbola.
Samo uz pomo¢ te kombinacije simbola u€enici mogu pristupiti zeljenom predmetu. Drugi
nacin za pristupanje predmetu je dosta redi, a to je da nastavnik dodaje ucenike jednog po
jednog. Da bi nastavnik pojedina¢no dodao ucenike potrebna je da zna e-mail adrese svih
ucenika.
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Slika 4. Radno okruZenje Google classroom-a.

Stranica predmeta se sastoji od Cetri odeljka. Prvi je Strim ili Zid, na koji prvobitno
dolazite po otvaranju predmeta. To je deo koji sluzi za komunikaciju. Zid predstavlja mesto
na kome nastavnik postavlja obaveStenja, otvorena pitanja za celo odeljenje ili za par
ucenika(ukoliko je pitanje u vezi manje grupe ucenika), informacije, zanimljive linkove, itd.
Takode, na Strimu ucenici imaju moguc¢nost da postave pitanja nastavniku ili drugim
ucenicima.

Drugi deo predmeta se naziva Skolski rad isluzi za delienje materijala. Materijal moze
biti u formi teksta, dokumenata, slika, video snimaka i ostalih sadrzaja koje moze pronaéi na
internet. Unutar tog dela postoji pet mogucénosti za postavku nekog sadrzaja. To su: zadatak,
zadatak sa testom znanja, pitanje, materijal i ponovna upotreba objave. Skolski rad ima
direktnu vezu sa google kalendarom i google diskom. Povezanost google ucionice sa google
kalendarom omogucava nastavniku postavljanje datuma do kada je neSto potrebno predati.
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Pored toga, ukoliko ucenik zaboravi da ima domaci, google kalendar mu Salje obaveStenje
dan pred istek odredenog roka o njegovim zaduzenjima.

Deo pod nazivom Pitanje nudi mogu¢nost postavke jednostavnog, kratkog i
jednostavnog pitanja u¢enicima. To je jedan od vidova brze povratne reakcije nastavniku od
strane ucCenika po pitanju online nastave, postavljenog sadrzaja, gradiva, RTS casova,
dopunskih ¢asova, termina za pismene provere, itd. U€enici kao odgovor na pitanje mogu
napisati svoj odgovor a postoji i opcija da izaberu jedno od ponudenih odgovora. Ako se
ucenici odluce da odgovore na pitanje pomocu ponudenog odgovora nastavnik automatski
ima statistiCku obradu datih odgovora.

Najzahtevniji deo u nastavi na daljinu je provera znanja uc¢enika. Jedan od na¢ma provere
znanja je postavljanje zadatka za samostalni rad u delu zadatak sa testom u Skolskom radu.
Nakon postavke zadatka u ovom delu predmeta svi ucenici dobijaju moguénost postavke
svojih reSenja na deo koji je vidljiv isklju¢ivo nastavniku. Prilikom postavljanja testa,
nastavnik ima moguénost postavke vremena za koje je potrebno da se test resi 1 koliki broj
bodova vredi ceo test. Svaki ucenik koji postavi test nakon isteka vremena dobija poruku -
“predato sa zakasnjnjem‘. Pri pregledanju predatih resenja nastavnik moze da se obrati
uceniku u privatnoj poruci. Tu poruku i odgovor u¢enika ¢e videti samo nastavnik i u¢enik
kome je pitanje postavljeno.

Treci deo nosinaziv Ljudi isluzi za dodavanje nastavnika, odnosno uc¢enika. Uz pomo¢
ovog dela nastavnik uvek moze da vidi ko je sve prisutan u u¢ionici i ko sve ima pristup
materijalu.

I poslednji deo, odosno Cetvrti, je vezan sa ocenjivanjem uCenika. Kada se klikne na
dugme Ocene na ekranu se pojavi tabela gde se u prvoj koloni nalazi lista svih u¢enika na
tom predmetu, a svaka naredna kolona ¢e sadrZati broj bodova na testovima koje ¢e u€enici
reSavati preko Google ucionice.

2.3.2. Google Upitnik

Google upitnik je sastavni deo google alata. Ova aplikacija pomaze nastavniku da proceni
znanje ucenika ili da Cuje njthova miSljenja. Ve¢ u Sestom razredu osnovne $kole ucenici iz
informatike uce kako da naprave svoj google upitnik, $Sto nam jasno govori da je ova
platforma vrlo jednostavna za koris¢enje. U samo par klikova dolazite do osnovne forme koju
dopunjavate sa naslovom 1i pitanjima. Prilikom pisanja pitanja moZete podesiti da odgovori
budu otvorenog tipa, da vi ponudite odgovore ili da postoji skala. Tehnicki je sve
pojednostavljeno ali najkompleksniji deo je formulacija pitanja. Prilikom pravljenja ankete
svaki anketar mora znati §ta je cilj ispitivanja ina kojoj populaciji vr$iispitivanje.

Sa dobro formulisanim pitanjima u google upitniku nastavnik moze u realnom vremenu da
proceni stanje u odeljenju. Za razliku od redovne nastave kada deca razumevaju gradivo pred
ofima nastavnika, nastava na daljinu nudi samo napisanu re¢ kao povratnu informaciju od
ucenika §to je otezavajuca okolnost. Iz tog razloga je potrebno §to ¢eSce provaravati napredak
kod uc¢enika 1 pitati ih za njihovo glediste.
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Google upitnik se koristi za razne svrhe, a autorka ih je koristila u slede¢im situacijama:

e Anketiranje ucenika o prisustvu na ¢asu
e Anketiranje ucenika o nastavina daljinu i njthovom misljenju o na¢inu rada

e Testiranje nakon svakog ¢asa, kao uvid u na¢in razmi§ljanja i shvatanja gradiva sa
Casa

e Petnaestominutne provere, kao oblik nenajavljenog testiranja koje ulaze u ocenu iz
aktivnosti

Prilikom podesavanja google upitnika nastavnik moze podesiti da anketiranje bude
anonimno ili da zahteva, kao obavezan deo ankete, da ucenik unese svoju mail adresu. U
zavisnosti od toga S§ta je tema ispitivanja se menja i potreba za personalizacijom odgovora.
Recimo, ako u€enicirade test preko google upitnika nastavnik mora da zna ko je resio test, al
s druge strane ako nastavnik vr§li istrazivanje po pitanju miSljenja na temu online nastave ili

na temu organizacije nastave na nivou cele Skole nije neophodno da zna koje dete je Sta
napisalo.

Prilikom testiranja znanja dece uz pomo¢ google upitnika nastavnik najvecu paznju mora
posvetiti sastavljanju pitanja. Pitanja moraju biti jasno napisana jer deca nemaju mogucénost
kao na redovnom ¢asu da pitaju za dodatna pojasSnjenja. Google upitnik kao alat za testiranje
znanja iz matematike moze sliziti viSe kao uvid u na¢in razmisljanja, povezivanja stvari, a ne
proveravanje ispisa raCunskih zadataka. Prilikom podeSavanja testa za jedno odeljenje
nastavnik moze iskoristiti opciju da se pitanja u svakoj anketi redaju drugim redosledom ili da
se ponudeni odgovori permutuju kod svakog ucenika. Sve su to otezavaju¢e okolnosti za
medusobna prepisivanja koje je potrebno iskoristiti kako bi dobili donekle realne rezultete.

Nakon izvr§enog anketiranja Google upitnik ima opciju statisticke obrade svih odgovora, a
nakon resavanja kontrolnog nastavnik dobija tabelu koju moze otvorirti u Google Tables-u u
kojoj se nalaze odgovori od svih u¢enika. Tabela je koncipirana tako $to se u prvoj koloni
nalazi vreme u koje je u€enik predao kontrolni, a svaki uenik ima svoj red u kome se nalaze
njegovi odgovori.

2.3.3. Google meet

Jos$ jedan od mnogobrojnih google alata koji olak§ava komunikaciju na daljinu je platforma
google meet. Google meet je platforma koja omoguéava zakazivanje i obavljanje video poziva
u obliku online sastanaka. U sklopu google ucionice postoji opcija za aktivaciju meet-a.
Prilikom kontinuiranog slanja tekstualnih materijala poZeljno je s vremena na vreme odrZzati
¢as putem video poziva, koji nam omogucava da vidimo i ¢ujemo u€enike, da ih poduc¢avamo
i vodimo debate licem u lice
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Slika 5. Razgovor uz pomo¢ Google meet-a

Pokretanje google meet-a na google ucionici je vrlo jednostavan postupak. Poziv preko
meet-a je uvek u vezi sa jednim odeljenjem/predmeton na online ucionici, tako da je za
pocetak potrebno uc¢i u odeljenje kod koga zelite da odrzite video poziv. Pre nego sto
pokrenete aplikacuju potrebno je da generiSete link preko koga ucenici i drugi nastavnici
mogu pristupiti vaSem pozivu. Taj postupak ponavljate pre svakog video poziva, jer je jedan
video poziv povezan sa jedinstvenim linkom.

Link mozete kopirati i prosledivati u€esnicima a mozete i podesiti da link postane vidljiv
na ucionici. Ukoliko podesite da je link vidljiv za sve ucenike sa tog predmeta, on se
pojavljuje na pocetnoj strani tj. na zidu u gornjem levom uglu. Kada nastavnik podeli link i
ude na aplikaciju, u¢enici mogu pristupiti video pozivu. Ucenici samo jednim klikom na
prolsedeni link pristupaju video pozivu. Bilo bi pozeljno da nakon svakog zavrSenog Casa
putem video poziva nastavnik bude taj koji poslednji napusta taj razgovor. Ukoliko nastavnik
napusti razgovor pre uc¢enika, ucenici mogu ostati u video pozivu i napraviti neprimereno
druzenje.

Casovi koji se odrzavaju preko google meet-a mogu ostati saduvani tj. snimljeni. Snimljeni
video poziv se moze podeliti na zidu google ucionice kako bi ucenici mogli ponovo da
pogledaju Cas ili da ga pogledaju po prvi put ako nisu bili u moguénosti da u realnom
vremenu prisustvuju pozivu.

Glavne karakteristike google meet-a:

e Neogranicen broj sastanaka
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e Kompatibilnost sa raznim uredajima ( Google meet funkcioniSe na svim uredajima.
Mozete pristupiti sastanku preko ra¢unara/laptopa, Android-a ili iPhone/iPod uredaja)

e Ekran sa pregledom videa i zvuka

e Kontrola za organizatora sastanka ( Autor sastanka u svakom momentu moze ukloniti
ucesnika razgovora ili iskljuciti ton nekome od prisutnih. S druge strane, ne postoji
moguénost uklju¢ivanja tona zbog privatnosti u€esnika)

e Deljenje sadrzaja ekrana sa ucesnicima ( Ovo je korisna opcija prilikom drzanja Casa.
Nastavnik uz pomo¢ ove opcije moze podeliti pripremljeni sadrzaj na ekranima svojim
ucenicima a pomocu mikrofona im objas$njavati svaki deo tog sadrzaja)

e Razmena poruka ( Ukoliko nekom uceniku ne radi mikrofon ili ga ne poseduje na
svom raCunaru ova opcija mu nudi komunikaciju sa ostalim uc¢esnicima video poziva)

2.3.4. Dodatni alati za nastavu na daljinu

U erinapredka tehnologije nastavnicu imaju Sirok dijapazon razli¢itih alata za koriS¢ene za
vreme nastave na daljinu. Platforme koje moZete pronac¢i na internetu i primeniti ih u online
nastavi se mogu primenjivati za vreme redovne nastave kao kreativni dodatak frontalnoj
nastavi.

U nastavku rada ¢e biti par re¢i o dodatnim alatima, ali pored njih postoji jo§ mnogo
platformi koje su dostupne nastavnicima, kao npr.: Book creator, Learning apps, Worldwoll,
MindMup, Quizizz, Prezi, itd.

e Socrative

Sokrativ je aplikacija dizajnirana od grupe preduzetnika i inZenjera koji su zaljubljenici u
obrazovanje. Sokrativ je sistem koji omogucava nastavnicima da kreiraju vezbe ili obrazovne
igre koje uCenici mogu da rese pomoc¢u mobilnih uredaja, bilo pametnih telefona, la ptopa ili
tableta. Nastavnici mogu da vide rezultate aktivnosti i, u zavisnosti od toga, modifikuju
naredne casove kako bi ih u¢mili personalizovanijim.

Sokrativ ima zanimljivo dizajniran alat za online testiranje.

U besplatnoj verziji mozemo kreirati testove za 50 ucenika, u jednom trenutku mozemo
pokrenuti samo jedan test 1 kreirati samo jednu ’sobu” za pristup. U placenim vezijama se
moguénosti povecavaju.

-17 -



e Edmodo

Edmodo je obrazovno sredstvo koje povezuje nastavnike i ucenike i asimilirano je u
drustvenu mrezu. U ovoj, izmedu ostalih funkcija, nastavnici mogu da stvaraju mrezne grupe
za saradnju, da administriraju i pruzaju obrazovne materijale, mere uspehe ucenika i1
komuniciraju sa roditeljima. Edmodo ima vise od 34 miliona korisnika koji se povezuju kako
bikreirali proces uc¢enja koji je visSe obogacujuci, personalizovan i uskladen sa mogu¢nostima
koje donosi tehnologija idigitalno okruzenje.

e Kahoot!

Kahoot! je obrazovna platforma koja se zasniva na igrama i pitanjima. Kroz ovaj alat
nastavnici mogu da kreiraju upitnike, diskusije ili ankete koji dopunjuju akademske Casove.
Materijal se projektuje u uCionici, a ucenici odgovaraju na pitanja istovremeno igrajuci i
uceci. Kahoot! promoviSe u¢enje zasnovano na igrama, Sto povecava angazovanje ucenika i
stvara dinami¢no, socijalno i zabavno obrazovno okruzenje.

2.4. Organizacija rada u toku nastave na daljinu u osnovnoj skoli

Da bi se uradila odli¢na organizacija rada potrebno je vreme. Vreme za koje ¢e se strucna
lica baviti analizom nacina rada, prednostima i manama moguéih aspekata i stvaranje plana
za buduénost. Kako se epidemija korona virusa neocekivano brzo §irio naSom drZzavom
nikome nije ostavljeno dovoljno vremena za razmiSljanje o narednim planovima. Sve se
odigravalo brzo isve u zastitu zdravlja ljudske populacije.

Skolstvo je moralo da pretrpi velike promene. U martu 2020. godine dolazi do promene
organizacije rada. Sve $to je bilo do sada poznato i primenjivano nije bilo moguée realizovati
u nastavina daljinu na identi¢an nacin.

Uobi¢ajeno je da prilikom prelaska na novi na¢in rada zaposleni budu adekvatno
pripremljeni na tako nesto, §to se u ovakvoj situaciji nije desilo. Nikada pre prelaska na online
nastavu nastavnici nisu bili u moguénosti odlaska na seminare, niti na predavanja na temu
novog nacina rada.

Smernice iuputstva su dolazila direktno iz ministarstva prosvete iz dana u dan. Predlozeno
je da svi uCenici prate ¢asove na RTS-u i da se otvore nalozi na nekoj od platformi za
komunikaciju za koje se nastavnici odluce.

Nacin organizacije samog toka ¢asa nije bio odreden, niti uslovljen. Moguénosti na¢ina
realizacije ¢asa su bile prepustene na izbor nastavnika.
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2.4.1. RTS casovi

Od prvog dana prelaska na online nastavu uéenici su mogli na treCem kanalu RTS-a da
prate &asove iz svih predmeta putem malih ekrana. Casovi su emitovani prema rasporedu po
razredima, koji je bio dostupan dan pre emitovanja na sajtu Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloSkog razvoja. Raspored se mogao naci i na sajtu RTS-a u sklopu programske Seme.
Casovi su bili obradivani od par nastavnih jedinica unazad od momenta odlaska na nastavu na
daljinu iz svih predmeta, kako bi se obezbedilo da svi u€enici imaju isto predznanje za
naredne lekcije.

Za sve ucenike od prvog do sedmog razreda emitovan je obrazovni sadrzaji u blokovima
od po dva Casa, svim danima osim nedelje. Za uCenike osmog razreda emitovan je edukativni
sadrzaj u blokovima od po tri ¢asa, od kojih su dva uvek bila matematika i srpski, a treci as
je bio jedan od predmeta koji se polaze na zavrSnom ispitu. Ovo je trebalo imati u vidu
prilikom planiranja dodatne podrSke predmetnih nastavnika( prezentacije, zadaci za veZzbu,
itd.)

Za uCenike kojima je potrebna individualizacija u radu, odnosno deca koja rade u okviru
individualnog obrazovnog plana (I0OP), IOP-1, IOP-2 i IOP-3 nije postojao program na RTS-
u. Tim u€enicima su nastavnici svakodnevno slali materijale za ucenje i prilagodene zadatke
za samostalni rad.

Svi emitovani ¢asovi su dostupni na platformi RTS Planeta, gde se mogu naknadno i vise
puta pregledati, istog ili narednog dana. Moguénost ponovnog gledanja omogucava decibolje
razumevanje, detaljnije presluSavanje Casova, utvrdivanje gradiva 1 tacnijeg zapisa
prezentovanih podataka. Postojanje ove biblioteke odobrenih i proverenih casova omoguéava
nastavnicima u normalnim okolnostima jednostavnije prosledivanja odredenih casova
ucenicima koji iz zdravstvenih razloga ne budu u moguénosti da prisustvuju ¢asu u Skoli.

PTC/ NAHETA

Slika 6. Logo RTS Planete
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2.4.2. Nastavne metode

Pored snimljenih ¢asova na RTS-u svaki nastavnik je imao moguc¢nost da sam pripremi
¢asove. Dobro poznavanje ucenika u razredu signalizuje nastavniku kako treba da osmisli
na¢in rada u nastavi. Svako dete ima svoj mali svet i1 drugaciji nacin razmiSljanja, a najvazniji
nastavnikov zadatak je da motiviSe 1 pokrene svako dete na rad na Casu.

Cas je interaktivna veza izmedu nastavnika i uCenika, nastavnog sadrzaja i didakti¢ko-

tehnoloskih okruzenja koji se po pravilu realizuju u vremenskom trajanju od 45 minuta.
Error! Reference source not found.

Podela nastavnih metoda je prikazana na slikoviti na¢in:

Metoda
ilustrativnin
radova

Monoloska .
metoda Metoda pisanih

radova

Podela
DijaloSka
metoda

nastavnih Metoda

demonstracije

metoda

Metoda Citanja i

Metoda
prakticnih i
laboratorijskih

rada na tekstu

Zastupljenost navedenih nastavnih metoda se promenila u nastavi prilikom nastave na
daljinu. Metode koje su u redovnoj nastavi bile najzastupljenije, u nastavi na daljinu su teSko
izvodljive. Nastavnicu su viSe vremena provodili traze¢i adekvatan nacin za realizaciju Casa.
Priprema je zahtevala mnogo iskucanog teksta, snimanja video sadrzaja 1 uklapanja
materijala.

e Dijaloska metoda (metoda razgovora) podrazumeva diskusiju, razmenu pitanja i
odgovora. Ovaj metod se koristi u svim etapama nastavnog procesa u rednoj
nastavi, dok se u nastavina daljinu rede primenjuje. Metoda razgovora se za vreme
nastave na daljinu modifikovala u ,,metodu dopisivanja”. Nastavnici su postavljali
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pitanja uCenicima ali su ona bila najéesce u pisanoj formi, kakvi su bili i odgovori.
Direktan dijalog i diskusija su bili mogu¢i samo za vreme video poziva. Error!
Reference source not found.

Monoloska metoda (metoda usmenog izlaganja) se u redovnoj nastavi koristi
prilikom izlaganja nove oblasti. Ova metoda naglasava aktivnu ulogu nastavnika i
pasivnu ulogu ucenika. MonoloSka metoda je jedina metoda koja se koristila na
RTS casovima jer se za vreme snimanja tih ¢asova u ucionici nalazio samo
nastavnik koji predaje gradivo pred kamerom. Error! Reference source not
found.

Metoda ilustrovanih radova koristi se na ¢asovima na kojima nastavnik na tabli crta
1 direktno sa crteza(grafikona, tabela, mapa, itd.) Zeli ucenike da nauci kako da
uocavaju vezu izmedu prikazanih pojmova. Ovaj metod se u nastavi na daljinu
primenjuje preko video poziva, gde bise ucenicima podelio nastavnikov ekran iuz
pomo¢ alata sa raznih platformi crtali razni grafici ili potrebni crtezi Error!
Reference source not found.

Metoda demonstacije je metoda u kojoj nastavnik budi kod u¢enika razmi§ljanje i
zaklju¢ivanje uz pomo¢ postavljanja pitanja. Ucenikova uloga u ovoj metodi je da
uocava, povezuje, zakljuuje i izlaze svoja zapaZanja na demonstriranu pojavu.
Ovo je metoda koja je vrlo kreativna i koja stavara posebnu vezu izmedu
nastavnika i u¢enika. U zavisnosti od pitanja i razumevanja zavise odgovori, a opet
odgovori diktiraju kakva ¢e se sledeca pitanja pojaviti. Za ovu metodu u online
nastavi je bio neophodan video poziv u kome sviucenici imaju moguénost javljanja
I davanja odgovora. Error! Reference source not found.

Metoda pisanja je metoda koja se najviSe koristila u nastavi na daljinu. Vecéina
materijala koji se postavljao na Google u¢ionice je bio tekstualnog tipa, a i uéenici
kada bi radili provere, odgovarali na postavljena pitanja il iznosili svoje komentare
bi to radili u pisanoj formi. Error! Reference source not found.

Metoda Citanja irada na tekstu je metoda koja se najvise koristi na casovima jezika.
Samostalno c¢itanje 1 zakljuCivanje informacija iz teksta se negovalo jos kod
uciteljice. Nastava na daljinu je zahtevala od dece da se brze osamostale i da ovu
metodu primenjuju na svakom predmetu. Jedna od prednosti ove metode je $to
obogacuje izrazavanje kod uCenika, a velika mana za vreme nastave na daljinu je to
Sto su deca prepuStena sama sebi pri Citanju nekog novog testa bez mogucnosti
direktnog pitanja nastavnika za pomo¢. Error! Reference source not found.
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e Metoda prakticnih i laboratorijskih radova predstavlja spoj znanja i prakti¢nog
rada. Za realizaciju ove metode neophodna je uceni¢ka aktivnost i angazovanje u
eksperimentalnim zadacima. Ovakav na¢in rada se najCe$Ce primenjuje na
casovima fizike 1 hemije, uz moguénost koris¢enja raznih alata. Iz prakticnih
razloga ovakva metoda nije bila koriSCena za vreme nastave na daljinu. Error!
Reference source not found.

2.4.3. Realizacija ¢asa

e (asoviza vreme nastave na daljinu

Najvec¢a dosadasnja promena u radu osnovnih $kola u nasoj drzavi se desila 2020. godine,
kada se nastava nije mogla odrzavati unutar skolskih zidova ve¢ ,preko zice*. Za ovakvu
promenu niko nije bio pripremljen, niti obuCen. Nastavni kadar je dobio kratka uputstva,
predloge savete od drzave alina kraju krajeva bili su prepusteni sami sebi.

Autor ovog master rada u momentu pocetka nastave na daljinu je imao samo godinu dana
iskustva u prosvetarskom radu. Jo$S uvek mlad predavac, kome je sve bilo novo, morao se
prilagoditi na novonastalu situaciju vrlo brzo. Kao 1 svi nastavnici u njegovoj Skoli u
ponedeljak 16.3.2020. godine otvorio je Google uc¢ionicu i prvom porukom na zidu se obratio
ucenicima o planu rada za vreme nastave na daljinu.

Ucenici su na prvom mestu u obrazovnom sistemu. Vazno je imati na umu da je njima
ovakva situacija bila najteza i da su oni na svojoj kozi osetili najvece poteskoce.
Prilagodavanje sadrzaja i materijala je bio neizbezan deo svakog Casa.

Kako na pocetku svakog ¢asa u normalnoj situaciji nastavnik evidentira uenike koji nisu
prisutni na ¢asu, to se moralo realizovati i za vreme online nastave. Na pocetku svakog ¢asa
autor je na svoj Gooogle ucCionici postavljao Google upitnik uz pomo¢ kojeg je znao ko je
prisutan na ¢asu. Google upitnik bi sadrzao zanimljiva 1 jednostavna pitanja na koje biucenik
svojim odgovaranjem potvrdio prisustvo. Nakon toga bi im nastavnik na zidu postavio link
RTS casa koji toga dana treba da pogledaju i dodatni materijal. Dodatni materijal je licno
napravljen materijal ili ve¢ postoje¢i materijal sa interneta koji je lepo sortiran za ucenike
kako bi im lekcija od toga dana bila jasnija.

Pored takvog tipa Casa, autor je odrzavao icasove putem video poziva. Uz pomo¢ Google
meet-a nastavnik bi odrzao ¢as za koji je smatrao da je preopSirno uraden na tv ¢asovima ili
iskuvise komplikovan da bi u€enici razumeli bez ,,zive rec¢i“ svog nastavnika.

Na kraju svakog ¢asa ucenicima bi autor postavio domaci zadatak koji je nekada trebao da
se preda do sutrasnjeg ¢asa, a nekada bi im bilo ostavljano viSe dana, u zavisnosti od koli¢ine
zadataka. Jedan od pokazatelja redovnog rada i aktivnosti u nastavi na daljinu je bila
evidencija uradenih domacih zadataka.

Pored domacdeg zadatka nastavnik bi na kraju svakoga Casa na zid postavio otvoreno
pitanje ,,.Da li je sve sa danasnjeg Casa bilo jasno ili je potrebno nesSto dodatno da se objasni?*.
Odgovori na ovo pitanje su najbolja povratna reakcija od ucenika. Iskreni odgovori na ovakva
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pitanja mogu mnogo pomoc¢i nastavniku da popravi svoj pristup i da zna kako na novonastali
princip rada reaguju u€enici.

e (Casoviza vreme kombinovanog rezima rada

Kombinovani nacin rada je kombinacija tradicionalnog nacina predavanja i nastave na
daljinu. Takav nacin rada dozvoljava prisustvo ucenika u Skolskim klupama za vreme Casova,
ali u manjim grupama. Svaki razred bi bio podeljen na dve grupe, tako da svaka grupa ima do
petnaest ucenika. Jedan dan u Skolu bi dolazila A grupa, a sutra dan B grupa itako sve u krug.
Trajanje ¢asova je 30 minuta.

Autor ovog master rada je pre svakog odrzanog Casa pogledao ¢as sa RTS-a koji je
planiran za tu nastavnu jedinicu kako bisadrzaj svog Casa prilagodio snimljenom ¢asu. Nakon
odrzanog Casa u $koli, nastavnik bi postavio na zid Google uc¢ionice materijal koji je odraden
u skoli kako bi druga grupa, koja toga dana ne ide u $kolu, mogla da prepiSe sadrzaj i budu u
toku. Pored materijala sa ¢asa postavlja im RTS ¢as sa tom nastavnom jedinicom, kako bi im
postavljni materijal bio jo$ jasniji.
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3. Metodicka obrada linearne funkcije

Na pocetku svakog ¢asa obrade lekcija sa zanimljivom istorijskom pozadinom, autor ovog
master rada poCinje sa pricom o matemati¢arima koji su doprineli toj oblasti. Inspiraciju za
ovakve uvode autor je nasao na Casovima profesora Pure Paunita, sa predmeta Istorija
matematike, ¢ija je sva predavanja redovno posecivao.

Dva matematic¢ara o kojima autor prica prilikom uvodnog dela Linearne funkcije u osmom
razredu su Rene Dekart i Leonard Paul Ojler.

Rene Dekart (Slika 7.) jedan je od najznacajnijih francuskih
filozofa i matematiCara. Njegovo kapitalno matematicko delo je
Geometrija, u kojoj povezuje algebru s geometrijom. Dekart je
zasnovao matematicku diskciplinu  koju danas nazivamo
analiticka geometrija. Error! Reference source not found.
Njegovo ime najceS¢e se vezuje za koordmnatni sistem, koji se
proucava od Sestog razreda osnovne Skole.

Slika 7. Rene Dekart, francuskih filozof i matematicar

Leonard Paul Ojler (Slika 8.) je Svajcarski
matematicar i fiziCar. Smatra se da je Ojler jedan od najvecih
matematicara svih vremena. Napisao je oko hiljadu radova i1
vise desetina knjiga. TeSko je pronaéi oblast matematike u
kojoj Ojler nije dao svoj doprinos. Uveo je u upotrebu veliki
broj termina koji se koriste u savremenoj matematici, kao i
ve¢inu oznaka kojima se danas sluzimo, kao na primer
oznaku f(x) za funkciju. Error! Reference source not found.

Slika 8. Leonard Paul
Ojler, $vajcarski matematicar i fizi¢ar



3.1. Linearna funkcija u radu na daljinu

Nastavna tema linearna funkcija je oblast koja se proucava u drugom polugodiStu osmog
razreda osnovne Skole. Godine 2019. svi ucenici u Republici Srbiji su nastavu iz drugog
polugodista pratili od kuce. Tako da se linearna funkcija te godmne ucila preko digitalnih
uredaja (televizora, ra¢unara, telefona). Casovina RTS-u su bili glavni izvor materijala.

Kao i u redovnoj nastavi svaka nova oblast je na poCetku imala ¢as obrade, a potom cas
utvrdivanja. Na ¢asovima obrade se govorilo o teorijskom delu koji je potrebno znati iz
linearnih funkcija. Teorija bi se ispisivala na ekranima u vidu slajdova dobro sinhronizovane
prezentacije. Nakon teorijskog dela, na casovima obrade, bili bi prezentovani zadaci
osnovnog nivoa kao uvodni deo za naredni ¢as. Na kraju svakog ¢asa u€enici bi dobili domaci
zadatak, koji im je bio orjentir i pokazatelj koliko su shvatili prikazanu lekciju. Na pocetku
narednog Casa, tj. ¢asa utvrdivanja, bili bi reSeni zadaci iz jueraSnjeg domaceg zadatka kako
biu€enici mogli da provere ta¢nost njihovih reSenja.

Pored ¢asova na RTS-u svaki nastavnik je imao moguénost da samostalno pripremi dodatni
materijal 1 dodatne Casove. Autor master rada je smatrao da je najbolji vid pomoci za dodatne
casove idodatna pojaSnjenja koristiti alat GeoGebra.

AL OO 4L N2 Q
+ Y " &

4

Slika 9. Novi pocetni prozor u GeoGebri

GeoGebra je softver za dinami¢ku matematiku za sve oblasti Skolske matematike, od
osnovnog do visokog obrazovanja. Uz pomo¢ ove platforme mogu se na jednostavan nacin
praviti konstrukcije tacaka, vektora, linija, funkcija, itd.
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U osnovnoj Skoli se analiziraju funkcije koje su jednostavno zadate 1 nacin crtanja grafika
tih funkcija se uvek svodi na tabelarno trazenje uredenih parova koji pripadaju toj funkciji.
Medutim, kod funkcija sa komplikovanijom formom takav nacin crtanja grafika bi bio isuvise
zahtevan 1 oduzimao bi puno vremena. Za crtanje takvih funkcija mnogo pomazu programski
alati, kao $to je GeoGebra. Naime, GeoGebra omoguc¢ava istovremeno formiranje algebarske i
graficke reprezentacije, koje su medusobno zavisne, tako da promena u okviru jedne
reprezentacije dovodi do istovremene promene u okviru druge reprezentacije. Error!
Reference source not found.

GeoGebra je odlican program kako u redovnoj nastavi, tako i u nastavi na daljinu kada je
linearna funkcija u pitanju. Autor master rada je GeoGebru koristio za vreme nastave na
daljinu za vreme dopunskih Casova, kao alat koji je dodatno pomagao uCenicima da shvate
pojam funkcije. Pokretanjem video poziva nastavnik moze podeliti u¢enicima svoj ekran, na
kome je instalirano i names$teno radno okruzenje. Uz crtanje u realnom vremenu nastavnik
pomoc¢u mikrofona objasnjava svaki korak i odgovara na postavljena pitanja.
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Slika 10. Popunjen pocetni ekran u GeoGebri

Na samom pocetku upoznavanja sa GeoGebrom autor je uCenicima objasnio osnovne
funkcije koje se koriste unutar GeoGebre u osmom raszredu, kao na primer: kako se unose
tacke 1 kako se crtaju prave. (Slika 10.) Nakon €ega su ucenici samostalno koristili GeoGebru
prireSavanju domacih zadataka.

2020. godine linearna funkcija se obraduje za vreme kombinovane nastave. Polovina
casova iz linearne funkcije je realizovano u Skolskim klupama, a druga polovina od kuce, kao
nastava na daljinu. Ovakav nac¢in rada je omoguc¢io bolju komunikaciju izmedu nastavnika 1
uéenika. Casovi su trajali 30 minuta i svakoga dana bi dolazilo do rotacije uéenickih grupa.
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Ucenici bi jedan dan dolazili u Skolu na nastavu, a ve¢ sutra dan bi ostajali kod kuce 1
nastavak gradiva bi pratili pomocu postavljenog materijala na odabranu online platformu.
Autor se trudio da na pocetku svakog €asa ponovi gradivo sa prethodnog odrzanog casa u
Skoli kako bi utvrdio da li su ucenici, koji su taj cas pratili od kuce, savladali postavljeni
materijal 1 uradili domaci zadatak. Kombinovani nac¢in rada je autoru dozvolio da polovina
odrzanih ¢asova realizuje na tradicionalan nacin uz kredu itablu, ali zbog nedostatka vremena
moralo je do¢i do odredenih promena. GeoGebra je bio alat koji je omogucio te proemene. U
osmom razredu osnovne Skole analiziranje linearne funkcije se vrsi na osnovu grafika linearne
funkcije, a GeoGebra u samo par klikova skicira grafik. Taj alat je autor ¢esto koristio na
Casovima linearne funkcije.

3.2. Obrada crtanja grafika linearne funkcije

Jo§ se u Sestom razredu ucenici upoznaju sa pojmom koordinatnog sisitema i ucrtavanjem
taCaka u njega. Potom, u sedmom razredu uce kako da nacrtaju grafik zavisnosti y = kx i
bivaju svesni da je grafik te funkcije prava koja prolazi kroz koordinatni po¢etak. Sve to
znanje iskoristi¢e se u osmom razredu kod crtanja grafika linearne funkcije y = kx + n.

Za vreme kombinovane nastave, na ¢asovima koji su se odrzavali u u¢ionici autor je crtanje
grafika predavao na tradicionalan nacin. Za prvi €as crtanja grafika bi odabrao dva primera
linearnih funkcija, od kojih bi prvu funkciju samostalno nacrtao uz pomoc¢ tabele,
objasnjavajuéi svaki detalj, a drugi primer bi radili u¢enici kako bi odmah uvideli koji deo
nove lekcije im nije jasan.

Prvi grafik linearne funkcije koji bi autor skicirao je: y = 2x + 3.

Da bismo nacrtali grafik navedene funkcije, potrebno je da odredimo najmanje dve tacke(dva
uredena para) koje pripadaju tom grafiku. Izracunajmo vrednosti funkcije y = 2x + 3 za
x=—3, x=-2,x=0 x=1, x=2.

X -3 -2
y=2x+3 -3 -1 3 5 | 7

o
-
N

Nakon odredivanja vrednosti date funkcije u navedenim X vrednostima, u koordinatni sistem
ucrtavamo tacke: A, (=3, -3), 4,(—2,—1), A5(0, 3), A,(1, 5), As(2,7).

Povezivanjem dobijenih tacaka na crtezu primecujemo da sve tacke grafika linearne funkcije
y = 2x + 3 pripadaju pravoj. Koordinate svake taCke te prave zadovoljavaju funkciju
y =2x + 3.

Na primer, tacka P(—1, 1) pripada grafiku funkcije jerje 1 =2-(—-1) + 3.
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Slika 11. Grafik linearne funkcije y = 2x + 3

Nakon skiciranja grafika zadate linearne funkcije, autor bi uz pomo¢ uc¢eni¢kih komentara
uopSteno zaklju¢io da je grafik linearne funkcije y = kx +n prava i uéenici bi potom
zapisali definiciju grafika linearne funkcije.

Grafik linearne funkcije y = kx + n jeste skup
svih tacaka (x, y) u koordinatnoj ravni ¢ije koordinate
zadovoljavaju jednakost y = kx + n za x € R.

Kako je svaka prava odredena sa dvema razli¢itim tackama, nastavnik uenicima sugerise
da slede¢i primer, koji budu samostalno radili, skiciraju uz pomo¢ dva uredena para, kako bi
se podjednako vremena ucenici utro§ili na skiciranje grafika i na popunjavanje tabele.

Potom, ucenicima autor zadaje primer linearne funkcije koji bi trebali samostalno da urade.
Primer glasi: y = x + 2.

Nastavnik u€enicima daje 5 minuta za skiciranje zadate funkcije. Dok ucenici reSavaju
zadati primer, nastavnik prolazi pored klupa kako bi imao jasnu sliku o radu svakog u¢enika i
pored toga odgovara na postavljena pitanje u vezi crtanja grafika. Nakon tih 5 minuta,
nastavnik uz pomo¢ GeoGebre skicira grafik zadate funkcije kako bi ucenici proverili svoje
reSenje 1 nau€ili jo§ jedan nacin crtanja grafika uz pomo¢ racunara.
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Slika 12. Grafik linearne funkcije y = x + 2

Za kraj ¢asa, nastavnik zadaje u¢enicima funkcije koje je potrebno da sutra dan, kada budu
na nastavi od kuce, skiciraju na oba nac¢ina prikazana na casu.(u svoje sveske i uz pomo¢

GeoGebre)

Uradene zadatke ucenici predaju do zakazanog termina preko Google u¢ionice. Na taj
nacin nastavnik moze proveriti nacin rada svakog ucenika, njihov napredak ili greske u radu

koje je potrebno ispraviti.

Jedan od primera postavljenih uradenih zadataka iz crtanja grafika linearne funkcije je:

Slika 13. Uceni¢ki zadatak
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3.3. Obrada monotonosti funkcije

Kako se od u¢enika u osmom razredu prvenstveno ocekuje da vizuelo razlikuju grafike
rastu¢ih od grafika opadaju¢ih funkcije, kao 1 da na osnovu vrednosti koeficijenta pravca bez
crtanja zakljuce da 1i je funkcija rastuca ili opadajuca, potrebno je da vizuelno analiziraju Sto
viSe primera linearnih funkcija.

Na pocetku casa obrade monotonosti funkcije autor je uenicima skicirao dve funkcije, kod
kojih se razlikuju koeficijenti pravca i to samo po znaku. Tablu je podelio na dva dela i na
svakoj polovini skicirao jedan grafik, kako bi u¢enici mogli da vide razliku izmedu data dva
primera.

Prvi primer funkcije je: y =2x+5

mY

Slika 14. Grafik rastuce linearne funkcije

Na ovom primeru uéenici vide da se sa pove¢anjem vrednosti nezavisno promenljive X, dolazi
do povecanja zavisno promenljive y i da je ugao a, ugao koji grafik gradi sa pozitivnim
smerom Xx-ose, ostar. Sto su ujedno i osobine svake rastue linearne funkcije.

Nakon kratke dijaloSke analize prvog primera, autor skicira i drugi primer,a on glasi:
y=-2x+5
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Slika 15. Grafik opadajuce linearne funkcije

Ucenici analogno kao i za prvi primer, uz pomo¢ nastavnika, navode zavisne 0sobine
vrednosti promenljivih x iy, kao i promenu ugla a u odnosu na prvi primer gde je ugao bio
oStar, a u ovom primeru je tup.

Pored toga, nastavnik ucenicima navodi da pokusaju da uoce vezu izmedu koeficijenata
pravca obe funkcije i njihove monotonosti. Posle par minuta, uopStavamo vezu i ucenici
zapisuju zakljucak u svoje sveske:

Ukoliko je koeficijent pravca funkcije pozitivan (k > 0) tada je u pitanju rastuca funkcija, u
suprotnom slucaju, kKada je koeficijent pravca funkcije negativan (k < 0) tada je u pitanju
opadajuca funkcija.

Kako su Casovi za vreme kombinovane nastave skraéeni za 15 minuta, od uobiCajenog
vremena trajanja ¢asa, nastavnik uz pomo¢ GeoGebre ucenicima prikazuje funkcije i njihove
grafike. Na taj nacin se Stedi vreme za ru¢no cranje funkcija 1 uvodi se jedna dinamicnija
atmosfera u razredu, gde svaki ucenik dobija svoj primer funkcije za koji treba na odredi
monotonost.

Preko projektora autor prikazuje radnu povr§inu GeoGebre na kojoj unosi primere grafika za
odredivanje monotonosti od strane ucenika. Jedna takva radna povrSina navedena je na
sledecoj slici.
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Slika 16. GeoGebra sa vise grafika

Pored ovakvog primera, tu su i primeri zadataka za odredivanje monotonosti funkcija u
kojima ucenicine vide kako funkcija glasi, ve¢ samo vide grafike funkcija.

e \h

Slika 17. Grafici funkcija

Ovakvi zadaci sluze za proveru vizuelnog shvatanja pojma monotonosti funkcija kod
ucenika.
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Poslednji tip zadataka koji se treba obraditi na ¢asu obrade monotonosti linearne funkcije
je zadatak u kome se odreduje monotonost funkcije pri navodenju linearne funkcije ali bez
crtanja grafika. Jedan takav zadatak glasi:

Koje od datih funkcija rastu,akoje opadaju?

a) y=7x+5
b) y=—§+9x
c) y=-3+8«x
2 3
d) y—;x—g
e) y=24—->5x

Ovakvi zadaci su provera razumevanja veze izmedu koeficijenta pravca funkcije i njene
monotonosti.

Na kraju casa, uCenici dobijaju dva zadatka koja reSavaju do sledec¢eg casa, kao vid
samostalne provere znanja. Prvi zadatak je da samostalno navedu 5 funkcija kojima ¢e
odrediti monotonost preko vrednosti koeficijenta, a drugi zadatak je da odrede monotonost
funkcija skiciranih na slici 18.

f h/]

Slika 18. Grafici za izradu domaceg zadatka

-33-



4. Istrazivanje

Dobro organizovana i stru¢na istrazivanja nas mogu dovesti do novih zaklju¢aka i boljeg
uvidanja prednosti i mana radnog okruzenja. Kako bi se poboljSala u¢inkovitost u radu
potrebno je s vremena na vreme analizirati ishode i metode za dolazenje do istih. Rad u skoli
je mesto gde posao nastavnika nije potpuno individualan. Individualni deo predavackog posla
je spremanje nastavnog materijala ali kada se izade pred uc¢enike to postaje timskirad.

Da bi nastava bila $to bolja potrebno je kontinuirano usavr$avanje itrazenje boljeg pristupa
uCenicima. Razmena miSljenja na relaciji nastavnik ucenik je neophodna za zajednicke
uspehe.

Istrazivanje koje je uradeno u sklopu ovog master rada je istrazivanje na temu razumevanja
linearne funkcije uz razli¢ita pomoc¢na sredstva. Istrazivanje je uradeno u drugom polugodistu
Skolske 2021. godine na osnovu uzoraka iz tri grupe ucenika osmog razreda osnovne skole.

Tri grupe ucenika su radili isti test. Test se sastojao od 15. zadataka. Tih petnaest zadataka
je podeljeno na tridela:

1.deo se sastoji od pet teorijskih pitanja osnovnog nivoa

2.deo se sastoji od pet teorijskih pitanja srednjeg nivoa

3.deo se sastoji od pet racunskih zadataka

lako je svaka grupa radila isti test, okolnosti u radu svake grupe nisu bile iste.

Prva grupa, u kojoj je bilo 28 u€enika, test je radila u kabinetu za informatiku uz pomo¢
racunara. Sve §to im je bilo nepoznato su mogli da potraze na internetu.

Druga grupa, u kojoj je bilo 22 ucenika, test je radila u kabinetu za matematiku uz pomo¢
udzbenika iz matematike. Sve nedoumice su mogli da rese uz pomo¢ udzbenika.

Treca grupa, u kojoj je bilo 24 u€enika, test je radila u kabinetu za srpski jezik. Njithov rad
testa je bio samostalan, nikakvu pomo¢ nisu imali na raspola ganju.

Test se reSavao u vreme kombinovane nastave u Skolama, tako da se ispoStovao propisani
broj uenika u ucionicama. Nikada u ucionici nije bilo viSe od petnaest u¢enika. Test su
ucenici reSavali za vreme dopunskih ¢asova, u trajanju od 45 minuta. Ucenici su test reSavali
nedelju dana pre zakazanog kontrolnog zadatka iz linearne funkcije, §to im je dobro doslo kao
pokazatelj na ¢emu treba dodatno da rade.



4.1. Analiza reSenja prvog dela testa (prvih pet pitanja)
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Grafikon 1.

Grafikon 1. predstavlja skalu taéno reSenih prvih pet zadataka u sve tri grupe ucenika,
prikazanih u procentima.

1.zadatak na testu je glasio:
Grafik lineame funkcije y = kx + n je prava. (zaokruzi tacan odgovor)

f) tacno
g) netacno

Prvo pitanje je pitanje sa ukupno najvise tacnih odgovora na celom testu u sve tri grupe.
Procentualno najvise tacnih odgovora je dala prva grupa, tj. grupa koja je test radila uz pomoé
interneta. U toj grupi od 28 u€enika, ¢ak je 26 uc¢enika dalo tacan odgovor.

Prilikom rada linearne funkcije u€enici na svakom casu vide grafik linearne funkcije.
Veliki procenat taénih odgovora na ovo pitanje signalizuje da ucenici bolje pamte ¢injenice
koje im se Cesto prikazuju na vizuelan nacin.

Druge dve grupe su imale po 4 netatna odgovora. Grupa koja je radila uz pomoé
udzbenika je uradila za 11,7% slabije ovo pitanje od grupe koja je radila uz pomo¢ interneta,
iako je u lekciji o grafiku linearne funkcije navedena ista re¢enica kao $to je ovo pitanje.

2.zadatak na testu je glasio:
Koje od navedenih funkcija su linearne? (zaokruzi tacne odgovore)

a) y=5+x C)4x+6+y=0
b) y =x2+2 dyy=2

X
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Na ovo pitanje je najmanje tacnih odgovorila imala grupa ucenika koja je uz pomoé
udzbenika reSavala test. U toj grupi od ukupno 22 u€enika, samo njih 15 je ta¢no reSilo dato
pitanje iako u udzbeniku postoji resenje do koga se moglo doc¢i ¢itanjem par istaknutih
pasusa. Preostale dve grupe su imale po samo jedan netacan odgovor.

Sam sklop pitanja je napisan u mnozini, Cak je i unutar zagrade napisano da se zaokruze
tacni odgovori. Autor je to naglasio kako bi u¢enicima skrenuo paznju da postoji viSe tacnih
odgovora, ali svih devet ucenika koji su neta¢no resili ovaj zadatak su rekli da im se desio
propust jer su taj deo teksta predvideli 1 zaokruzili su samo jedno ta¢no resenje.

3. pitanje je bilo otvorenog tipa i glasilo je:
Sta je domen linearne funkcije?

Od ukupno 74 u€enika koja su ucestovala u istrazivanju njih 54 je tacno odgovorilo na ovo
pitanje. Pojavljuju se dva tipa tatnog odgovora:

e Domen linearne funkcije je skup realnih brojeva
e Domen funkcije je skup na kome je funkcija definisana

U odnosu na prva dva pitanja, ovo je pitanje kod koga se procenat tacnih odgovra smanjio 1
ujednacio u odnosu na sve tri grupe. NajviSe taénih odgovora je dala grupa koja je samostalno
reSavala test iako se odgovor na ovo pitanje nalazi u samo par klikova na mternetu.

4. pitanje je zahtevalo samo jednu re¢ kao odgovor, a pitanje je glasilo:

Grafici lineamnih funkcija koji imaju isti koeficijent pravca su

prave.

Najveci broj tacnih odgovora je dala grupa ucenika koja je samostalno reSavala test, od
njih 24 cak 21 ucenik je taéno odgovorio na ovo pitanje. NesSto drugacija situacija je sa
preostale dve grupe. Grupa u kojoj su ucenici radili test uz pomo¢ udzbenika postoji 6
neta¢nih odgovora, a u grupi koja je radila uz pomo¢ interneta 8 neta¢nih odgovora.

Ovo pitanje je uCenicima iz grupa koje su test reSavale uz pomoc¢ interneta ili udzbenika
delovalo zahtevnije za pronacinego prethodna tri pitanja. Ucenici koji su neta¢no reSili ovo
pitanje nisu uopste znali Sta je koeficijent pravca. Tako da, koliko god da su ucenici vesti sa
internetom ukoliko im nisu osnovni pojmovi u pitanju jasni oni ga ne mogu ni pronaci uz
pomo¢ dodatnih izvora.

U 5. pitanju tacan odgovor je jedno slovo. Ovo je jedino pitanje na testu koje su svi
reSavali, niko nije ostavio praznu liniju. A pitanje glasi:

Vrednost broja n u jednacini y = kx + n predstavlja odsecak na—_____ osi.

Kako su svi u¢enici znali za postojanje dve ose, X iy, uéenici koji su neta¢no odgovorili na
ovo pitanje su autoru priznali da su i§li na srecu jer su im Sanse za tacan odgovor bile 50%.

Najvise ta¢nih odgovora je dala grupa ucenika koja je radila uz pomo¢ intereneta, njih 25
od 28 je tacno odgovorilo na ovo pitanje. Na drugom mestu po broju tacnih odgovora se
nalazi grupa koja je samostalno reSavala test, od 24 uc¢enika 19 ih je dalo tacan odgovor. A
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grupa sa najve¢im brojem neta¢nih odgovora je grupa ucenika koja je radila uz udzbenike i
oni su imali Cak 8 netacnih odgovora.

4.2. Analiza reSenja drugog dela testa (drugih pet pitanja)
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Grafikon 2.

Grafikon 2. predstavlja skalu ta¢no reSenih drugih pet zadataka u sve tri grupe ucenika,
prikazanih u procentima.

Ova grupa pitanja sadrzi pitanja srednjeg nivoa, §to znac¢i da su zahtevnija od prve grupe
pitanja. Tac¢nost odgovora prvih pet pitanja i drugih pet pitanja bi¢e prikazani na sledecem
grafikonu kroz sve tri grupe u¢enika u procentima.
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Grafikon 3.

Najveca razlika ukupnog broja ta¢nih odgovora u odnosu na prvu i drugu grupu pitanja na
testu je u grupi uc¢enika koja je radila uz pomo¢ interneta. Razlika je u 26 ta¢nih odgovora,
kojih je vise bilo prilikom reSavanja prvih 5 pitanja na testu. Grupa koja je test radila
samostalno ima razliku od 21 ta¢nog odgovora, a grupa koja je radila uz pomo¢ udzbenika
ima razliku od 22 ta¢na odgovora kojih je u oba slu€aja bilo viSe prilikom reSavanja pitanja
0snovnog nivoa, tj. prvih pet pitanja.

Prvo pitanje iz srednjeg nivoa, odnosno 6. pitanje na testu glasi:

Ako je u linearnoj funkciji y = kx + n vrednost k pozitivna grafik funkcije je opadajuci.
(zaokruZi tacan odgovor)

Ucenici osmog razreda pomocu vrednosti K u zadacima odreduju na najlaksi i najbrzi nacin
monotonost funkcije, tj. da li ona raste ili opada. Takvi zadaci su im se ¢esto pojavljivali na
casovima utvrdivanja i vezbanja.

Dati zadatak je najbolje uradila grupa koja je uz pomo¢ interneta reSavala test, ta grupa je
imala samo jedan neta¢an odgovor.

7.pitanje je do sada na testu najslabije uradeno pitanje, sa samo 36 ta¢nih odgovora od
ukupno 74 u€enika. Pitanje je glasilo:

Kada je grafik linearne funkcije paralelan sa x osom?

Ovo pitanje je zahtevalo razumevanje crtanja grafika linearne funkcije i uéenici koji su
ta¢no odgovorili su zaista razumeli kako koeficijent pravca uti¢e na grafik.

Ucenici u osnovnoj skoli imaju problem sa pronalaskom odgovora koji se nalazi u tekstu
koji je duzi od pet reCenica. Iz tog razloga su ucenici koji su imali pomo¢ interneta i
udzbenika slabo uradili ovo pitanje.

Znajuéi pitanja koja ¢e biti na testu autor je na svim ¢asovima pre testiranja svakodnevno
istica0 da se x-0sa naziva apscisa, a Yy-osa ordinata. Pored Zzelje za proverom njihove
fokusiranosti na nove pojmove, autoru je bilo bitno da uenici znaju ta dva pojma zbog
zadataka na maloj maturi gde su Se na ranijim zavr$§nim ispitima iz matematike navodili ti
pojmovi u sklopu zadataka.
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8.pitanje je glasilo:

U koordinatnom sistemu x-osa se drugacije naziva ,a y-osa se drugacije
naziva

Na ovo pitanje najmanje tacnih odgovora je dala grupa sa udzbenicima, koja je imala samo
9 ta¢nih odgovora. lako na dnu 129. strane njihovog udzbenika piSe odgovor na postavljeno
pitanje.

Grupa sa iternetom je imala 25 ta¢nih odgovora, $to iznosi 89,2% tacnosti, a grupa
ucenika koja je radila samostalno je imala manji procenat tacnosti za 22,6%.

9.pitanje je zahtevalo razumevanje linearne funkcije, kao i 7.pitanje, tacnije razumevanje
pojma nula funkcije na grafiku. Pitanje glasi:

Gde se nalazi nula linearne funkcije u koordinatnom sistemu?

Najceséi netacan odgovor na ovo pitanje je glasio: ,,U preseku X iy 0se”.

Pojam nula funkcije ucenici su povezali sa tackom na grafiku koja ima kordinate (0,0).
Kao tac¢ni odgovori su se navodile dve formulacije:

e Nula funkcije se nalazi u preseku grafika funkcije 1 x-ose”
e ,Negde na x-o0si, jer je u toj tacki y = 0”

Najtac¢niju formulaciju odgovora je imala grupa koja je test reSavala samostalno. Ukupan
broj ta¢nih odgovora u toj grupi je bio 16 od cega je njih 11 navelo da se nula funkcije
nalazi u preseku grafika funkcije i x ose.

10.pitanje je poslednje teorijsko pitanje na testu, a ono je glasilo:
Kakvog je znaka linearna funkcija kada joj se grafik nalazi iznad x o0se?

Autor prilikom rada sa osmacima linearnu funkciju je zaklju¢io da je pojam znaka
najapstraktnija stvar u vezi linearne funkcije. Ucenicima je zahtevno da razumeju zavisnost
izmedu vrednosti promenljive x 1 promenljive y. Kako promena jedne utiCe na drugu
promenljivu uvidaju samo kroz rafunski deo, kada izracunaju vrednosti UopStavanje
promene i povezivanje dve tacke koje se slikaju u jednu na grafiku je prezahtevno za njihove
godine.

Spram toga, tacnih odgovora na 0ovo pitanje ima manje a procenat tacnosti se skoro
izjednacio u sve tri grupe.

Ucenici koji su znali odgovor na ovo pitanje tvrde da su znali odgovor iz reSavanja zadata,
gde su uocili i zapamtili tu osobinu linearne funkcije. Dok ucenici koji nisu samostalno znali
odgovor nisu ga mogli ni prona¢iuz pomo¢ udzbenika i interneta.
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4.3. Analiza reSenja treCeg dela testa
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Grafikon 4.

Grafikon 4. predstavlja skalu ta¢no reSenih poslednjih pet zadataka u sve tri grupe ucenika,
prikazanih u procentima.

Poslednjih pet zadataka su racunski zadaci i svi su vezani za funkciju navedenu u 11.
zadatku. Takav tip zadataka ucenicima dolazi na pismenim proverama iz linearne funkcije.
Prethodno ispitani teorijski deo im omogucava jednostavno resavanje datih zadataka.

Ispitivanje funkcije kroz par tacaka na testu je dato na slede¢inacin:

11.zadatak: Popuni tabelu za funkciju y = 3x + 2.

12.zadatak: Nacrtaj grafik funkcije iz 11. zadatka.
13.zadatak: Da li je nacrtana funkcija rastuca ili opadajuca? (obrazlozi odgovor)
14.zadatak: Odredi znak funkcije iz 11. zadatka?

15.zadatak: Koje od navedenih tacaka pripadaju funkciji iz 11. zadatka? (obrazloZi
odgovor)

4(0,2) BB,1) C(-1,-5) D(-2-4)
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lako se racunski zadaci na ¢asovima matematike u osnovnoj skoli duze i ¢eS¢e obraduju
nego teorijski deo gradiva, grafikon 3. daje drugaciju sliku o znanju reSavanja istih.

Zadatak sa najviSe ta¢nih odgovora u ovoj grupi pitanja je zadatak pod rednim brojem 13.
Ukupan broj tacnih resenja ovog zadatka je 47, Sto iznosi 63,5% od ukupnog broja reSenja tog
zadatka.

Zadatak sa najmanjim brojem ta¢nih odgovora u ovoj grupi pitanja je zadatak pod rednim
brojem 14. Ukupan broj ta¢nih odgovora ovog zadatka je samo 23, §to je ujedno i najmanji
broj ta¢nih odgovora na pitanje na celom testu.

U 1l1.zadatku, prilikom popunjavanja date tabele, uc¢enici su imali ve¢ih problema za
odredivanje vrednosti promenljive X, kada je data vrednost promenljive y, nego kada je
obrnuta situacija.

Prilikom obrade dobijenih rezultata testa autor je doSao do neobi¢nog podatka. U grupi
ucenika koji su test reSavali sa udzbenicima na 11. pitanju postoji 7 ta¢nih odgovora a na 12.
pitanju 9 ta¢nih odgovora. Dva ucenika koja nisu potpuno dobro popunila tabelu u 11.
zadatku su ipak dobro nacrtala grafik u 12. zadatku. To se desilo iz razloga §to su ta dva
uc¢enika u 12. zadatku, prilikom crtanja grafika, samostalno napravila malu tabelu sa svojim
brojevima za datu funkciju.

U 13. i1 15. zadatku se zahtevalo obrazloZenje odgovora §to uenicima predstavlja veliki
problem. Tako ucenici tatno reSe zadatak imaju poteSko¢a da samostalno formuliSu
obrazloZenje na pitanje zaSto je bas to reSenje zadatka.

Prilikom bodovanja celog testa autor je odlucio da svaki zadatak vredi jedan bod, kako bi
na kraju mogao da odredi prosek bodova u svakoj grupi uc¢enika.

Prosek osvojenih bodova po grupama i njihovo prikazivanje u procentima je dato u
narednoj tabeli:

Tabela 1. Tabela proseka osvojenih bodova po grupama

Prosek bodova na Prosek bodova na testu prikazan u
testu procentima
Grupa koja je radila uz pomoé¢ 8,09 53,93
udzbenika
Grupa koja je radila samostalno 9,16 61,06
Grupa koja je radila uz pomoé¢ 10,46 69,73
interneta

Iz tabele se vidi da je najveci broj osvojenih bodova u proseku imala grupa koja je radila uz
pomo¢ interneta, a najmanji broj bodova je imala grupa ucenika koja je radila uz pomoc
udzbenika.

Pored toga, maksimalnih 15 bodova na testu je imalo samo par ucenika u svim grupama,
tacnije:

e U grupi koja je radila uz pomo¢ udzbenika samo je jedan ucenik imao sve taCne
odgovore, sto iznosi 4,54% od ukupnog broja uc¢enika
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e U grupi koja je radila samostalno bilo je 5 testova sa maksimalnim brojem bodova, §to
iznosi 20,8% od ukupnog broja uc¢enika

e U grupi koja je radila uz pomo¢ interneta bilo je 7 testova sa maksimalnim brojem
bodova, $to iznosi 25% od ukupnog broja u¢enika

I po ovom kriterijjumu je grupa koja je radila uz pomo¢ interneta imala najbolje rezultate na
testiranju.

5. Zakljuc¢ak

Od prole¢a 2020. godine u nasoj drzavi je doslo do potpune promene realizacije nastave.
Nastava se od tog momenta realizuje na daljinu. Na takav nac¢in rada niko nije bio spreman i
postojale su poteskoce u njenom izvodenju. Nastavni kadar se trudio da ucenicima obezbedi
Sto bolje uslove za rad, a na nivou drzave su emitovani ¢asovi na nacionalnoj frenkvenciji
kako bisviuc€enici imali moguénost pracenja ¢asova.

Nastavnici za ovakav rad nisu bili usavrSeni, niti stru¢no obuceni, a situacija je nalagala
brzo prilagodavanje. Pored svih poteskoca, kolektiv Osnovne Skole ,Miroslav Anti¢* iz
Futoga se dobro snasao u novonastaloj situaciji. Efikasan rad, marljiv trud i timsko zalaganje
nastavnog kadra je uspeSno prevazislo nove izazove. Ovakva situacija je bila dobar podsetnik
da je usavrSavanje, modernizacija rada i licno zalaganje za poboljSanje rada neizostavan deo
svakog posla.

Vec¢ 2021. godine situacija u Republici Srbiji se popravila i u€enici su se u manjim
grupama vratili u dacke klupe, po kombinovanom modelu nastave.

U centru svakog obrazovnog sistema se nalazi ucenik i njegovo napredovanje. Kako bi
nastavnici mogli u svakoj situaciji potpuno da doprinesu u€eni¢kom napretku trebaju
poznavati razne metode prenoSenja znanja . Potrebno je da nastavnik bude otvoren za nove
oblike predavanja i da ima pozitivan stav prema promenama. Svaka nastavna jedinica
zahteva drugaciji nacin izlaganja, kao §to 1 svako dete zahteva drugaciji pristup. Potrebno je
da nastava bude kreativna, pristupacna, da svaki ¢as ima drugaciji tok a ne da izlaganje svake
nastavne jedinice bude identi¢no.

Jedna od nastavnih jedinica u osmom razredu osnovne $kole je linearna funkcija. Linearna
funkcija je jedna od najapstraktnijih tema iz matematike u osnovnoj $koli. Neophodnost
znanja teorijskog dela gradiva u€enicima predstavlja veliki problem. Ucenici matematiku
dozivaljavaju kao predmet sa puno ra¢unskih zadataka, bez teorijskog dela, bez pisane reci. I
kada se pojavioblast gde se viSe analizira i povezuje nego Sto se racuna stvara se odbojnost.

Iz rezultata testiranja uocavaju se najbolji rezultati po svim kriterijumima za u¢enike koji
su test reSavali uz pomo¢ interneta i najslabiji rezultati za ucenike koji su test reSavali uz
pomo¢ udzbenika iz matematike. Digitalna pismenost i prisustvo svakodnevnog koriSéenja
racunara dovela je do boljeg snalaZenja na internetu nego u udzbeniku iz matematike. Ucenici
koji su radili test uz pomo¢ udzbenika bili su vidno nesnadeni u procesu trazenja odgovora, a
veliki broj udzbenika je bio po prvi put otvoren iako je linearna funkcija tema na kraju drugog
polugodista osmog razreda.
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Prilikom rada testa u€enici su bili obavesteni da je u pitanju istraZivanje za master rad i da
rezultati testa nece uticati na njihovu ocenu, ali da se maksimalno potrude kako bi samostalno
procenili nivo znanja u tom momentu. Da li zbog njihovih godina ili te informacije, ali
ucenici nisu pokazali zavidan trud, niti fokusiranost u radu testa. Sve $to nema nagradu ili
kaznu ne dotiCe ih u velikoj meri.
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Prilog A

TEST IZ LINEARNE FUNKCIJE

TEST IZ INEARNE FUNKCTIE

1. Grafik linearne funkcije y = kx + n je prava. (zaokruZi tatan odgovor)
a) ta¢no
b) netacno

2. Koje od navedenih funkcija su linearne? (zaokruzi tatne odgovore)

a) y=5+x C) 4x+ 6 +y=0

x—1

b) y:x2+2 d) y =

3. Sta je domen linearne funkcije?

4. Grafici linearnih funkcija koji imaju isti koeficijent pravca su
prave.

5. Vrednost broja n u jednaciniy = kx + n predstavlja odsecak na osi.

6. Ako je u linearnoj funkciji y = kx + n vrednost k pozitivna grafik funkcije je
opadajudi. (zaokruZi tacan odgovor)

a) tacno
b) netacno

7. Kada je grafik linearne funkcije paralelan sa x osom?

8. U koordinatnom sistemu X-osa se drugacije naziva ,aY-osase
drugacije naziva

9. Gde se nalazi nula neke linearne funkcije u koordinatnom sistemu?

10. Kakvog je znaka linearna funkcija kada joj se grafik nalazi iznad X-ose?



JEST IZ LINEARNE FUNKCITE

11. Popuni tabelu za funkciju y = 3x + 2.

12. Nacrtaj grafik funkcije iz 11. zadatka.

13. Da li je nacrtani grafik rastudi ili opadajuci? (obrazlozi odgovor)

14. Odredi znak nacrtanog grafika. (obrazlozi odgovor)

15. Koje od navedenih tacaka pripadaju funkciji iz 11. zadatka? (obrazloZi odgovor)
A(0,2) B@3,1) C(—1,—5) D(—2,—4)
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