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MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJTIA

|  MOJALM O KOMUCHUJHU
1. Jdarym u opraH koju je umenoBao Komucujy
Hana 04.12.2019. Behe J[lemaptmana 3a mateMatuky ©u uHbopmatuky [IpupomHo-
MaTematuukor (akynrera YHusepsurera y HoBom Cany
2. CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM HMeHAa W Npe3MMeHA CBAKOI YWiaHa, 3Baiba, Ha3UBa yiKe
HayyHe 00J1aCTH 32 KOjy je uza0dpaH y 3Bame, 1aTyMa u300pa y 3Bam-e U Ha3uB (paKkyJiTera,
YCTaHOBE y K0jOj je YJIaH KOMHCHje 3anocyeH:

1. np Ayman JaxoBeruh, Banpennu mpodecop, IIpupomHo-mareMaTHUKOT
dakynrera y HoBom Cany, yxa HayyHa OO0NacT: MaTeMaTHUKO MOJICIHPAIE,
n3abpan y 3Bame: 15.11.2020.- nmpenceqnuk

2. np Cawa bpaap, HaydyHu capaJHUK, yXa HaydHa OOJAcCT: eIeKTPOHHKA,
TEJIEKOMYHUKalje W HH(pOpManmuoHe TEXHOJIOTHje, Hu3adpaHa Yy 3Bambe:
26.10.2017. - unan

3. np Tatjana Jlonuap-Typykano, Banpeaau npodecop Dakynrera TEXHUIKAX
Hayka y HoBom Cany, yxxa HaydHa oOIacT: TeJIeKOMYHHUKalMje u oOpana
curHaia, n3abpana y 3pame: 26.04.2017. - menTop

Il MOJALM O KAHJIUJATY
1. Wme, ume jeqHor poauresba, mpe3ume:
Harama, 'opnan, Tonuh
2. Jlatym pohema, onmTHHA, penyoInKa:
24.02.1994., Com60p, CpOuja
3. ToguHa ymmca Ha TUIUIOMCKe aKaJeMCKe CTYIHje, cMep/ycMeperbe:
2017. Mactep marematuyap - IpuMemkeHa MaTeMaTuka (MOIyJI: HayKa O [oJlaluMa)
Il HACJIOB MACTEP PAJIA
EBanyanuja anroputama KiiacTepoBama Ha Mojalma reHCKUX eKCIpecuja
V  OPEIVIEA MACTEP PAJIA

Macrep pan ,,EBanyanuja anropurama KiacTepoBama Ha MOAAlMMa TeHCKUX eKCIpecHja‘
Ce cacToju O] YEeTHpH ToriaBipa: 1. MotuBanmja u yBoxa, 2. Martepujanu u Meroxae, 3.
Pesyntatu u 4. 3akipyuly; MoAe/heHUX Ha Mame cekiuje. Pan campxu 41 cnuky, 4
tabene. [Ipunoxken cnmcak kopumrheHe TuTepaType caunmana 23 pedepeHiie.

Tema oBor paja je aHanu3a pesyjTara alropurama 3a KiacTepoBame Ha 33 cKyma Koju
caJipke To/IaTKe O eKCIpecHje TeHa pa3HuX KaHIeporeHnx TkuBa. CKyIOBH MojaTaka ce
pasNKyjy MO TEXHOJOTHjaMa KOJUM Cy eKCIIpecHje MpOLEeHheHe (YU TEeXHOJIOTHje EHIJI.
Affymetrix u cDNA) u BpcTH TKHBa, IITO 3aXTeBa PA3IUYHUTE MPHUCTYIE Y WHUIIU]jATHO]
o0paju nojataka. ¥ Te3u ce eBajyupajy u nopeae nepdopmance: anropurma K cpenmux




BPCAHOCTH, CIICKTPAJTHOI' KO-KJIAaCTCpOBamka U CICKTPAJIHOT 61/I-KJIaCT€p0BaH;a Ha OBUM
CKYIIOBHMaA I10/laTaKa.

BPEJTHOBAIGE INOJEJMHUX JEJIOBA MACTEP PAJIA

[IpBo mornaB/be TNpeACTaB/ba MOTHBALMjy 3a H300p TeMe€ W YBOA Y QIrOpPTHUME
OMKJIacTEpOBama M BPCTE OMKIIacTepa.

Jpyro mornasspe onucyje KopuiiheHe mopatke u mpuMemeHe merone. Kako 6u ce mro
00Jpe pasyMelia MpupoJia MojaTaka OMUcaHa Cy YKPaTKoO JiBa MPHUCTYIIA MPOIEHH TeHCKUX
eKCIIpecHja, JIBe YHIl TEXHOJIOTH]e, 3aTUM OCHOBHH MOJAlU O KOPHIIhEHHM CKyIOBUMa
Kao W TPUCTYNH 3a HOpMaJW3alMjy mnojaTtaka kKoju he Outu xopumhenu. Jpyru aeo
TMIOTJIaBJba OMKCYje KopultheHe aropuTMe KilacTepoBama 1 OuKiIacTepoBama: K cpenmux
BepenHocT, CreKTpaiHu Ko-kinactepuHr u CnekTpannu Ou-kiactepusr. [lepdopmance
OBHX aJrOpHTamMa Ha CKyIOBHMa TI'€HCKHX eKcrpecuja ymopeleHe cy kopucrtehu jeany
eKCTEpHY U je[IHy UHTEpHY Mepy 3a Banumaiujy kiacrepa: Adjusted Rand Index (ARI) u
Silhouette Index (SI). OBa nBa uHACKCa Cy OMKCaHa HA Kpajy APYTror MOTJaBJba.

Tpehe mnornaBpe mpHKazyje QoOWjeHE pe3ylnTaTe W IOAEJbEHO j€ Yy BHILIE [eNOBa.
[lornaBbe MOYMILE AHAIM30M M MPUKA30M OPUTHMHAIHUX IOJATaka. AHaluM3uMpaHa je
pacrioziena y3opaka 1o jabenama U oapelieHa je BpeIHOCT CHIIyeT WHJEKCa 32 CTBapHY
KJIACHY pacroielly y30paka, Kako OH ce MPOIEHUIIO IO KOje Mepe Cy Y30pLHu YHYTap UCTe
Kjace ciauyHU. HakoH Tora mpWKa3aH je WM HAYMH HICHTH(UKALMje W eIMMHUHAIIM]jC
BPEIHOCTH EKCIpecHja Koje 3HauajHo ojctymajy (outlier-a). Crnemu ommc usbopa
HOpMaJIU3alfja y 3aBHCHOCTH OJ] TEXHHUKE KJIAacTEpOBamba W YUIl TEXHOJIOTHjE, Kao U
BU3yCJIM3allMja HOPMAIM30BAaHMX TIOJaTaka. Y HACTaBKy Cy MpUKa3aHH pe3yITaTH
KJacTepoBama KopuithemeMm anroputmMa K cpeamux BEepeIHOCTH, Kao CTaHIApAHOT H
Op30r alIropUTMa KJIacTepOBama, ca OpojeM KilacTepa MoACIICHIM Ha cTBapaH Opoj Kiaca.
[Torom crnene pe3ynTaTd OPUMEHE alropuTama CHEKTPAIHOT KO-KJIACTEPUHra |
CIEKTPAJHOT OW-KJIACTEPUHTa, KOjU BpILE MCTOBPEMEHO TIPYIHUCAKE M y30paka M TeHa.
JloOujenn kiactepu W OWKIAcTEepu Cy BH3YEIM30BaHH KOpHIThEHmEM ICeym10-KOoJIop
penpesentanuje (heatmap-a), a HakoH Tora cy naprtuidje Baauaupane nomohy ARI u Sl.
[Tocnenme mornaB/be HM3HOCH 3aKJbydyke Ha OCHOBY OCTBAapeHUX pe3ynrTara, Kao H
npemiore 3a Oyayhu pan.




VI 3AK/BYUYLU OJHOCHO PE3YJTATHU UCTPAKKUBAIA

VY pagy cy eBairyupane mnephopMaHce ainropurama KiacTepoBama Koju omoryhasajy
CHUMYJITaHO KJIACTEPOBak-€ KOJIOHA M BPCTa MaTpPHUIIE ToJaTaka. MHUIKjaTHO Ha oJanuma
je onpaheHna HopManu3aiyja 1a Ou ce yHH(POPMHUCAO OIICET BPEIHOCTH €KCIpecHja TeHa
Tako 0oJpe mporeHmw a cauyHocT m3Mmely y3opaka. Kopumhena cy nBa kputepujyma 3a
Banuaanujy noodujenux ouknacrepa (Adjusted Rand Index u Silhouette Index).
[IpBOOMTHOM aHATM30M Ha OCHOBY OpHMTHMHATHHMX Jlabeia yTBphHEHO je Ja y MpPOCEeKy
CIIMYHOCT y30paKa ca y30pIHMa H3 UCTE Kace HUje MHOTO Beha y 0JJHOCY Ha CITMYHOCT ca
y30pIMMa U3 ApYrux kiaca. HexoMoreHocT yHyTap CTBapHHX Kjaca je cyrepucaia Ha
MOTEHIIMjalTHe TOTEIIKOhe y KiacTepoBamy y30paka Koje Ce BpIIM HEHAATJIeNaHO, Ha
OCHOBY CIIMYHOCTH U3Mel)y y3opaxa.

PesynTatu knactepoBama HaJ MOAANMMA JOOW]CHUM PA3IMYUTHM YU TEXHOJIOTHjaMa Ce
3Ha4YajHO pasiuKyjy. Takole, pe3ynraTu KiIacTepoBama Ha PA3IUYUTUM CKYIIOBHMA
nojiataka HHCY KOH3UCTCHTHH, OJH. HHjEJaH O]l aJfOpUTaMa Ce HHUje W3BOJHO Kao
HajOOJBM Ha CBUM KOpPUIINCHMM CKYINOBHMa mojaraka. OBa HEKOH3UCTETHOCT HACTaje
BEPOBATHO YyCIEIl pa3liiKe y BpCTaMa TKUBa M OpOjy TMOATUIIOBA KaplUUHOMa KOjU CY
oOyxBahieHH jeIHUM CKymnmoMm mojaraka. Kako momanu ekcnpecwje reHa IMOTHYY O
pa3IMYUTHX TKHUBA, PA3IMYUTHX TUIOBA KaHIEPa U KAKO Cy NPBOOUTHO IMPUMCH-CHE
pa3inymTe peAyKIrje TMMEH3UNOHAIHOCTH, 3a JICTAJbHU]Y aHAIKM3Y U MPEIOPYKY MOCTYIKa
KOoju OM Tpebasio mpaTuTH OW0 OW HAJIOTONHUjE MPHUKYIUTH W pa3MaTrpaTd BUIIE
CKyNOBa TOJaTaka ca HCTOT TKUBA W CBAIYHUPATH BUIIC TEXHUKA 33 PEAYKIU]Y
JMMEH3UOHATHOCTY ¥ HOPMAJIU3aIH]jy 10/1aTaKa.

VIl KOHAYHA OLHIEHA MACTEP PAJIA

Mactep paz je y moTmyHoctH ypaheH y ckiiany ca omoOpeHoM TeMoM. CBU ajITrOpUTMHU
HaBEJICHU y MPHjaBU TeMeE, Cy MPUKA3aHU U CBATYUPAHU HA PEATHUM IOJIAIIMMa TEHCKUX
ekcrpecuja. Pajg je mperyienHo U 100pO HAmMcaH, a Pe3yJaTaTd AOOWJEHH Pa3TMUUTUM
MPUCTYIIMMA CY jaCHO MPHUKa3aHU U ynopeheHu.

VIl OPEJJIOT

Ha ocnoBy ykymnHe omene, Kommcuja mpennaxke Aa ce mactep paj MNpUXBATH, a
kanaunatkumpbu Hatamm Tonuh ono6pu ogbpana.

Hosu Can, 24.05.2021. [NOTIIMCHU YJIIAHOBA KOMUCHIE
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