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YBOoa

[pBu yyoenuk 3a aeny, Buowsusu ceem y cauxama (Orbis Pictus), je HanmMcao demky Baciurad
Komennjyc (John Amos Comenius) 1658. rommre. Cxopo 300 ronuna kacuuje, Taunuje, 1931. roguxe
amepnuku HactaBHUK barmu (Willam Chandler Bagley) je 3abenexuo ynorpeOy yiiOeHika y HacTaBu.
Jeman on MMTepaTHBHUX 3aXTeBa TPH CTBapamy YIOCHUKA OHO je 1a “TOKpHBa“ IMIKOJICKH MPOrpaMm y
[eJMHA. 32 MHOT€ HACTABHUKE M 33 CBE yUCHHKE YIOCHHK je y TIOYeTKY OMO M jeMHM OOJIMK MIKOJICKOT
mporpaMa C KOjUM Cy JOJIa3WINd y IOAHpP. 3a caMe YYCHHKE, YIOSHHK je OMO OCHOBHO IUIAKTHUIKO
CPE/ICTBO, Tj. OCHOBHO CPEJICTBO 3a y4eme M TO Hajuemhe 3a pemnponyKTHUBHU OOJMK yuera. OCHOBHA
¢byHkipja yiOenvka je Owna TpeHomeme wHpOpMalMja, YHMbCHUIA, 3HAMa Koje je mpeABuheHo y
IIKOJICKOM TIporpaMmy 3a oapehenn mpenmer u oxpehenn paspen. C BpemMeHOM, Kako je oOpa3oBame
no0mjano 3HavajHHjy YIIOTY, IlAa CaMMM THM M HAcTaBa, 3HATHO C€ M3MCHWIA TUNAKTHYKa (PyHKIMja

YIIOCHHKA.

VY nanamme BpeMe, Kana je (oKyc Ha ydemy U OHOME KO y4H, Ipyraduje je u Buhermhe YIIOCHHKA.
CBojuM cajipkajeM W TUIaKTHYKOM arnapaTypoM YUOCHHK TpeOa Ja MoTIoMake M3rpajmky 3Hamha OHOTa
KOJH Y4H, CTOr'a je Ba)KHO J1a MCIyHaBa jacHe U 00jeKTUBHE HAIMOHAIIHE CTaHIap/e KBaJIUTeTa yIOCHHKA.
VY ckmany ca TUM, CIIPOBEJICHO je MCTPaXKHBAKE O CapiKajy yIIOCHHKA M3 MaTeMaTHKe, y KOjoj MEPHU CY
IMTama, 3aalld U HAJO03W y YHOCHWKY jacHO (POPMYIIHCAHH, PAa3yMJbHBH, CBPCHUCXOIHH, TpHIAroleHn

y3pacTy yUEHHKA ¥ BbUXOBOM TPEN3HAY.

Y mpBoM feny pama je TpuKazaHa yliora YIOSHHWKAa Kao HACTaBHOI CPEJCTBA; IPYTH IO je
¢dokycupaH Ha CTEIM(PUIHOCTH MaTEMaTHYKHX ylOeHuka; y Tpehem 1emy cy Ha OCHOBY aHamm3a
HEKOJIMKO yIIOCHWKa M3 KaTajora OJ00peHNX YIOCHHKA, TIPUKA3aHH PE3YJITaTH HCTPaKUBamka O calipiKajy
yUOCHUKa U3 MaTEMAaTHKe, O KapaKeTpUCTHKaMa Hajiora, ca aKICHTOM Ha HAJIOre KOju MOTY OUTH TEIIKO
pasyMJbuBH yueHuIMMa. [lopen aHamm3e yIOCHHMKA TpHKa3aHa Cy W JBa CMIMPHCKA HCTPaKHBAFbha
cnpoBegeHa y mikonckoj 2020/2021. roavaun  Mely ydenmmmMa ocHoBHuX Ikoida y Hoeom Cany u
HacTaBHMIMMA MaTeMmaTuke y CpOouju. Y 4eTBpPTOM Jelly Cy Ha OCHOBY JIOOMJCHMX Halla3a M3 aHAJN3Ee U

UCTPaXXMBakha JIaTH MPEJJIO3H 32 YHanpeleme mporeca HacTaBe KopHihemheM yIOCHHKA.



I YIIBEHUK KAO HACTABHO CPEACTBO

1.1. HacraBHa cpeacTBa

HacraBHa cpeacTBa cy mocpeanvk m3Mel)y ydeHnka u 0OjeKTHBHOI CBETa, K0 W3BOp 3HaWa U
MaTepujall 3a pa3BUjalkbe pajHe criocoOHoCTH. J[pyrmMm peunMa, ynorpeba pa3HOBPCHHX HACTABHHX
cpencraBa omoryhasa Ja ce HacTaBHE JICKIMje 00jacHe Ha ¢(HMKACHUM HAYMH TAKO J1a YYCHHIM MOTY
O0osbe na cxBaTe uiejy u mopyke. [loctoje MHore neduHMIMje HACTaBHUX CPEICTaBa, jeJIHA ON HHX je:
HacrtaBHa cpeicTBa Cy CBH OHM MPEIMETH, MOJIEIN, MAKETe, IPTEIKH, CJIMKE UTJ. KOjU Cy ofadpaHH U

/vinu TipoM3BeJIeHH 3a moTpede HacTase, [1].

Ipeonocmu kopuwhersa nacmasnux cpedcmasa

e omoryhaBajy Jlakie yro3HaBame ca MojMOBHUMa U TBphemuMa.

e omoryhaBajy HACTaBHUKY M Y4CHHKY BehM HUBO KPEaTHBHOCTH.

e omoryhaBajy nmaxiie npwiarohaBambe HACTABE MPETXOIHAM 3HAHVMA YUCHHKA, UHTEPECOBAmhIMa
U CTIOCOOHOCTHMA.

e JjompuHOCE OPXKOj MOZIEPHM3ALMM METO/a M NOCTYIAKa y HACTABH.

e owmoryhaBajy Ja y4eHHIM BUIllEe y4ue yBu)ameM, HCTPAXKMBAKHEM U pelllaBambeM NpobiiemMa, IITo

MoACTUIC IBbUXOBY CaMOCTAJIHOCT.

VY nanHammse BpeMe HAaCTaBHUIWM yNoTpeOJbaBajy pas3inyuTa HACTaBHA CPEJCTBA, y 3aBUCHOCTHU Off

MHTEpEeCcOBamha y4eHNKa, MaTepHjaTHOM OnpeMJbeHomNy MIKoje, UT. JeTHO O HACTABHUX CPENICTaBa je

1 YIOCHIK.

1.2. llITa je yuoenunk?

V 3aBUCHOCTH O] OATOBOpA HA MPBO M OCHOBHO Imrame: [[lma je yubenux? Cnene u 04roBopy Ha

nMrama:

o Koja je yroea yubenuxa?
o Koja je pynkyuja yubenuxa?
o Koje cmandapoe mpeba 0a ucnyHu ceaku yubenux?

o Koje cy npedonocmu, a Koju Hedocmayu kopuuiheroa yubenuxa?

VY ckmamy ca THM HaBOIUMMO JAepUHMIM]Y YUOCHHKA: YubeHux je OCHO8HO OudaKmuyxu
0061UKOBAHO HACMABHO CPEOCHBO, y OUNO KOM 0OIUKY UIU MeOUujy, Koje ce Kopucmit'y 00pa308Ho -

6ACNUMHOM pady Y WKOJAU 3a cmuyaree 3Hared, eeuimuna, ¢0pMuparbe 6peaHOCHux cmaesoea,
4



nOOCMUYarse KpUMUYKO2 pasmubarsd, YHanpehera ()yHKYUuOHAIHO02 3HARA U PA360] UHMEeNeKMY ANHUX

1
U emMoyuoHaiIrnux cnocobnocmu YYEeHUKa U noiasiHuKa.

VYyOeHmukin KOMIUIET YMHM YUOCHHK W Jpyro HACTaBHO CPEACTBO 3a oipeheHm mpenmer,
OIHOCHO HACTaBHY 00JIACT WM MOIYNy ofape)eHOM pa3pemy,a cacTaB yOSHHIKOT KOMITIETa YTBpPhEeH je
InanoM yuGenuka.” JIpyro HACTABHO CPEICTBO MOKE 1a Oyle CacTaBHH €0 YIOEHHYKOr KOMIUIETA U
JIONPHHOCH OCTBapHBamby IWUbEBAa JaTOr NpEeIMETa, NpaTH YHOSHUK M KOPHCTH C€ 3a CaBjajaBambe,

3
NpoBepy U MPOIIMPHBAK-€ 3HaHa CTEUEHHX KOpHINemheM YIOeHHKa.

[Moskak nedunMe YIOCHMK KAa0 OCHOBHY IIKOJCKY KEUTY KOJy YYCHHIIM KOPUCTE CKOpO
CBaKOJIHEBHO Yy CBOM IHIKoJOBamwy. [lncaHa je Ha OCHOBY TPOIMKCAHOT IUIaHA W MpOrpaMa HacTaBe H
JUIAKTAYKY OOJIMKOBaHA pajivl palMOHANIHHjET, €KOHOMUYIHWjer U e(dHUKacHWjer oOpa3oBama, ITO He
Mopa Ja BaXKH 3a OCTally Jureparypy, [2]. BajBepau u capagHmiy TBpAe Ja je¢ YUOCHHK jeJaH OJ
IJIABHUX M3BOpa cajpikaja M J1a 300r TakBe yjore oxpeljyje HaUMH M3BOhEHa HACTaBE y YYHOHMIM, [3].
[Mlermn u Xarapru TBpAe Ja yHOCHHMK YWHM Be3y m3Melly mKone W 3Hama, [4]. Ilpu medunncamy
yiioerrka MaTeMatuke OBUap Haryiamasa Ja je TIoCeOHO BaXKHO Jla MAaTeMaTHYKU YIIOCHHK TPHKaXKe

caap)kaje, TaKo J1a € HOBH MaTeMaTHIKH CaJpKaju HaJJ0BE3yjy Ha paHHje yCBOjeHa 3Hama, [5].

1.3. Yaora ynoenuka

YyOeHuiM Ccy HOCHOIM TeMma, pacrnopeljeHMX Ha HAYWMH HAa KOJM WX HACTABHUIMA MOTY Ja
npeacTaBe yaenumma. OHU Takohe capike Mpeior BesKOW M aKTHBHOCTH KOje C€ MOTY peasli30BaTH Ha
4acoBMMa W M3BaH HUX. Y ofpeheHOM cMUCITy, OHH MpYKajy MHTEpIpeTaIyjy oaropapajyher mKoickor
npeMeTa HACTABHHMIMMA, YYCHHIMMA W HUXOBUM ponuresbuma. llltaBuiie, ypOeHmm ce cMmatpajy

HajBKHIJUM CPEJICTBOM 3a MPHMEHY HOBOT IUIAHA M MPOrpaMa HaCTaBe Y MHOTUM 3eMJbama, [3].

JeHa o1 KapaKTEpUCTHKA KBaJIMTETa 00pa30Bamba je KBaJUTET OCHOBHOT IUJAKTHYKOI CPECTBA
— yuoenuka. [IpoGieMu monm3ama KBajuTeTa YHOCHHMKAa C€ KOHICHTPHIIY OKO CTaHAapla KBaJHTETa
yioennka. CtaHmapAu KBajMTeTa YIIOCHHKA Cy 3aXTEBH (KpUTEpHjyMH) Koje OM Tpebano /a HCIyHe

YIOCHUIIM KOji C€ Ha OCHOBY JIe(PMHUCAHUX MEpHIa MOTY KOPHCTHTH y mikoiaama y Cpowmju, [6].

"Yyan 2, 3akon o yuGennuuma, ("Ct. riacauk PC", 6p. 27/2018)
> Yan 4, 3akoH o yuGennuuma, ("Ci. rmacuuk PC", Gp. 27/2018)
3 Ynan 3, 3akoH o ynbenunuma, ("Cn. rmacauk PC", 6p. 27/2018)
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VYybennk mMa MHOTOOpOjHE | pasimaure (GyHKImje. Y CTPYYHO] M HAYIHOj JIUTEPATypH MOKEMO
npoHahy KynTypHe, NCHXOJIOLIKE, MOTHBAIOHE, MHpopMaImoHe, GopMaTHBHe, ca3HajHe, TUIAKTHIKE U

MHoOre apyre (QyHKIHje.

OJ HACTaHKA TPBOT yOEHHKA' I CBE 10 JAHAC, 3HATHO CE I3MEHIIA AMAAKTHYKA GyHKIHja
yijoeHrka. Y TMOYeTKy YUOeHWK je OWo jequHM OOJMK IIKOJICKOT MporpaMa C KOjUM CY YYCHHIM U
HACTABHULW JOJA3WIN y AOAMP. 3a yYEHHUKE, YIIOCHUK je OMO OCHOBHO CPE/ICTBO 3a YUEHE U TO YIJIaBHOM
32 PenpOAYKTHBHM OONMK ydema.” OCHOBHA (yHKIMja yJOeHHKa je OWia npeHomeme onapehennx
nHpOpMaImja TpemMa ITIaHy W MporpaMy HacTaBe 3a ofpeleHr mpeaMeT U pasped. Y JaHallmbe BpeMe
Ipyraumje je Bu)eme yUOCHHKA, jep je TEKHINTE MOMEpPeHO Ha 0co0y koja yum . CBOjUM caapxajeM u
JTUIAKTUIKKM CpPEJICTBMMA YUOCHMK TIOTIIOMaXKe M3Ipajiby 3HaWma OHora Koju yuw, [7]. Hdakime, xox
ylOeHuKa cajia JOMHHUpA pPa3BOjHA Yy OJHOCY HAa TPAaHCMHCHBHY YIIOTY (YJOTY TNpPEHOMICHA 3HAmbA).
AKIIEHaT ce CTaBJba Ha TPOIEC M3TPaaibe NMPIMEHUBUX 3HaA, Y3 BIACTUTH HATIOP YUCHHKA, MUIIBEHha

U pajna.

Kyarypogomka ¢yHknuja ynoeHuka ce oriiefja y TOME INTO Kpo3 YIOCHHK Jelia YTIO3HAjy
BPEIHOCTH KOje jeJTHa IMBIIM3alMja cMaTpa Jla je Ba)kKHO Ja TpeHece Ha ciezehy renepammjy. Yuehu m3
yIOCeHrKa, JleTa yCBajajy je3WYKH CHUCTEM jeJIHE 3aje[HUIlC, KOjU TOCTaje N1€0 HHXOBOT KOTHHUTHUBHOT
dyHkimonncama. Yiioennk o0e30eljyje OCHOBHy MHMCMEHOCT, ajfieKBaTHa 3Hama 3a Oyayha yduema u
cianuHO. Ymorpeba yuoeHuka Tpeda a oMoryhu emu ycBajame TojMoBa pelieBaHTHIX 3a J1aTy 00JIaCT U

HaCTaBHHU NNPEAMET.

Pa3Bojua ysora ypoenuka ce orjiena y QopMmupamy 3Hama, pa3Bojy MHUILUbEHA, (HOPMHUpAY
BPEIHOCTH, CTAaBOBA, HABMKA, OJTHOCHO, YIIOCHUK je TIOKpeTad YKYIHOT pa3Boja. YOeHuK Tpeba na Oyxae
npwiaroheH KOTHUTHBHIM MOTyhHOCTHMa AeTeTa, Mpe3HambiMa, Pa3induTUM IIKOJCKAM H YKUBOTHHM

HUCKYyCTBHMMA, MHTEPECOBalkbMMa U CJIIMYHO.

1.4. KapakTepuctuke kopuiihema ynoeHnKa

Hexe kapakrepucTuke koprihema ylIOCHIKA CY:
e VpbeHmm TpyXKajy OpraHM30BaHE HACTABHE jeJuHuIe. YTOCHUK Jaje CBe JIEKIMje Koje Cy

norpeOHe a Ou ce 1eTasbHO 00paawia TeMa.

4 Orbis Pictus (Buabusm cBet y clMKaMa) je yUOeHHUK 3a eIy KOju je Hamucao deniku Bacnutady Komernujyc (John

Amos Comenius) 1658. romqure. To je 6uo mpBu Aeumju YIIOCHHK ca CIIMKaMa, 00jaBJbeH MPBO HA JATHHCKOM U
HEMAaYKOM je3HKy, a KACHHje ¥ Ha MHOTHM €BPOIICKHM je3HLHMa.

> PenpoyKTHBHE OGIMIN yuerha jeCy OHH y KOjIMa YYCHHIM JOCIOBHO TOHABIbAjy H3T0KEHH HACTABHH Caapikaj,
HeKkaJa u 0e3 pasyMeBama, MEXaHUUKH.



e VYpyOeHuK Tpy)ka YpaBHOTEKEHY, XPOHOJIOMKY Tpe3eHTaIm)y HHpopMalmja.

e VYyOcHMM Cy JieTaJbaH NMPHUKA3 HACTABHUX MOCTYIAaKa KOji TOBOpE IITa Tpeba YUMHUTH U KaJia TO
Tpeba yurHutn. Hema m3HeHaljema - cBe je MaKbHBO MPEI3UPAHO.

e VYyOcHWIM TpyXajy HACTABHUIMMA KOMIUIETAH NPOrpaM, 3aCHOBAH HA HAJHOBHJUM pe3yaTaTUMa
HCTpaXkuBamba y 00pa3oBamy.

e VYyOcHMIM Cy MOCeOHO KOPHCHM HACTABHUIMMA-TIOYETHUIIMMA, KOJU HEMajy MHOIO HCKYCTBa Y
mBohery HacTtaBe. Marepujan koju TpeOa oOpajuTH W JM3ajH CBaKe HACTABHE jCIMHUIIC
MKJBUBO CY 01a0paHu.

e JloOpu ynoeHM Cy OUIMYHA HAcTaBHA cpecTBa. OHU Cy U3BOP U 32 HACTABHUKE U 32 YYEHUKE.

Tabena 1: Hepocranm kopumhema yyuoeHnka

IIpo6aemu koje Mory usazBaru
Hepmoctann Haunn npe Ba3njaxe ia npodiema

KO Y4Y€HHKaA

) O06e30eauTH yICHHUIIMA TTyHO
Yu6eHHK je 0CMHILBEH Ka0 jequuu Y YeHUIH [IoCMaTpajy Ipo0ieM caMo )
) 3BOpa MHPOpPMaIHja, Kao IITO Cy
u3BOp nHpopManuja. U3 jeJHOT yIJia.
KibUre, BeO cTpaHue, UT/I.

HNndopmarmje xoje ce nemne Kopucturu yioeHnk noHekas win

YubeHnuk je 3actapeo. .
YYCHUIIMMA HUCY TPEHYTHE WIM  JIONYHHTH JAPYTUM MaTepHjainMa.

peJieBaHTHE.

) ITocTaBspaTy IMTaKka U 3aaTKE ca
IIntama u 3a5a0u y yuoée HUKY VY4yeHuIm CTHYY yTHCAK J1a je
_ BHILIET HUBOA U NMOJCTHLATH
HMajy TeHJAeHUujy 1a Oyay Ha  I'DaJMBO jeJIHOCTABHO, HE MOI'y Ja
. . KpeaTHBHO Pa3MHILbAKE U
HUKEeM HUBOY HJIH ce 3acHuBajy  (opmupajy 00JeKTHBHY CIIMKY O
aKTUBHOCTH Ha PEIIaBamy

€caMO HA OCHOBHHUM 4YMH>€ HULIaMa. CBOME 3HamY.
npodJiema.
HacraBnuk He npwiarohaBa yacose .
YubeHuk He y3uMa 'y o03up OTKpUTH 1ITA YYEHULM 3Ha]y O
cremMprIHIM TIoTpebamMa u )
NMPeTXOAHO 3HAbE Yue HHKA. HEKOj TEMU Ipe HACTaBe.

UHTEpecHMa Y4eHHKA. )
[priaroguTy NeKIMjy HUBOY 3Hamba.

YubeHuk je Te:kak 3a YueHu He MOTY Jia TIpOYUTajy Kopucturu nyso nopatHux

YHTame/pazyme Bame. WM He pa3yMejy BajkKHe KOHIICTITE. Marepmjaa.




1.5. Iururanau yuoeHunu

Pa3Boj TexHuke u TexHOJOrWje MOACTHYE yHampeheme TexHonormje oOpa3zoBama. [Iporec
MOJIEpHM3AIMje HACTaBE YCJIOBJHEH je TOCENOBAaK-EM MW KOpullhemeM padyHapa W oaroBapajyhnx
HacTaBHHX cpencTana. [loBehameM kBasmreTa oOpa3oBama npyxajy ce MOryhHOCTH CTHIAa TIOTPeOHHX
3HaKka W pa3BUjaba CIMIOCOOHOCTH YUCHHKA, Koje he mpruMemnBaTH y JajbeM IKOJIOBamY U pamry. JemaHo

01 CaBpCMCHHMX HACTABHUX CPCACTABa je JUTrUTaJIHA YI,I6€HI/IK

JlururamHa yOSHHWK C€ oIl Ha3uBa W OHIAjH WM CJICKTPOHCKU ylOeHuK. Hhemy ce Moxke
NPUCTYIIUTH TlyTEM HHTEpHETa, alld TIOCTOjM MOryhHOCT TOBE3WMBama W Yy KOJIMKO HeMa HHTEPHET
KOHeKIMje. Jururanan ynioeHuK Hije Bep3Wja JUTHTAJHE KIWIe KOja Ce MOXKEe YMTATH HA Pas3iIMauTUM
ypehajuma. OH nma HampeHe (QyHKIWjEe, Ha PUMeEp, UCTAKHYTE€ MHTEPHET ajgpece MyTeM KOjux ce MOry
n00uTH TogaTHe MHPOpMaIHje O JaTOM IMOjMY/TeMH, OoraT BU3YEIHH Caapikaj, MOTYhHOCT OCTaBJbama U

Memama Oeekaka U CIMYHO.

JlururamHy yiiOeHMIM Cy jOII YBEK HOBHHA KaKO Y HAIOj 36MJbHM TaKO W y 3eMJbaMa Koje Cy
panmje mouenie ca m3naBameM TakBux yuoenmka (CAJl, Jyxna Kopeja). Crora, He TOCTOjH JOBOJBHO

HUCTpa’XKuBamba O H:.I/IXOBOj NpUMCHUA W YUYHHIMMAa TC NPHUMCHE.

[IpenHocTy KopHIIheha UrHTATHAX YII0CHUKA

e  JIaKIa NIKoJIcKa TopOa

® UHTEPAaKTMBHOCT — Yy OJIHOCY HAa TPAJIMIMOHAJIHM HACTABHM MaTepHjajl, IWUIMTAJHA YIIOCHULM
HyJl¢ YUYeHMIMMa MOTYNHOCT Ja KOMYHHIMpAjy Ha BUIIIE HAYWHA

e jedryHM cy — MOTpPeOHO WX je caMO aKypupaTh

® TIOTOJIHU CY 32 YUCHHKE KOJM MMajy ToTenikoha y YuTamy

® 3aIITUTA JKMBOTHE CPEIMHE — CMamyjy TMOTpedy 3a KOpHINeHeM Mamnupa, T€ CaMUM THM
cnpedaBajy cedy Iyma

e TepcoHaMBaIMja — oMmoryhamajy nakire mpaherme HampeTka CBaKor YYeHHKA, J1ajy MOTyhHOCT
pelaBama TecTOBa, T HA Taj HAYMH YUCHHK MOXKE CAMOCTAJIHO Jla BexkOa U CTUYE YBU Y CBOje
3HaE

® jeIHOCTaBHHjC OCTaBJhbame OceKaKa

® JIOCTYIHOCT HAa pa3MIUTUM ypehajuma y cBako jq00a

® YUHE yYeHE HHTEPECAHTHUM U jeTHOCTABHIM

Henmocramm koprihema TUrHTaIHAX YIIOCHUKA

® JICKOHICHTpAIMja — YKOJIMKO JIMTUTAITHA MEIMU J1ajy MpeBuile MHbOpMaImmja TO MOXE JOBECTH

0 CKpE€Tama MaxXmhe



e KOTHATHBHO omrepeheme — TNpWIMKOM Kopuiihema yHOeHWKa HACTajy TPEHyLHM KaJa YYEHHK
Tpeba 1a qoHece Op3e omiiyke (Ha IpuUMep, Ja JIH Jia pearyje Ha TeKCT TUMe ITo he OupaTu HeKy
aJaTKy 3a pearoBame 1 Kojy, Ja Ji Ia yKIbydyje peUHUK Kaja Haule Ha ped uuje 3HAaUeHhe He 3Ha
U CIIMYHO), YMME Ce, Takohe, oMeTa Mporiec pasymeBamba.

e TmTama W 33Jal Cy Hajciaduja KOMIIOHEHTa — jep ce Ompajy OHHM OOJWIM 3aJaTaka Koju ce
HajIaKmie 3aaajy y IUIHTAIHOM OKPYKEHhY M KOJH Ce JIaKO OICHY]y a pe3ylTaTH JIakKo
CTaTHCTUYKU 00palyjy.

e HeanexBaTan HaumH Kopumhema — aKO HACTAaBHUK TJiela HAa YUOCHUK HCKJBYYHBO Kao Ha
CPEeICTBO 3a peaju3alndjy MPOMKCAHOT MIKOJICKOr MporpaMa M 3aHeMapyje CBe OHE KOMIIOHCHTE
ylOeHHKa Koje Tpeba Ja HaBeay yYeHHKa Ja Ce aKTHMBHO OJHOCH Mpema rpajuBy (1a MOoIBIa4vu
TEKCT, MOCTaBJba MUTaka O OHOME IITO HE pa3yMe y TEKCTY, Ja KOPHCTH HAMPEIHE OImje Koje
OJIAKIIABajy YUCHE M pasyMeBame M CIMIHO) OHIA he M yJeHWIM WIHOPHCATH T€ BEOMa BaXKHE

KOMTIOHEHTE YIIOCHHKA.

Byovhnocm ouzcumannoz yubenuka

3a cajga MOCTOM MaJl0 YNOPESJHMX HCTPAKHBamba O Pe3yliTaTUMa ydera M3 INTaMIAHUX U
JUTCUTATHAX YIIOCHUKA, U T4 UCTPaKMBamha Koja TIOCTOje YIIIaBHOM YKa3yjy Jia je TpU CaJlalllibeM CTamby
CTBapu yueme U3 MTaMIIaHUX ylioeHnka epukacuuje, [8]. OBaj pe3ynrar je U O4eKHBaH, ¢ 003UPOM Ja
Cy JWTMTAJTHA YIOCHUIM jOIII YBEK HOBWHA, TIOTPEOHO je JOMATHO WCTPAXKUTU HEJIOCTATKE JUTHTAJTHOT

yOeHKa ¥ TIpoHahM HauWH 3a FHXOBO NPEBA3IIAKEHE.

Kana je y rmramy HacTaBa, cTBapH He TpeOa MmocTaBUTH HCKJbY4rBO. CurypHo na he mraMmnanu
VIIOCHUIM jOIII HEKO BpEME BHWINlE OWTH KOPWINGHH Y HACTABH Y ONHOCY HA JWTHTANTHE YUOCHHKE, ajii
JMTCUTAIHA YIIOCHUIM TIpeJICTaBibajy 3HauajaH JonaTtak Koju odorahyje HacTaBy, mpolmpyje caapxaje u
aKTHBHpa YYCHUKE Ha jeJaH Jpyraduju HA4uWH, ITO CBakako Tpeba uckopuctwurH. [IpaBu mpuctym je y

KOMOMHAIMK OBa J[Ba THIA YIIOCHUKA.



II YHGEHUK Y HACTABU MATEMATHUKE

2.1. Ynorpeda MmaTeMaTHYKHX YUOCHUKA IIMPOM CBeTa

Barmt® je 1931. ronume 3a6enexmo ynorpedy yubennka y HacTaBu. Ilopen Tora, Kpoubax' je
1955. roguHe mMO3Ba0 Ha WCTpakuBame yrnorpebe ynoeHuka. Mako cy cTpydmamy HarjlacWid 3Hauaj
MpoyYaBama yrnorpede ylOCHHKa y HACTAaBH, JOIII YBEK CE HHje NPEBHINE OPHHYJIO O TOME KaKO M Y KOjoj
MepH YLIOCHHIM C€ MOrY Ha OnroBapajyh HAUMH KOPUCTHTHM M TOKOM M HAKOH HACTaBe, MOCEOHO M3
matematuke. C BpeMEHOM, KaKo je 00pa3oBame 100ujasio 3HauajHHjy yaory, Iia caMiM THM U HacTaBa,

rioyesa Cy ce BPIIUTH Pa3Ha UCTPaKUBAA.

Uages-Jlone3 roBopu O WHTCH3MBHO] yrnoTpeOu ypoennka y CjenumeHriM AMEPHIKUM
HpxaBama, [9]. den n 3uxy 3aKibydyjy Aa Cy YUOCHHIM HajBaXKHUH M3BOPHU 32 HACTABHHKE MAaTEMaTHKe
y CuHramypy, Wako CHHTamypCcKd HACTaBHHMIM YTOTpeOJbaBajy W Ipyre MarepHjajie 3a HacTaBy
Matemarvike, [10]. [Temn u XarapTu nokasyjy 1a ce MaTeMaTHYKH YIIOCHUIM Y BEJIMKO] MEPH KOPUCTE Y
HEMauKNM, CHIVIECKMM W (ppaHIyCKMM IKojaMma, Ha MelycoOHO paszmmuure HauuHe, [4]. JoxaHCOH
NOTBphyje CpelMIbY YIOry MaTeMaTHUKHX YlOeHWKa y HactaBu marematuke y IlIBenckoj, [11].
PesynraTu ucTpaxuBama Mokasyjy Ja ce YIOCHHIM MHTCH3MBHO KOPHUCTE Yy HACTaBU MaTEMAaTHKE U Y

XpBatckoj, [12].

2.2. Yjora yuoeHMKa U3 MaTeMaTHKe

yuU6eHuK

YYEHUK
HacTaBHUK

MaTeMaTuKa

Cmuxa 1: Tetpaenapcku Mojaen ynotpede yudbenuka (ctp. 2, [13])

: 8
Ha cmmm 1 je mpukasan IllyBemapoB™ Momen 3aCHOBaH Ha OCHOBHOM MOZENY IUAAKTHIKOT

CHUCTEMa: TEpHAPHM OIHOC YyYCHUKA, HACTABHUKA W MaTeMaTHke. YUOCHMK MaTeMaTHke je

® William Chandler Bagley (1874 - 1946), amepuuky HACTABHUK U ayTOP
" Lee Joseph Cronbach (1916 - 2001), amepuuku 06pa30BHH ICHXOJIOT

¥ Yves Chevallard poljen 1946. romume, HCTpaxiBad y 061aCTH MaTeMaTHKe.
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MMITIEMEHTUPAH Ka0 MHCTPYMEHT Ha CBE TPH CTpaHe TPOYIJla: HACTABHHIM KOPHUCTE YLIOSHWKE KaKo Ou
NPUNPEMIWI HACTABHE jeJIUHHIEC, YOCHHUIM Ce KOPUCTE HAa HACTAaBHUM YacOBMMA, U HA Kpajy Y4CHHIM
yde u3 ypoenuka. CBaku Tpoyrao Mojeja TeTpaejapa INpelCTaB/ba caM CHUCTEM aKTUBHOCTH. Jlakie,
MaTeMaTHIKH YIIOCHUK MMa YTHIA] Ha aKTHBHOCT y4€Hha MaTeMaTHKE Y IeJIMHU Koja je TIpe/ICTaBheHa

JUIAKTUUKUM TPOYIJIOM Ha AHY TeTpaejapa.

VYnompeba yubenuxa 00 cmpane nacmasHuKka

Pazmore 3a mmpoky ymorpe0y MaTeMaTHYKUX YIOSHHKAa Y HACTaBU JOXaHCOH BWIH ¥
OJlaKIIaBamky paja HaCTaBHUKA, 00e30ehuBamy 3amaraka 3a BexkOame, yckinaheHomhy ca ITIaHOM U

IpOrpaMoM HAaCcTaBe, YNME je yMarmeHa c1000/1a, alli U OATOBOPHOCT HACTaBHUKA, [11].

Viora HacTaBHUKA Kao MOCpeAHMKA m3Mely TeKcTa M yueHuKa BpJIO je BaKHA U O HOj ce Mehy
ayropuma jocTa pacmpaBibano, [4][14]. HacraBauk je Taj koju omnydyje koju he ynoeHWK
yrnotpeOJhaBaTH, Koje he merope JIelioBe WCKOPHCTUTH M Y KOjeM pelociiefly, Kaja u y Kojoj Mmepu he
YUCHUIM PaIUTH C TEKCTOM, U cimaHo. JIaB u [Tum TBpme ma ce omyBek NMPHIMKOM IHcarma yIiOeHHKa

“MaJio y BUIy Ja he HacTaBHUK OWTH MOCPeTHUK m3Mel)y TekcTa u yueHuka, [ 14].
Ha ocHoBy OpojHIX HcTpakuBama, JoxaHcoH m3HOcH clenaehe pesynrare:

e HacraBHUMK ce CTPUKTHO JpXKHM MaTeMaTHUKHMX cajpkaja NMpPHKa3aHUX y YUOCHHKY, U PETKO
TIOMHIGE Ha 4acy HEIITO IITO C€ He HAJNa3! y YIIOCHHUKY
e Tok yaca yecTo NpaTu METONUIKH NPUCTYII NIPUKA3aH y YIOCHHUKY;

e HacTaBHHK yrfiaBHOM MpaTH peociie/l HACTABHIX jeJIMHAIIA TipeMa yIIoeHuKy, [15].

VYnorpeba yoeHrKa o CTpaHe HacTaBHUKA Tpeba 1a Oyne KpeaTHBHA M Mpwiaroabusa. Hekommko
CTyAHja OIMCYje TUIMYIHE BPCTE HACTABE, OJHOC HACTABHHK - YIIOCHHK W KJIACH(DHKY]y XHjepPapXHjCKe
HMBOE WHTEpaKIMje HACTaBHUKA ca yuoenmmma. Ha mpumep, bpayH paszimkyje Tpu HHUBOa MHTEpaKimje

HACTAaBHUKA M YIIOCHUKA:

e ‘“ycpencpeheHocT® - HACTaBHMIM clieie YTBpheHe cajpikaje mro je moryhe mnpuOIKHUje
canpxajy ylilOeHrKa, y3 MUHAMAJTHA OJICTYIamha TOKOM TIpUIIpeMe U pealin3aliyje yaca.

e ‘“mpunmarohaBame” - ce ONHOCH HA TO Ja HACTABHMIM HA (ICKCHOWIHHM HAYMH KOPHUCTE
yiioenrke, cienehu yrBphenn caapxkaj aenmuMudHO, Tpuiarohasajyhm ra mo morpebum. Heke
HacTaBHe jenunuie oopaljyjy npkehin ce CTPUKTHO yUOEHUKa, JIOK JIpyre HACTaBHE jeJIUHUIIC CE
y MOTIIYHOCTH PA3JIMKYjy OJf HAUMHA MPHKA3aHOT y yIOCHHUKY.

e ‘“UMmpoBM3aIMja‘ - C€ OIHOCH Ha KPUTHYKO M MHOBATHBHO Kopuiiheme YIOeHWKa Kako Ou ce

cas3HaJic TIPEJTHOCTH U OTpaHMdcHha yUuOeHuKa, [16]
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Cmmano Tome, Hukon u Kpecno cy mpyxwre xujepapXxujcku Mozaen kopumhema YIOCHHKa, Y KOMe

cy KnacupuKoBase ynorpedy yIOeHHKa Ol CTpaHe HACTaBHHKA Y TP HUBOA!

e “mpunpxkaBame‘ - e OJHOCH HA TO Jla C€ YIOCHHIM CMATpajy ,,AyTOPUTETOM * KOjU OIUTydYje IITa
HAYYUTH W Kako TO HayuywnTu. HacTaBHMIM yrilaBHOM He MOAUDHKY]Y JIEKIWHjEe W3 YUOCHHKA WITH
€BEHTYaJIHO, caMO MpaBe HEKe MOBPIIHE MPOMEHE Y HACTABH.

e “paszpaljuBame‘’ - pazMaTpame ylOCHHKA Kao "ymyTcTBa'" KOjUM C€ HACTABHHIMMA TOBOPHU IITA
Tpeba HAyYHTH M KaKO TO HayduTH. HacTaBHHIM MOTY J1a HCKOPHCTE M IPYyre M3BOpE Ja JOIyHEe
MTama, 3ajjaTke M BexOe y yyOeHMImMa, Makie HacTaBHMIM pasdpalyjy mwiaH ymnorpeGe
VIIOCHHKA.

e ‘CTBapame” - Ha OBOM HHUBOY, HACTABHHMIIM MOry Ha (uiekCHOWIAaH W WHOBAaTWBAH HAYMH Ja
npwiaroge W MoAU(DUKYjy HACTaBHE JCMHWIIC, PEIOCIC] cajpkaja W3jlarama rpajuBa, 1a

TIOCTaBJbhajy oAroBapajyha murama, 3ajjarake 1 npodiieMe, kopuctehu passe u3Bope ur., [17].

O0e mozene cy TOTOBO WICHTHYHE, UMajy HCTH CMHCAO0, Al ayTOPH KOPHUCTE PA3IIMUUTE PEYH KaKo Ou

cUMOOM30BaJIe HIBO HA KOJH C€ OJHOCE.

UctpaxkuBama Tokazyjy aa ce ynorpeba ylOCHWKAa 3HATHO pasfMKyje OJf CTpaHe HCKYCHHX
HACTABHUKA Tj. HACTABHHKA Ca PaJHAM MCKYCTBOM Y HACTABH W TIOYETHHKA. Y OJHOCY HA XHMjePapXHjCKy
ToZIeNTy, TPETXOMHO HaBeleHy Kojy cy ypamwm bpayn, Hukon u Kpecmo, modeTHuImM yriaBHOM
npunaaajy NMpBOM HUBOY, TO 3HAYM Ja JIEKIMje OCMHIILUBABajy y CKIaay ca caapkajeM y YIOCHHKY.
OO0uJHO cTaBJbajy aKIEHAT HA YCBajamke TpasiuBa, Tpyaehu ce na He ofCcTymajy off TlaHa | Jia CBE OJpaJie
y BPEMEHCKOM pOKy. VICKyCHM HACTaBHMIM y3UMajy y 003HMp HPETXOJHO 3HAH€ YYEHWKA M Y CKIaIy C
THM TpwiarohaBajy ynorpely ynOeHuKa ,,CcTaBJbajyhn ce y Ipmesie YIeHUKa ™ KaKo OW MPeHeNN Calpikaj

Ha HAYMH, KOjJM YYCHHUIIA MOTY Pa3yMeTH, Heryjyhn caMo-yueme 1 KOTHUTUBHH Pa3Boj.

HacraBamm TtpeGa 1ga KOpuUCTE€ HACTaBHA CpPEACTBA HMHOBAaTHMBHO M (MIEKCHOWIHO Ja WX
npwiarohaBajy HACTABH, Y 3aBHCHOTH Ofl CUTyalje, y CYNPOTHOM he yTHIATH Ha e(hMKACHOCT HACTAaBe.
Hako cMO OKpyXe€HH pa3HHM YIOCHHIMMa, HACTABHUIM MOpajy caMH M3 CBOI' MCKYCTBa Ja OJJIyde.
AHammupajyhu paznuaure Matepujalic ¥ KOMOVHYjyhv MX Ha ajeKkBaTaH HAYWMH MOXEMO YYHHUTHU Ja

OHU TIOCTaHY MO] YIIOCHVIK.

VYnompeba yubenuka 00 cmpane yuenuka

VY naHanmse BpeMme, MaTeMaTHYKa 3Ham-a 3ay3uMajy CBe Behu 3Ha4aj y JIPYINTBY, U MPOHATA3E
NPUMEHY y TOTOBO CBUM HAay9YHUM M MPAKTHYHUM JefdaTHocTuMa. C TUM y Be3H, ONpaBAaHo je CMaTpaTh
Jla KBalMTETHO O0pa3oBame y 00JacTH MaTeMaTHKe TNpeJiCTaB/ba jeJJaH OJ] OCHOBHHX YCJIOBA 3a

npo)eCHOHATHO WM aKaJeMCKO HalpeloBame CBAKOI ydyeHuKa. Mmak mMmamo curyaimjy aa Beh y
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OCHOBHOM 00pa30Bamy, HApOYUTO YUCHHIM CTAapHjUX pa3pena, TOCTWKY ciabuje pesynarare y
caBiialaBalby MaTEeMaTHYKMX 3a/laTaka, Kao M Ja MaTeMaTHKa 3a bHX NPEACTaBJba jellaH O Mambe

MonyJiapHux HAaCTaBHHX HpEAMCETA.

[IperxomHo je maTo o0jambeme KONMKO je YIIOSHWK 3HadajaH HACTABHHIMMA, JIOK Y OBOM JICITY
HAC HMHTEpecyje MHIUbCHEC YUYCHHKAa O yUOCHMIMMA. Y HACTAaBKYy HABOIMMO PE3YITAaTe HCTPAKMBAMA
cnpoBeaeHe 2017. ronune, o0jaBbene y [19]. lmwb oBor mcTpaxuBama OWO je Ja ce YTBPAH KakBo je
VUEHHMYKO MHUIUBECHHE O YIIO3U W 3HA4ajy yUOCHHWKa y o0pa3oBamy. YUECHUIM CYy TOMYyHaBaJU YIUTHUAK

OTBOPEHOT THITA KOjH CE€ CacTojao of cieaehux murama:

(a) Onaxiie 6u yano/na? Jla mu 6 TH OWiIo Temko?
(6) Kaksu cy TBOju yuoenumm? Illta mucmm o muma?
(8) Kako no TBOM MHUIIbEHY YUOSHUK HHIOIITO He Ou Tpedano xa mriena?

(r) Kako Ou m3rite1ao uneanan yuoeHuk?

AHanmM30M YYEHHUKHX MCKa3a yTBpheHO je 1a kox BehuHe ydeHMKa MpeoBiajjaBa MUILUBEHE Ja
Cy yHOeHMIM Ba)kaH JIe0 Tpolieca yuema W HacTaBe. BehmHa ydeHuka TBpau na O wealiaH yUOCHUK
Tpebaso aa caapKH MyHO NpUMepa U 3aHMMJBMBHX WIycTpamdja. OHO IITO je BayKHO yYSHHIMA je TO Ja
yiioeHrKk Tpeba OWTH HAMNCAH jaCHAM W Pa3yMJbUBHM je3WKOM Yy CKIaay ca y3pacTOM U pa3BOjHUM
MoryhHocTuma Jnene. [Ipema MUIIUBEHY YYCHUKA TOXKEJBHO je aa y3 yuoenuk mnoctoju u CD ca

WHTCPAKTHBHUM JICKIMjaMa, 3aJalMa U KBu3oBMMa., HekommmHa nuaeanad yIIOCHUK 3aMHUIIUbA Y O0JTHKY

TabJsieTa, MTo Oy CYIITHHN OUO TUTUTATHA YIIOCHUK.

Bprno je Ba)kHO MCTIMTAaTH CTABOBE YUCHHKA, jEp OHH Cy TH KOjU Tpeba 1a mMmajy Hajsehy KOpHCT

on yuoennka. Crora, ayTop YIIO€HHKAa MOpajy y3€TH y 003WMp MUIIUbCHE YUCHHKA W Yy CKIaAy C THM

KpeUpaTH ylUOCHHUKE.

2.3. Cagpxaj v CTPYKTYpa MaTeMaTHYKHX YIOCHUKA

Yumbenniia Ja ce MaTeMaTHIKH YLI6€HI/H_[[/I y Be.]'II/IKOj MCPpHU KOPUCTC Y HACTABU MATCMATHUKE

IIMPOM CBETa, 32 COOOM TIOBJAuM TOTPeOYy WCTpaXkhBama cajpikaja U CTPYKType MaTeMaTHYKHX

VIIOCHHKA.

Pematr uctpaxyje CTpyKTypy HEMadKHMX MaTeMAaTHUKHMX YUOCHHMKA W Jaje JeTaJbHy aHAJH3y
Im3ajHa W CcTpykType ynoenuka, [13]. Jlap u [lum pajy aHammy TekcTa TpeMa  pasiMdauTuM
KpUTEepHjyMHUMa, TBpAE Ma je MOAeN TpHKa3 — TpUMEpH — 3ajamd 3a BeOy Hajuemhu HaduH
OpraHM3OBamba TEKCTa Y MaTeMaTHYKKM yuOeHumMa. [Ipukas ce oHOCH Ha HOB MaTEMaTHIKHU CapiKaj

y yuoenuky. [Ipumepn yaeHmmMa mokasyjy HAUMH Ha KOJU ce TpUMEbYje callpkaj y 3ajaimmmMa. 3aJaiy
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ce KOpUCTE TPWIMKOM BexOe M yTBphuMBama HAYYEHOr. 3ajaly Cy YIJIaBHOM pacrnopehenn on

JeTHOCTaBHHX Ka CIIOKCHHAMA.

Ocum ncTpakuBama YIIOCHHKA TIpeMa caapikajy U CTPYKTYpH, MaTeMaTHike ynoenuke moryhe je
WCTPaXHUTH M Ha Jpyre HaumHe. Ha mpmmep, BanmBepam u capaJHMim MCTpakuBajd Cy MaTeMaTHIKe
VIOCHUKE Pa3IMUUTHX 3eMajba ¢ 003MPOM Ha HMXOBE (PM3MUKE KapaKTEPUCTHKE Kao IMITO Cy YKYyIaH 0poj
CTpaHHIA, YKyIHA TIOBPIIMHA CBUX CTpaHMIa M Opoj wiycTpaimja y wuMma, [3]. JlaB u [Tum npumehyjy na
TEKCT y MaTeMaTHYKUM YIOCHHMIMMa CBE BHIIE y3uMa MojepHe (opMe, Kao IITO Cy HA HpUMeD,

o0saunhyl ¢ TEKCTOM, CTPHIL, TIPEJIOM Kao y yacornucuma, [14].

Cmpyxkmpypaine Komnornenme yubenuxa

Pazmmaure cTpyKTypajiHe KOMIOHEHTE YIOCHHMKA CIIy)Ke J1a Ce OJaKila M MoOoJbIla yCBajarbe

naTor rpaauBa. Paam jakimer mperio3HaBama M ynorpede, CTpYKTypajiHe KOMIIOHEHTE y YIOCHHKY Cy

obeJexeHe Ha moceOaH HauvH (rpadmaky, 00joM, 3HAKOM, HT].). [23]

VY cTpyKTypajiHe KOMIIOHEHTE YIOCHUKA CTiaIajy, Ha TIpuMep:
® caapxaj;
*  YBOX;
® TPETXOJHU MpETJICAM IPauBa, HajaBa HOBOT TPaIUBA;
® OCHOBHH TEKCT;
®  YBOJHO NMHUTa-C/TUTAka;
e rpaduKoHy;
e dororpaduje, cimke, wiycTpaimje;
e J107aTHE MH(OpPMAIH|E;
® [MTame, HAJIOT, 3aJ1aTakK;
® CIHCaK HAajBAKHUUX TEPMUHA W3 JICKIHE W W3 LEJIOT TOTJIaBIba;
e O0jalImkeme KaKo Ce KOPUCTE U KaKo ce uuTajy rpadrkoH, Tadela, WIycTpalyja U CIIHIHO;
e MperopyycHa Jiajba JUTepaTypa;

e ynyhuBame Ha JOIAaTHE M3BOPE 3a OHE KOjH JKeJIe BUIIE Ja Ca3Hajy, HHTEPHET aapece.

IIpeTxoqHO HUCY HaBeIECHE CBE CTPYKTYpasHEe KOMIIOHEHTE YIIOCHHKA, jep C€ KOHCTAHTHO ca M0jaBOM
HOBHX YIOCHHKA CIHMCAaK CTPYKTYpaJHHMX KOMIIOHCHTH TPOAYXyje. Y HACTaBKy Cy Jara JoaaTHa

o0jammmbemha HeKUX CTPYKTYPaJHUX KOMIIOHSHTH, FUXOB 3HAa4aj v yJora.
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Texcm yubenuka

Jeman on ocHOBHHX IMJbeBa 0Opa3oBama jecTe OMICMemaBame Tomynammje. Taj mwb ce He
OCTBapyje caMO HACTaBOM MaTepmer je3uka, Beh menokymanM obpa3zoBameM. 300r Tora ce y CBakOM
YUOSHWKY MOpa HCTIPaBHO KOPHUCTHTH MaTepmu je3uk. CaBpeMEeHM KOHLENT pa3Boja THCMEHOCTH
noAipa3yMeBa ycBajambe 3Hamha M BEIITHHA MOTPeOHMX 3a onpehuBame 3HAUCHa M NPEHONICHE MOpyKa
Kao W KoMyHuKaimjy. Pesynratu MelyHapoaHMX ¥ HAIMOHAJIHMX TeCTHpama 3a ydenuke y CpOwuju
nokasyjy Aa Hajeehy maxkmy Tpeba TOCBETHTH pa3yMeBamy NMPOUYUTAHOT cajpikaja, jep yrmpaBo y TOM
JIOMEHy HAIM YYCHHIM OCTBapyjy Hajiommje mnocturayhe,[19]. Csaku Tpehm ydeHuk y3pacta on
netHaecT roguHa y CpOuju He TOCTIKE OCHOBHH HMBO NMHCMEHOCTH, ITOKAa3aJH Cy Pe3yNTaTH TeCTHPAmbha
MeljyHapoIHOr TIporpama mpoleHe yueHmakux nocturayha - IIMCA® koje je nociemmHu yT CHpoBeIeHO
2018. roguae. Crmune pesynrare Cpouja je octBapwia u Ha npetxoaanMm [TMCA Tectupamuma. [TMCA
TECTOM OICEhYje Ce UNTalauka, MaTeMaTHIKa ¥ IMCMEHOCT Y TPUPOAHIM Haykama. O mIeCT Mposa3HuX
oreHa koje mnoctoje Ha ITMCA TecTupamy, yUCHUIM U3 Hallle 3€MJbE Cy OLEHCHH JBOJKOM KaKo 32
pazyMeBame MPOYMTAHOI TEKCTa, TAKO M 3a MPHPOIHO-MaTeMaTHUKa 3Hama. 3aTo O] CaMOr MoYeTKa
HIKOJIOBaa, Jelly Tpeba yUWUTH Kako Ja pasyMmejy MpOUUTaHd TEKCT, M3/[Bajajy OUTHE YWH-CHHIS, H3BOJIC
3aKJbydKe, (OPMYIHILY M HCKaXXy CBOj CTaB, MOpE]] yCBajalba TEXHHKE YWTAma U THCama. 3HAYajHY
VyAOTY y YHOCHMKY MMa CIMCaK HENO3HATHX TMOjMOBa ca oOO0jallllbeleM CBaKe pPedYd 3a KOjy ce
NPETIOCTaB/ba 1 HUje TMo3HaTa BehuHM yueHnka. OCHM HETO3HATHX PedH, Ba)kKHA je M JY)KUHA peyeHHUIIS

y yuGeHHKy Koja MOpa GHTH KOHTPONNCAHA My CKIIa[y ca y3pacHuM MoryhHocTiMa yuennka. '’

Pa3ymeBame mNpouMTAHOr TEKCTa IIOCEOHO JOMa3M A0 W3paxkaja y Marematwmiy. Heku
MaTeMaTH4K{ 3a/lalid 3axTeBajy, Npe CBera, MocTaBjbambe IpodjeMa. Y 3aBUCHOCTH OJ CTEIeHa
(OPMHUPAHOCTH YYECHHKOBOI MaTEMaTHYKOI 3Halba M BEIUTHHE TPaHC(HOPMHCama eJIeMEHATa TEKCTa Y
TOKy oOpaje TeKcTa, YUCHHK he yCNemHO WM HEYCNEeIIHO IMOCTABUTH MpoOjeM. YUEHHIH KOjH Cy
CBECHHM CBOI Hepa3yMeBama, MOHOBO he mpounraTtH TeKCT. [Ipobiiem HacTaje KOI y4eHMKa KOJU HUCY
CBECHH CBOTa Hepa3yMeBamba M NMPUTOM CY M3IPaJIWIM MOTPEIIHy MPECTaBy Mpodiema, ITO UX CBAKAKO
BOJM Ka HETAYHOM pellelny 3anaTka. [IpencraBa mpobiema je MOCTEIeH Mpolec, CTOra je BakKHO Y

HACTaBM HETOBATH Paj ca TEKCTOM, KaKo O ce pa3yMeBame MPOYUTAHOT MOJUITIO HAa BUIIN HUBO.

° [IICA TecTHpama ce crpoBojie cBake Tpehe roaune, nmoyesmu on2000. roauue.

10 pema ommmiM cramgapmiMa KBamMTeTa YUOEGHHKA, IPOCEUHA JIY’KMHA PCUCHMIA Y YUOGCHHKY 3a OCHOBHY
mKoJy, He Ou cMena ma Oyne Beha ox 10-12 peun (3aBHCHO O] CTPYKType peUeHHMIE), a MaKCUMalHa JyKHHA He
cme Outu Beha ox 20-ak peuu (OHET y 3aBUCHOCTU OJ CTPYKTypE PEUCHHUIIE).
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Ynoea unycmpayuje y yubenuyuma

OcuM TekcTa, 3HauajHy yiory y yIOSHUIMMa MMajy WIyCTpalyje, YHjH je b J1a yUeHmhe YUUHe
0orbuM U epekTrBHUUM. [la cy miycTpampje oj] Bevke BakHOocTH mpuMmehero je jorn y 17. Beky u panxy
Komerckor'', Koju je TpBH NpeacTaBMO WIycTpoBaHH yuoemuk' . IlojaBa cimKa y INTAMITAHEM
MaTepujaimMa Owia je eHOMEH KapakTepucThdaH 3a 19. Bek KOju je Ha3BaH ,,BEJIMKH BEK IITaMIAHUX
civka”. Mnak, ynorpeba wiycTpalyja y yUOSHAIMMA Y JWIAKTHUKE CBpPXE je KacHWIA, C 003UpoM Ja
WIYCTPOBamkE TEKCTa HUje OWIO0 y CKIaJAy ca HACTaBOM 0a3uWpaHo] Ha WCTIOPYIHM HH(pOpMaImja.
[MpenomemeM (okyca Ha ydeHHWKa W ydeme, WIycTpallje y yUOSHHMIMMa TIOCTajy BajkHa W TOTpeOHA
CpeliCTBa KOja MOTY OJIAKLIaTH M3rpaimby 3Hamka. MHora UCTpakKiBamba MoTBphyjy BaXXHOCT KOopuIhemka
wiycTpaiyja y yroeHumMa 3a nodosbliamke pasymMeBama TeKeTa, [19]. Pesynaratu uctpakupama UCTHIY
Jla WIycTpauyje MOTY MOTHBHCATH yYEHUKE M TIOMONH MM Yy pa3yMeBamy. Y KOJIMKO YIOPEIHMO YUeHe
caMoO M3 TEKCTa ca y4emeM M3 TEeKCTa KOju CaJApKH M CJMKe, O0Jbe pe3ynrare ydema hemo goouru y
BEp3MjU TEKCTa ca wiycTpamujama. Ha MoryhHocT nompaBsbama pasyMeBama TEKCTA yTHYE CTENeH
TIOBE3aHOCTH WIyCTpalpja M TEKCTa, 3aTHM BpPCTa WIyCTpalpja, Kao M IHHXOB KBAJUTET U T'yCTHHA.
[Toromso omabpane wiycTpammje nMajy MoryhHocT fa moBehajy MOTHBAIMjy 3a Y4€H-eM, ald U Jby0aB

npeMa CBaKOj BPCTH KIHUTe.

VY yuOeHuKy MaTeMaTHKe, Kao Uy CBHM JPYIMM YIOCHHIMA, BaXKHO je Jja MPEeIMETH KOjU ce
Hallaze Ha WIyCTpalmju Oyay jaCHO MCTaKHyTH. Y MaTeMaTHYKUM YUOSHWIMMAa, TIOpell HIyCTapija
BaXXHO je kKopucTuTh Moh 0oja y TeKcTy, Aakie 0oje Tpeba na Oymay IITO jacHH]e, M MoceOHO, 1a 00jeKTH

Oy/Iy HCTaKHYTH jACHAM U HarJlallleHnM JinHMjama, [20].

UnycTpaimje y yoeHMmMa MaTeMAaTHKE UMajy Pa3InduTe yiore:
e WIycTpaidja CIyXH Kao TOMONHO CPeICTBO y 3aJaTKy, YICHHK Opke W JaKmie AOoNa3u J0
pelema nocMatpajyhu wiyctpaimjy.
e Jajy TpaduuKy M3TIE] 3a1a1MMa, TIPUBJIAYE TIAXbY YICHUKA.

®  yKpallaBajy YIOCHHK.

Kopuiheme wiyctpammja y 3agammMa, Moxke JoBecTH 10 cienehix npodnema:
e WIycTpamdja He MPaTH TEKCT 3aJ1aTKa, I yCMepaBa Ka MOrPEIIHOM 3aKJbydKYy.

® TEKCT 33JaTKa He CyrepHie a Tpeda CKOPUCTUTH WIyCTpalHjy IPWIMKOM pellaBamba 3a/1aTkKa.

' Jan Amos Comenius (1592 - 1670), vemku ¢uno3od, memgaror U T€OJOT.
12 Peunmk matMHCKOT je3uka rie Cy 3ajelHO JaTH TeKCT H CIMKe KOje Ta CyMHpajy.
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e KO/ HEKHX 3aJlaTaka HeMa JOBOJHHO MPOCTOPA J1a CE MCIMIIE IO NOCTYNAK Pellietha, Kao HU 1a
Ce HalpTa CKUIA.
e wIycTpaimje ce Hajuemnihe KOpUCTE MPHWIMKOM pellaBara 3ajaTaka u3 o0JIacTH reoMeTpuje, a

PETKO y IPyruM 00JIacTMa MaTEeMAaTHKE.
2.4. lInTama, HAJTIO3H, 3a1a1I1

VY cTpyKTypaiHe KOMIOHEHTE yUOCHHKA CTia/iajy W MHTarba, HAJIO3HM 32 aKTUBHOCTH U 3a1alM YHja je
npuMapHa (QyHKIMja a oMoryhe M ojakiajy mpolec y4ema, ajld U Ja Jajy HoBpaTHY HHGbOpMAaIMjy O
Hampe/IoBamby y4yeHWKa. [luTama, Halo3W M 3ajJald Ce MOry Halla3uThu Ha cieaehuM MecTuMma y
VIIOCHHUKY:

®  Ha MOYETKY JIEKIHje, Kao MPOOIEMCKH 3a/1aTaK WM TIOBE3UBAE Ca MPETXOIHAM T'PaHBOM

® Y TOKY JICKIHjE;

®  Ha Kpajy JICKIMje WIA TeMe.

VYubennk Tpeba ma cTBapa curyaimje Koje he 1oBecTH 10 m3rpalilbe 3Hama ocode koja yuu. Bpro je
BaXHO Jia y YUOGHHWKY He MocToje OecMUCieHa, HepeasHa W HeonpeheHa mmrama, HANO3W W 3aJ1aIH,
noceOHO KO HUCY y CKIAAY ca y3pacTOM YYeHHKa, jep MOry 30yHHUTH yYeHHKa, OTEKaTH ydeme,

JIEMOTHBUCATH 32 1aJbU paj.

VY MareMaTHYKHM YUOCHHIMMA CE YIJIaBHOM Ha TMOYETKY HACTABHE jeIMHUIIC HAlla3€ MMUTamba WIH Ce
MOCTaBJba MPOOJIEM M3 PEAITHOT XKHMBOTA KOjU Tpeda ja 3avHTepecyjy yueHuKe 3a npejactojehe rpaauBo e
Jla MX TIPUTIPEMH 32 HOBY HACTaBHY jequHMIy. KapakTeprcTHYHO 3a yIIOCHUK U3 MaTEMAaTHKE Cy 3aJalM
3a BexkOY Ha Kpajy HACTaBHE jeJIMHHIIE KOjU TpYyKajy MOTYNHOCT YUeHHKY Ja OOHOBH TPpaJiIuBO ca daca
yTBpAH 3Hame. Mako je moKa3uBame TeopeMa y MaTeMaTHIM CIOKSHI KOTHATUBHH TPOLIEC, T€ CAMUM
THM TIOjaBa J[0Ka3a y YIOCHHIMMA 32 OCHOBHY IIKOIY je BPJIO AWCKYTaOWIHA, MK je MPUMETHO J1a Ce y
MaTeMaTHIKUM YyUOCHMIMMA TIojaBJbyje cBe Behm Opoj mokasa, rma 4ak M 3a Miahu y3pacT ydeHHUKA.
VYrinaBHOM ce TH JI0Ka3u He 00pal)yjy y TOKy HaCTaBHOT Yaca, YCMEPEHH Cy Ka yYSHUIIMMA KOjH JKeJte Ja

3Hajy BUIIIE, 1A je CAMKM THM YIUTHO 3aIITO CE JIOKa3H MOjaBIbYjy Y TOJIUKOM O0MMY.

VY HeknMm 30MpKaMa 3aJjaTaka c€ Ha Kpajy HACTaBHE TEMeE Haja3e TECTOBH, KOjU Cy BPIIO TOTO/IHHU 32
obHaBJbame TeMe. PelaBameM OBHX TECTOBA YYEHUK CTHYE MH(pOpMalWje O CBOME 3Halby BE3aHOM 32

JaTy TeMy, T€ y CKJIay ca pe3yiaTraTuMa TecTa MOoXe Ja IUIaHUpa JaJbu TOK yuerba.

MartemaTmdke 3agaTKe MOKEMO IIOACJIMTH Ha pPa3mMiure Ha4YuHC. v HaCTaBKy HaAaBOAMWMO HCKE O

THX 1oacja.
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llodena 3a0amaka usz mamemamuxe npema KOHmexKcmyajiHum KapaKkmepucmuxkama

KoHrekcTyaliHe KapaKTepUCTHKE OJTHOCE CE Ha TO y KOM O0MMY M Ha KOji HA4MH CY UCKYCTBa M3
cTBapHor cBeTa yrpahenn y (yuoennuke) 3anatke. [I[peMa KOHTEKCTY pa3jMKyjeMO YHyTap-MaTeMaTHIKe,

peaiHe M ayTeHTHYHE 3a1aTKe.

Mpuoru 3agaiy U3 yOeHHKa OJHOCE CE CaMO Ha MaTeMaTHKy. To Cy ,,dUCTO MaTeMaTHIKU WIH
yu y y

»AKQJIEMCKH‘ 3ajiaii 0e3 WKaKBOr KOHTekcTa, [21]. Hekum ydeHmimMa je Moxaa OECMHCICHO Ja

pelliaBajy 4YucTo MaTeMaTHIKe TpodJieMe jep TH Mpo0IeMH “HUCY OWTHK 3a EbUX. 300T TOra HaCTaBHHII

MOKYIlIaBajy Ja YHECY CTBApPHOCT Y IIKOJCKE MaTeMaTHUKe MpoOJieMe Kpo3 peaiHy mpuay, [22].

CKOBCMOYC je OBY BpCT M4Y€e HAa3Bao IOJY-PEaIHOCT, HUje CUTyalja Y KOjoj C€ HajJa3uMO Y JTaTOM
Y Y y Ty y y y

TPEHYTKY, alli jeCTe CUTyaldja Koja ce JelaBa y CBAKOIHEBHOM JKHBOTY, [21].

Kana ce xopuctu m3pa3 ,Jpo0ieMu M3 peajHor JKMBOTA®, MOpa C€ HarJJaCUTH Ha IITa C€ TO
oxgtHocu. [lonekan ce ¢pasa ,.cTBapHM MPoOIEM* MOXKE KOPUCTUTH Ja O3HAUM MpoOJIeM aKO YUYEHHK, Ha

2021 -
, Jep OHEa OBO TPENCTaBJba IPABH

mpuMep, He 3Ha Kako na mpoHalhe mocieqmy mmdpy Opoja 3
mpobJjieM YUEHHKY, HaKO je TO YHUCTO MareMaThukd 3aaaTak. Ca npyre cTpaHe, HACTABHHK MOXE Ja
KOPUCTH CTBapHe MOJATKE Kao IITO CY TPEHYTHU MONAId O HE3amOCJICHOCTH WM TOCTaB/ba IUTama O
noBehamy WM cMamemhy 3a0CICHOCTH Y PA3IMYUTHM BPEMEHCKMM NEPHUOIMMA U 32 Pa3JIMuUTe 3eMJbE.
3agamyM W3 CTBApHOT JKMBOTA MOTYy CE€ OJHOCHTH HAa TPHMEH-EHy MAaTEMAaTHKy KOja Ce KOPHCTH Y
apXUTEKTYPH, HEKESHEPCTBY U CIIMYHO, Al Ca JIpyre cTpaHe Tpeba OUTH MakbyB jep OBa BPCTa 3aJaTaka
MOXIa joIl yBEK HUje y OKBHPY MCKycTBa yueHuka. Y TaOenm 2 cy mpuKazaHM NMpUMEpH 3ajaTaka

Pa3IMINTHUX KOHTCKCTYAJIHUX KapaKTCPUCTHUKA.

Tabena 2: [Ipumepu 3aJaTaKa pa3IMuUTHX KOHETKCTYAIHUX KapaKTepUCTHKa

n i : 5 6 -7
VHyTap-MaTeMaTHIIH 3pavyHaj BpeIHOCT HM3pa3a +5+H6)+(=7)

KOHTEKCT (ctp. 10, 3a1. 66, [28])

V kBm3y 3Hama, [laBuy je nmao pesynrat of -500 moeHa. OHna je
OJTOBOPHUO HA HEKOIWKO TMHTamka W3 O0JIACTU EKOJNOTHje |
3aBpmro TakMudeme ca ykymHo 200 noena. Kommku je JlaBumos

Peannu koHTEKCT .
pe3yarar u3 00JacTH ekoJoruje?

(cTp. 13, 3ax. 104, [28])

Hctpaxkn Komvka je MUHMMajdHA a KOJIMKa MaKCHMaJslHa
AyYTEHTUYHU KOHTEKCT TeMIepaTypa U3MepeHa y TOKY JaHaIber JaHa y TBOM rpany. 3a
KOJIMKO CTETICHU C€ Pa3fiiKyjy T€ JBE TeMreparype?
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Tooena mamemamuykux 3a0amaxa npema muny 0020680pda

VY nmajbeM TEKCTy pasiiMKyjeMO 3aaTKe OTBOPEHOTr, 3aTBOPEHOT THIA M 3aJlaTKe BHUIIECTPYKOT

mbopa.

e 3aTrBOpeHH 3aallH Cy 33/1al Yy KOjUMa Cy Wb M OATOBOP 3aTBOPESHU: LIWb je HABEIICH
y TEKCTy 3aJaTKa W IMOCTOjH camo jeJaH TadaH oAarosop. OBO ykibydyje IMaOJIOHCKE
3aaTKe KOju Cy W Hajuemhe 3acTyIUbEHM y YIHOCHHMIMMA a YHja je TJIaBHA CBpXa Ja
yUCHHIM Bex0ajy MpoleaypajiHe BEIITHHE, ajJd MHOTH HACTABHHIM CMATpajy Z1a Cy OBE
BEIITHHE Y MaJoj yroTpeOu y HOBUM CHUTyalpjama, crora ce (okKyc momepa Ha ocTale

BPCTE MaTeMaTHYKHX 3aJaTakKa MoIMyT OTBOPEHHX 3aaaTaka, [29].

o OTBOpeHI/I 3aJalli O/THOCE CC€ Ha 3aJaTKE Ca JIBa WIM BHIIC TaYHUX OATOBOpPA.

e 3ajany BHIeCTPYKOT M360pa Hy/e ,,0rpaHMdeH 6poj noHyhernx oxrosopa“’”.

Tabena 3: [Ipumepu 3a7aTaka ca pasIMUUTAM TUIIOBHMa OArOBOpa

Hyxune nBe ctpanuie Tpoyria cy 6 cm u 10 cm. Oapeau nyxuny Tpehe
CTpaHMIIE aKO C€ 3Ha Ja je OHa JBa myra kpaha ox jemme ox matmx
3aTBOPEHM THII | CTpaHHI@.

(cTp. 32, 3ax. 245, [24])
Hampraj nBe mnpomsBobHE OyKH, Ta HX cabepu mpeHocehm nx Ha
MPOM3BOJBbHY TonymnpaBy Oa.

OTBOpEHH THIT

(cTp. 41, 3ax. 100, [26])

Koju ox natux uckasza cy Tausu?

a) CBaKH jeTHAKOCTPAaHMIHU TPOYTAO je U jeTHAKOKPAK.

0) CBaku je THAKOKpaKH TPOYTao je jeIHAKOCTPaHIIaH.

B) [locToju pa3HOCTpaHMIHN TPOYTao KOjU je jeIHAKOKpaK.
T) JeTHAKOKpaKH! TPOyrao 4uja je OCHOBHIIA je/THAKA KPAKY je
JjeTHAKOCTPaHUYI HH.

Bumectpyku
moop

(ctp. 50, 3axm. 13, [23])

B TIUCA tectupame 2003. romine
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2.5. YuO0eHuk MaTeMaTuKe y PYHKIUjH pa3BHjakba CTBAPAJIAYKOT MULILbEHA

CrBapajlauko MMIUBEHE MPEJCTaB/ba jeJaH O OWTHUX IJbEBA CABPEMEHOI BaCIMTama H
obpazoBama. Y MaTeMaTHIM Pa3Boj CTBAapalaykor MUILUbEHa CE Heryje Kpo3 m300p oxroBapajyhnx
caapkaja ca pa3HOBPCHHM 3a/lallMa 3a pelllaBare. burs roBopu o ToMe KONHKO je 3aMCTa BaXKaH HAYWH
Ha KOJU YYEHHK MOCMaTpa MaTeMaTHKy, jep YTHYe Ha MOryhHOCT pa3Boja CTBapalayKOl MUILBCHA.
VYuenuk Tpeba 1a naxmy nocsehyje pasymeBamy npobiaeMa, yMecTo Jja CBPXY y4eHha BUIU Y pelllaBaby
3ajaTaka, Tpeba Ja ToBe3yje HOBA Ca IMPETXOJHO CTEYCHMM 3HAH-MMa, YMECTO Ja CE OpHJCHTHIIE Ha
MeMOpHCame MOTPeOHNX Kopaka y peliaBamy 3aJaTka, Te Ja MPOHANIa3Hd CMHCA0 Y capiKajuiMa yMecTo

Ja Y€€ BUIH Kao npunyay, [30].

CaBpeMeHa HacTaBa MaTeMaTHKE HarjalaBa Ba)KHOCT CaMOCTAJHOT CTBAapajiauKor MPUCTYIA
ydemy MaTeMatrke. Ban ne Bewr TBpau na ce OurHe MateMaTHUKe Tporieaype Haje(hrkacHuje ycBajajy
pemaBameM npobJsiemMa, IITO YTHIE Ha Pa3BOj MHUIUbEHA KOJ ydeHHKa, [31]. ¥V ckiany ¢ THM, CTBapame
HACTABHMX CHTyalja IJl€ je jeJaH Ofl IWbeBa MOJCTHIAKE M Pa3BHjae CIIOCOOHOCTH CTBAapajayKor
MUILBbEHA, NPE/ICTaB/ba CTAJHU U3a30B 32 HACTABHUKE. Y JaHAIGE BpeMe Ba)kHy YJIOTY Y TOM MPOLECY

“Ma yUOeHHK, a Y MAaTEMAaTHIKUM YIIOCHUIMMA TIOCEOHO CE MCTUYY UCTPAKUBAYKH 33 A1TH.

Hcmpaorcusauxu 3a0auyu

HCTpﬂ.’J\‘HBﬂ‘lKE AKTHBHOCTH 33 0TBODPEHE HCTPARABAYKE 32JaTRE

Pemasame mpo61ema (Tpomec)

pelLaeatbe apyre daze, Kao wWro

pellagatbe

HE;‘;J:‘?;“ npo6nema npobema cy pasymesatbe
o UcTparom "Bpyrm 3ajaTtka u
(npouec) CPeAcTEMMA OCEpTakbe YHasag

Crnuka 2: Pa3nmuka mMel)y ucTpakuBama Kao aKTUBHOCTH M Kao Tporieca

MaremMaTHIKO HCTpakKMBamke je OTBOPEH NMPOOJIEM KOJU C€ OCilarkha Ha MOTYNHOCT MCTpaKHBarbha

BUIIIE MaTeMaTHIKHX IMyTe€Ba, IITO JOBOJH JI0 PA3JIMIUTHX MaTeMaTHUKHX WIeja WHIHM pelema, [32].
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Moxe nohu 70 3a0yHe jep c€ 4eCTO KOPUCTH M3pPa3 ,,MaTeMaTHYKO UCTPaXKHMBAhE™, A CY HEKU ayTOpH
MPUMETHIH J1a TIOCTOJU TIOAYAapame m3Mely pelmaBama npodjieMa u UCTPAKHBAha, U J]a CY MUIIUbCHA
noziesbeHa. Heku ayropu cMaTpajy Jia je MaTeMaTHIKO HCTPaXKUBAEhe OTBOPEHO Y OJHOCY HA H-ETOB LWb,
nporece U OArOBOp M Ja YKJbydyje IOCTaB/bame MpoOjeMa M HEroBo peliaBame, ca JApyre CTpaHe,
MOCTOje M ayTOPH KOjU CMAaTpajy Ja MMa CMHKCIIa PajJUTH HEKy BPCTY HMCTpare NPWIMKOM pellaBamba
npobyieMa ca 3aTBOPEHHM IFUBEM U oAroBopoM, [33]. TakBa koH(y3Hja yTHde HAa TO KaKO HACTABHHIIM

NOAy4aBajy CBOjE YUCHHKE M KaKO HCTPa)kKMBadM CIPOBOJE CBOja UCTPaKMBAHba.

Cmxa 3: IIpuMep ucTpaxuBadkor 3agatka (ctp. 213, [35])
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@Opobumep TBpAM Ja aKO HACTABHUIMMA HHjE jacHa pasiiika m3Mely pemiaBama mpodiema u
uctpare, onn Hehe Mohm nma edukacHo mpenajy cBojuMm yuenmmMa. IIpema Oprony u ®dpobOumepy,
pazmuka mMel)y mpobiema um WCTpare je TOCTOjal-€ jaCHOT IJba HABEJICHOT y HM3jaBH MpobiiemMa, jep
UcTpara mojpasymMeBa OTBOPEH IWh, [34]. PaszmmkyjeMo MaTeMaTHYKy UCTpary Kao akTHUBHOCT U Kao
npouec (cimka 2). Mctpara kao akTHBHOCT YKJbY4Uyje OTBOPEHE MCTPa’KMBAUKE 3aJ1aTKE, IOCTABIHAE H
pemaBame npodsieMa, JIOK UCTpara Kao TpoIeC Ce MOKE JTOTOIMTH MPWIMKOM pellaBama npodiaeMa (1
KO/ 3aTBOPCHOI THIA 3aJaTka) Kao jeIHO OX cpeacTaBa momohy kojer je mMoryhe mohu mo perrema.
Jlakne, MaTeMaTHMYKO HCTpakKMBame€ TMOJpa3yMeBa IOCTAaBJbalkbe M pellaBame MpodieMa, TOK ce

NPWIMKOM pellaBama MpodiieMa MoXe KOPUCTUTH HCTpara Wi HEKO JIPyro CpesiCTBO.
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I UCTPAXKUBAIBA

3.1. UcTpa:xxuBama 0 caapxajy yudOeHUKA U3 MaTeMaTHKe

VY HacTaBKy Cy aHajdm3MpaHa TpH yOGHMYKa KOMIUIETa 3a LIECTH pa3pel] Koje cy 00jaBWIM

manasauke kyhe: ['epyanujym, Kner u Maremaruckon. Cu komimeTH cy maatu 2019. ronusre.

CBaku 071 IOCMaTpaHUX YIIOCHHKA C€ CAaCTOjM W3 BUIIE THIOBA 3ajaTaka, TAYHUjE U3 ,lpuMepa‘
(To cy yriaBHOM peIIeHH 3ajJalll KOju WIYCTPYjy HOBO TpajJiMBO, HATJlalliaBajy BaKHE 3aKJbyuKe,
TMOKa3yjy Kako ce 3Ham-e MPUMEbYje) U 3a/1aTaka npeaBrul)eHIX 3a caMocTalaH paj yueHuka. Y KietoBom
yUOSHHKY 3aJlald 3a CaMOCTaJlaH pajx Ce TpOKUMajy Kpo3 ey HACTAaBHY jeJMHHILY IO O3HAKOM
»3anarak’, y 'epyHIujyMoBOM yIIOCHUKY TaKBH 3aall Cy 03HAUCHH Kao ,,33J1al 32 BeKOY ™ ¥ HaJlaze ce
rpyNMcaHy Ha Kpajy HACTaBHe jeAuHWIle, y MaTeMaTHCKOMOBOM YIIOCHUKY ce Takolje OBaKkBM 3aJal
Hajia3e TPyNHCaHM Ha Kpajy HacTaBHe jeamauie non HazuBoM ,,JJOMATBU 3AJIATAK — yBexOaBame
OCHOBHHUX TIojMoBa“‘. OcuM Tora, MaTeMaTHCKONOB YIIOSHUK TIOpe]] HaBeJCHA /[Ba THIA 3aJaTaka uMa u
Tpehu Twm T3B. ,JIpOOJIEM, CKOPO CBaka HOBa JICKIMja TIOUHEbE JS(UHHCAEKEM HEKOT TMPAKTHIHOT
npo0JsieMa, YMjOM aHAJM30M C€ J0Ja3u A0 MoTpede Aa ce HaydH HEeITO HOBO, yJIora OBAaKBMX 3aj/laTaka
jecTe Na 3aMHTEpecyjy YYCHHKE 3a TpaJiuBO U oMoryhe pazyMeBame NPaKTHYHOT 3Hadaja MaTeMaTHKe,
crora hemo oBaj Tum 3amarka moceOHO mocMarpatu. Y Tabemama 4 M 5 mpukazaHe Cy HeEke

KapaKTEPUCTHUKE MOCMATPaHUX YIIOCHHKA 1 30UPKH 3a7aTaKa.

Tabena 4: Kapakrepuctuke 30UpKe 3a/1aTaka W3 yIOSHHYKOT KOMIUICTA

[epyHnujym Krnet MaremMaTuckomn
Bpoj cTpanmma 185 155 148
Bpoj 3aaraka 1254 1181 1042
§ Ha kpajy cBake obmactu ce Hanase HE TA TA
E TECTOBH 3a MPOBEPY 3HAMA.
=
;Cj Pemema 3agaTaka ce Hamase y
g MOCEOHOM JTOMIATKY YIIOCHUIKOM HE A HE
E KOMIUIETY Tj. OZIOBOjeHa CY Of1 30UpKe
« 3aJaTaka.
Ha noueTky cBake JeKimje ce Haja3u
) HE JA JA
KpaTak IperJie]l Teopyje.
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Tabena 5: Kapakrepuctuke yiioeHnka u3 yiioeHUIKOr KOMIUIET a

IF’EPYHAMWIYM  KIJIET MATEMATUCKOII

554 g 205 200 235

Ayropu ce y IpeAroBopy JIA HE HE
oOpahajy yuenumma.

Ha nouetky cBake Teme ce HE HE HA

Halla3W MHUIWjATHA TECT.
3aHIMJBMBOCTH, KyTaK 3a
pano3Hane (HeoOaBe3HH
caJipyKajy 3a OHE KOjU KeJie JA HA HA
3HATH BHIIIE) CY CACTABHH JICO

YIIOCHHUKA.

Je3nuke HaAMOMEHE O TIOPEKITY

HOBHX PEUH U HHHXOBO]

YIIBEHUK

HE JA HE
MPAaBIWIHO] YIOTPEeOH ce Hallaze y

JIEKIMjama.

V1beHnK caapKu HHIEKC HE A HE

MOjMOBA.

3ajaim 3a BeKOY Cy rpymucanu TIA HE HA

Ha Kpajy CBaKe JICKIHje.

3amam cy pacriopelenn npema
HUBOMMA CJIOXKEHOCTH M 332 CBAaKU A HE HE

3aJaTakKk je HarJjlalmceHO KOM HUBOY

NpUIaaa.

VY mwby yrBphHBama J0JaTHAX KapaKTePUCTHKA yiioeHUKa ypaheHe cy crieache ananmse:

1. [Momohy moOwiHe ammkammje @oromarx (Photomath) ucrmraHo je KOJMKH TIpOLICHAT 3ajaTaka u3

30MpKHM W YIIOSHWKA, BE3aHWX 332 HACTABHE jCIVHUIC jeHAYMHE M HEjeTHAYMHE Yy CKYIy PaIOHAHHUX

OpojeBa, je Moryhe pemmru kopucTehu Ty armKamnmjy.

2. Pa3martpana je 3aCTyIUbE€HOCT pas3jMYWTHX THUIOBA 3aJaTaka/Hajora (3aJaliy OTBOPEHOT THIA, 3aaIl

3aTBOPEHOT THIA U 3aJaI BUIIECTPYKOT M300pa) y ylOeHUIMA.
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3. AHammupaHe Cy KOHTEKCTyalHe KapaKTEepPUCTHKE KOje C€ OTHOCE Ha TO Yy KOM OOMMY M Ha KOjU HAUMH
Cy MCKyCTBa U3 CTBapHOI CBETa yrpaheHu y ynOoeHmuke 3ajgaTke. Mcmuramm cMo KOJIMKO 3ajJaTaka u3

JaTHuX yLI6€HI/IKa nMa yHyTap-MaTeMaTHU4IKHU, pCaJIHi WIM ayTCHTUIHNU KOHTCKCT.

4. TloceOHO je pa3MaTpaHO KO 3aJal WMajy KapaKTepUCTUKE WCTPakKMBayKWX 3ajaTaka y

MocMaTpaHuM yLIOCHUIMMa U 30MpKaMa 3a7aTaka.

5. Pa3marpaHo je mpucycTBO 3aJaTaka/Hajiora Koju Ou morim aa aeinyjy 30ymyjyhe Ha yuenmke. U3
HaBeJICHUX YIIOCHWKA TNpHKAa3aHW CYy TPUMEpPH JIOMUX WIycTpalyja, Jiome (HOpMYIHCAHUX W HEJOTHIHAX
3ajaTaka, 3aJaTaka Koju HHCY mpwiaroheHH y3pacHOj 00M YdYeHHMKa, T€ Hajora M 3ajaTaka ca

mTaMapCKuM Wi TCXHUIKUM I'pCliKaMa.

VY rope HaBeleHe NpBE TPH aHAIM3€ MOCMATPAHU Cy 3aJalll y OKBHPY je/lHE HACTABHE TEME,
paHnoM ofaOpaHe, pa3IMIUTe 3a CBaKy aHaIM3y. Y aHajuW3ama Moj pelHuM OpojeM 4 u 5, mocMaTpaHu cy

CBU 33/1a1W U3 YIIOEHUKA 1 30UpKe 3a/1aTaKa.

Domomamx ucmpaiicuearbe

V OKBHpY OBOI' HCTPaKHBama, OJHOCHO aHajm3e, Kopuimhera je MobmiHa ammkamja doromarx'.
[Mocmatpane cy HacTaBHE jeMHHIE ,JeqHAUMHE WM HEjelHAYMHE y CKYIy palMOHAJHMX OpojeBa ca
cabupameM, ONy3UMameM, MHOKCHEM WU JleJbemheM. Y pa3nuuuTuM 30MpKaMa Cy OBE HACTaBHE
JeMHIIE Pa3IIMMUTO OpPraHM30BaHE, 3aTO je OBO UCTpaKkuBame, 6€3 0031pa Ha Opoj HACTABHHX jeHHHIIA
Y HAYWH pacriofielic 3ajaTaka y MojeJJMHiM 30upkaMa, 0a3upaHo Ha CBUM 3ajJlallMa, KOju CY YCTBapHy,
jeIHaYMHE W HEjeHAYMHE Yy CKyIy pammoHanHuX OpojeBa. Mcmmrana je Mmoryhnoct @oromarx
alfiiKaryje 7a pelmd 3aJaTKe W3 30WpKHM 3ajaTaka W YIOCHWKA, y OKBUPY HABE/ICHUX HACTaBHUX
jenvmrma. Hexu 3amamm uMajy Bemuky 6poj mpuMepa' (dak u no 15 mpuMepa y OKBHPY jeTHOT 3a/1aTKa),
JIOK JIPyTH caMo jeJlHy jeIHaA4VHYy WIH Heje JHAUMHY 32 pelllaBambe, 300T Te ,,HelpaBeHe  mojese W pajau
no0ujama IITO BaJMIHAJMX Pe3ysiTaTa UCTPAXKMUBAA, AHAIM3UPAMO KOJIMKH je TIPOLIEHAT npumepa Koje je

Moryhe pemmru nomohy @Poromarx-a.

4 Photomath je MoOwWNHa arMKaiyja Koja myTeM Kamepe MoOwmiHOT TeinedoHa mperno3Haje 3amatke (Hajuermhe
jemHauWHE) W TpHKadyje JAeTaJbHO pelleme 3aJaTka Ha ekpaHy. [Ipey3nMame arumkandje je OecruaTHo.
Ammxkannjy je 2014. romumee m3mana xommanuja Microblink, umje je cemmre y Jlomgony. Ox 2016. romuse, ocum
IITAMIIAHUX TEKCTOBA, MPEINO3HAaje W PYKOMHC. ,,YBpIITeHa je Ha mucTy 20 HajOOJBMX alMKaIMja 3a IMOQyYaBame U
yueme* (The Tech Edvocate's List of the 20 Best Teaching and Learning Apps - The Tech Edvocate).

5 Ton mpUMepuMa MoJApa3yMeBaMoO CBaKy IMOjeMHAYHY jeJHAYMHY W HEjeJHAYMHY KOjy Tpeba pelInTd, HIIp.

. . 3 1 1
nocMmatpajmo crenehu 3amatak: Pemn nate jeqHauune. a) x + L= —2; ; 6)—68—x=4,5, B)85+x = —3; .
Jaxre, jenaH 3aJaTak y OKBHPY KOT ce€ Hajlaze TpHU MpUMepa.
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CBu npuMepH Cy nofieJbeHu y cienehe rpyme:

o [lpuMmepn Kkoje amwvKalMja peliaBa y MOTIYHOCTH Tj. alllMKaIMja TPUKa3yje pelickhe 3a7aTka,
ca CBUM KOpalmMma.

e [lpumepe Kkoje ammiKalpja pemiaBa JEIMMUYHO Tj. aliivKalpja je Y MOryhHOCTH Jia peny jeian
Je0 3ajaTKa, alll HeJocTaje map Kopaka na Ou 3amaTtak 6mo oxpahen no kpaja. (Y oBy rpymy
heMo cBpcTaTH CBE OHE 3aJIaTKE Y UMjeM TEKCTY CE HaJIa3M MOCTABKA je/IHAYMHE WM HEjIIHAUVHE,
jep y TOM cCiiydajy aITiKaigja JJako JOJla3’ JI0 Pelliekha, aji Y TOM HAJIOTY C€ OCHM pelllaBama
jelHAYMHe WIM HEjeJIHAUMHE O] YYCHHMKA TPakKH Ja W3BPIIM HEKe JO0/aTHE aKTHBHOCTH Ia ce
3aTO OBa rpyma 3ajaTaka pas3iiKyje oJ] IpBe TPyTe).

o Jlpumepe koje muje Moryhe pemmru nomohy ®oromarx aIMKaliyje, TO Cy WCKIbYYHBO
TEeKCTyaJ[HM 3aJall y KojuiMa y4YeHWK MPBO MOpa Jla M3BPIIM MOCTABKY jeIHAYHMHE WIN
Heje THAYMHE .

Tabena 6: [Ipumepn 3amaTaka koje PoToOMAaTX aImMKaIMja periaBa y HOTIYHOCTH, peliaBa IeINMHUIHO
I HE MOXKE J1a peln

j 12,16 =—-0,2-
[Tpumep koju PoToMAaTX aIvIMKaIMja perniaBa y ¥ cxyny Q peiut jeana ity X

TOTHYHOCTH (cTp. 83, 3a1. 212 B), [26])

VY ckyny Q penm HejeHAYrHY U PeIieHha
[Tpumep koju PoToMAaTX alMKalMja pemiaBa | mpukasky Ha GPojeBHO] mpaBoj: 2+ p < —8

JeTAMIIHO
(cTp. 87, 3axm. 249 a), [26])

; 7
Kana nenosnatu 6poj cabepemo ca — 3

; ; . 1 .
[Mpumep koju DOTOMATX AIUIMKAIMja HE MOXKE Ja 1106ujaMo 6poj . OJpe ¥ Hemo3HATH 6O,
penm

(cTp. 83, 3axm. 221, [26])

Ananuza yubenuyxux Komniema

VY T'epyHaujymMmoBOM YHOCHHKY M 30MpIM 3aJlaTaka MMaMoO JBE HACTAaBHE jeJVMHHIC BE3aHEe 3a
jeTHAYMHE W HejeHAYMHE y CKYIy palMoOHAJIHMX OpojeBa:
1. JennauviHe W HejeHAYMHE ca cabupameM M OAy3UMamkeM

2. JenHauvHe W HejeTHAYMHE C MHOKCHEM U JIeJheheM

VY yuOeHrKy ce y TpBOj HACTABHO] jeAMHWIM Hanasu 15 3amaTaka npenBul)eHUX 3a yBekOaBame,

y OKBHPY KOjUX ce Halla3zu 27 mpuMepa, JOK JApyra HAcTaBHA jeauHMIa MMa 18 3ajgataka a Opoj mprmepa

16y napegenom IpuMepy allKalija pellaBa HejeHaunHy, ali He IpUKa3yje pelema Ha OpojeBHOj MPaBoj.
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je 47. Ykyman Opoj 3ajjaTaka y OBOM YIOCHHKY Y OKBHPY HACTaBHHX je/IMHHIIA jeTHAUYHMHE H HEjeTHAUHHE
y CKYIly palMoHaj HuX OpojeBa je 33, AoK je yKyIraH Opoj mpuMepa y cBuUM 3amarmmMa 74. Ox 74 npumepa,
58 mpumepa je moryhe pemmru nomohy doromMaTx-a y MOTIYHOCTH, IITO YWMHU BHILIE OJI TPH YETBPTHHE

Opoja mpumep. O npeoctamux 16 npumepa, GoTomMaTX JEIMMUYHO pelaBa camo 2.

to ce Tuue I'epyHnmjymoBe 30mMpKke 3amaraka, y NpPBOj HACTABHO] jeHMIM c€ Hanmazu 38
3ajaTaka, y Jpyroj HACTAaBHOj jeJlMHMIM ce Hanmaze 62 3ajmarka, Aakie ykymaH Opoj 3amaraka u3
jelHAYMHA W HEjeTHAYMHA Y CKYIy pallMoHaHUX OpojeBa y oBoj 30upim je 100. Ykymnan Opoj mprmepa
y cBuM 3amampma je 335. Ox 335 mpumepa, 162 mpumepa je moryhe pemmru nomohy ®Poromarx-a y

nornyHocTH. Op npeoctana 173 npumepa, PoTomMaTX IeIMMUYHO peluaBa bux 88.

VY KnetooBom kao u'y I'epyHnujyMoBOM yUOCHUKY M 30MpIM 3aJaTaka JABE HACTABHE jeIMHHIIEC
Cy Be3aHe 3a jeJlHAYMHE U HejeIHAUMHE Y CKYIy pallMOHAHUX OpojeBa, aji MO JIPYTUM HACJIOBOM:
1. JenqHauvHe
2. Hejennauvne

Y KierooBoM yUOEHHWKY TpBa HACTaBHA jeJMHWIIA caapkd 12 3ajgaTaka mnpeaBulleHHX 3a
caMOCTallaH pajl y4eHUKa, Y OKBHPY KOJUX ce Hajas3u 25 mpuMepa, a Apyra HACTaBHA jeMHWIA MMa 9
3ajaTaka ca 27 nmpuMepa. Y OBe JBE HACTAaBHE jeUHHMIIC, YKyNaH Opoj 3amaTaka je 21 ca 52 npumepa, 10K

doTomaTX ammMKalpja y NoTIyHOCTH pemaBa mux 40.

KrneToBa 30mpka 3ajjaTaka y NpBOj HACTABHO] jequHMIM MMa 38 3amaTaka a y Apyroj 37. YkymaH
Opoj mpuMmepa y o0e HacTaBHe jeauHmile je 229 a camo y 25 mpuMepa doToMaTx arvmKaipja HUje OJ

romohu.

MaremMaTHCKOTIOB YIIOCHHK CaApKH, Kao W TPETXOJHH YUOSHWIM, JBa HACIOBA Be3aHa 3a
jellHAYMHE Y HejeJJHaYMHE y CKYyIy palMoHAJHMX OpojeBa, WIeHTHMYHa HacioBuMa y KieToBoj 30upim,
nakne: 1. JenHauune

2. Hejennaunne

Bpmo mamm 6poj 3agaTtaka y MaTeMaTHCKONOBOM VYIIOCHHKY je Be3aH 3a jeJHAYMHE WU
HejenHavvHe, cBera 10 3ajaTaka, y OKBUpY KOjUX ce Hanasze 32 mpuMmepa, camo 4 mpuMepa Huje Moryhe

peumry iomohy doroMaTX armKaImje.

Ykomiko morjienaMo 3aiaTke y MaTremaTHCKONoBO] 30upiu go0ujamMo Ja cy 34 3ajgaraka u3
Jennauwna, a 28 3amaraka w3 Hejeqnauuna. Jlakie ykynan Opoj 3ajjaTaka U3 jeIHAYMHA W HejeJHAYUHA Y
CKyIly pampioHAHUX OpojeBa y oBoj 30upim je 62. Ykyman Opoj mpumepa y cBuM 3amammMa je 229. On
VKyIHOT Opoja mpuMepa, HEITO BHIIE Of TOJIOBWHE, TayHHje 127 mpuMmepa je moryhe pemmru mnomohy

doromaTx-a y MOTIYHOCTH, Of mpeoctana 173 mpumepa, doromarx aermmMudHO pemaBa mux 69. Ha
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nujarpamy 1 mprikazana je pasnmka m3Mmel)y ylOeHHMKa TiocMaTpaHa TpW W3jaBada, Kaja je y IUTamky
pelmMBOCT 3aaaTaka nomohy PoTomMaTx aIvMKal|je Y HACTABHHUM jeIMHMIIAMa JeHAYMHE M HEjeTHAYMHE

y CKYIly pallMOHAJIHUX OpojeBa.
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Mpumepwn Koje PoTomaTx Mpumepn Koje PoTomaTx Mpumepwn Koje PoTomaTx
anavKkauuja pewasay anaunKaumja pelasa anaunKkaumja He MoOXe Aa peLumn
NOTNYHOCTH OENTNMUYHO

E MepyHavjym B Kner & MaTtemaTtuckon

Hujarpam 1: PemmBocT 3anaTaka u3 ynibennka momohy doTtomatx arumkarmje
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Mpumepn Koje PoTomaTx Mpumepn Koje PoTomaTx Mpumepun Koje doTomaTx
anAuKaumja pewasay anAuKaumja pewasa anauKauMja He MOXe Aa pewm
noTnyHOCTH OENNMUYHO

EHTepyHamjym BEKner & Matematnckon

Hujarpam 2: PemmBocT 3amataka u3 30upke 3amataka momohy doTomMaTx ammkarje
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Ha nujarpamy 2 npukasana je je pa3nuka mMel)y 30upku 3amaTtaka nocMarpana TpH W3/1aBada,
KaJla je y IMTamy pelMBOCT 3ajaTaka mnomohy oroMaTx arvvkalyje y HACTaBHUM jeJIMHHMIAMa

JenHauvHe ¥ HejeTHAYMHE Y CKYIy PalMOHAIHUX OpojeBa.

Pe3ynraTu oBor uCTpakuBama TMOKa3yjy /1a BEJMKH MPOICHAT 3aJaTaka, Kako U3 YIOCHHKA TaKo
u 30upke 3amataka, PoroMaTx amMKalMja YIOTIYHOCTH pellaBa, OJHOCHO BPJIO MM je TPOLCHAT
3ajlaTaka koje Huje Moryhe pemmru KopuinhemeM OBe ammikaipje. 1o JA0BOAM A0 3akJbydka Ja
alyMKanMja Mo)ke OWTH BpIIO KOpPHMCHA M YYeHMIMMa W HacTaBHMImMa. Ca Jpyre CTpaHe, yMamyje
(YHKIMOHATHOCT YIIOCHHKA, jep YKOJWMKO C€ HACTABHWIM BEJMKHM JI€JIOM OCliamajy Ha 3aJaTKe W3
yIOeHrKa TIPWIMKOM ofadmpa 3ajaTaka 3a qoMmahu paj wim 3a BexOy, Moryhe je na aehe modouru peanan
VBH Y YYEHHKOBO 3Hame€ W camocTanaH pana. [lpuMmeTuMo u ga je TakBy curyamyjy moryhe mbdehn
3a/1aBambEM 3a/1aTaka y KojuMa ce OJ YUCHHKA TPaKH Jia TIPBO MOCTABH jeTHAYMHY/Heje THAUUHY, a 3aTHM

je pemy, jaxiie, CBE 3aBUCH OJ] TOTa IITa 3arpaBO HACTABHUK KEJIM MOCTHhH.

3acmyn/beuocm 3a0amaxka om eopenoc muna, 3ameopenoc muna u

suUMeCmpPyKoz u3oopa y yubeHuyuma u 30upKama 3a0amaxKa Uz mamemamuke

TaGena 7: ITomanu 0 3aCTyIUBEHOCTH Pa3IMYUTHX THUIOBA 3aJaTaKa

Ykynan 0poj Bbpoj 3agaraka bpoj 3anaraka Bbpoj 3agaraka
3ajaTaka 3aTBOPCHOT THIA OTBOPEHOT THIIA  [BUIIECTPYKOT M300pa
r K M r K M r K M r K M
3amamm y 30upim
247 | 234 | 226 | 189 | 205 | 219 | 29 28 6 29 1 1
3ajaraka
IIpmmepu y
89 26 47 71 25 45 0 1 2 18 0 0
YLIO€HUKY
3amamm 3a
camocTajmanpany | 81 72 72 62 72 71 7 0 0 12 0 1
YUOCHUKY
[Ipobnemcku 3a1a
P S / / 10 / / 10 / / 0 / / 0
Y YUOCHHKY

*T — Iepynmajym
K- Kner

M — MaTteMaTHCKOII
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Y OBOM JieNy UCTpaKuBama MoCMaTpaHa je HacTaBHa TeMa Tpoyrao. Y ojesbKy 2.4. oBOr paja je
JIeTaJbHO OOjalllheHa Tofiesia MaTEeMAaTHYKUX 3ajJaTaka NpeMa THUIly OIroBOpa, IZie Cy NpUKA3aHH H
NpUMEpH 3a CBaKy rpyly. AHaJIM30M 3ajaTaka MOCMAaTpPaHMX YIOCHMUKHX KOMIUIETa, MPUKYIWIA CMO
MOJIATKE O 3aCTYIUbEHOCTH PAa3JIMIMTHX TUIOBA 3aJjaTaka KOju Cy Mpukazanu y Tabemu 7. Ha aujarpamy 3
je mprkazaHa pasnuka mMely ynOeHnka mocMaTpaHa TpH M3llaBada, Kaja je y MUTamy 3aCTYIUBEHCT
3ajJaTaka OTBOPCHOT M 3aTBOPCHOI THIA M BHIIECTPYKOr M300pa, IOK JAujarpaM 4 TpuKasyje Hallase 3a

30UpKe 3a/1aTaka.
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98.98% 97.67%
100
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17.65%
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0,
4.12% 102% 1.55% i 0%  0.78%
0
3apaum 3aTBOpPEHOr TMNa 3apaum oTBOpEHOr TUNa 3apaum suwecTpykor nsbopa
H lepyHamjym B Knetr W MatemaTtmckon
Jujarpam 3: 3aCTyIUBEHOCT Pa3MYUTOT THIA 33jJaTaka y yIOeHIuMa
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3apaum 3aTBOpEHOr TUNa 3apaum oTBOpeHOr TMna 3ajaum BuwecTpyKor nsbopa
E lepyHgnjym EKner k& MaTtemaTtuckon

Jujarpam 4: 3acTyIUBEHOCT pa3IMYUTOT TUIA 33/aTaka y 30MpKama 3ajaTaka
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PesynraTtu ucTpaxuBama MOKa3yjy Aa Ccy y yuOeHMImMa W 30MpKama 3ajaTaka TOTOBO CBH
3agaiy 3aTBopeHor Tuma. OTBOpeHH 3amam 0O0Jbe JONMPUHOCE Pa3BOjy MUILBbEHA, KOMYHHKAIMJCKUX
criocoOHocTH, m3rpahuBamy JdHOCTH, OpMHpamy CTAaBOBA M CIMYHO, 300r TOra Cy BpJO KOPUCHH U
Tpeba ux ynorpebajbaBaTH Yy HAacTaBW a He M30eraBaTH, 3aTO INTO MOXJIA HUCY TNPAKTUIHU 32

OLICHHbUBAILE.

3acmyn/beuocm 3a0am AKaynymap-mamemamuiKkoe, peajinoc u aymenmuino2

Konmexkcma yyuﬁenuuuma u 36up1<ama 3a0amaKka u3 Mmamemamuke

UctpaxuBame je crpoBesieHo y OokBupy Teme Llemn OpojeBn. Y omespKy 2.4. oBOr pajna je
JeTaJbHO OOjalI-EeHa Mo/Iesia MaTeMaTHIKHX 3a/laTaka MpeMa KOHTEKCTYaJHUM KapaKTepHCTUKaMa, TJie
Cy TpUKa3aHU ¥ IPUMEpU 3a CBaKy Ipyly. AHAJIM30M 3aJaTaka MOCMATPaHUX YHOCHMYKHX KOMIUIETa,
NPUKYTIIIA CMO TIOZATKE O 3aCTYIUBEHOCTH 3aJaTaka YHyTap-MaTeMaTHIKOr, PeayHOr M ayTeHTUIHOT
KOHTEKCTa KOju cy mpukazanu y taOemu 8. Ha nujarpamy 5 je mpukazana pasnuka mMmely ynOenuka
rnocMaTpaHa TpH M3JjaBaua, KaJia je y IMTamy 3aCTYIUBEHCT 3aaTaka yHyTap-MaTeMaTHIKOT, PeaiHoT U

ayTEeHTHYHOI KOHTEKCTa, 0K AMjarpaM 6 mprkasyje npHkasyje Hauase 3a 30Mpke 3agaTaka.

Tabena 8: Iloganu 0 3aCTyIUBEHOCTH 3aJaTaka Pa3IMYUTHX KOHTEKCTyaJHUX KapaKTepHCTHKA

Bpoj 3anaraka _ )
bpoj 3anataka ca | Bpoj 3amaTtaka ca

YxynaH 6poj yHyTap -
peajiHim AYTCHTUYHUM
3aaaTaka MaTEMaATHUIKOT
KOHTCKCTOM KOHTEKCTOM
KOHTCKCTa

r K M r K M r K M r K M

3anamm y 30upim
222 | 187 | 210 | 205 | 175 | 199 | 17 12 11 0 0 0
3ajaraka
[Ipumepu y
68 43 26 | 57 30 22 11 13 4 0 0 0
yLIOCHUKY
3amamm 3a

camocTajganpaxny | 85 72 64 | 76 61 62 8 11 2 1 0 0
yLIOEHUKY

[Ipobnemcku 3a1a1y

Y YIIOCHHKY

[ — I'epyHIujy M
K — Kier
M — M aTemaruckon

31



100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

86.93% 87.5%

0.65% 0% 1.04%
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Jujarpam 5: 3acTyIubeHOCT 3aJaTaka pasiMYMTAX KOHTEKCTYQJIHUX KapaKTepUCTHKa Y yLOeHHIUMa
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KOHTEKCTa

ElFepynanjym kW Kner kil MatemaTtuckon

JujarpaM 6: 3aCTyIJBEHOCT 3aJ]aTaka Pa3IMUUTAX KOHTEKCTyaJHUX KapaKTepHCTHKA y 30MpKaMa 3a/aTaka

Pesynratu ucTpakvMBama Tokaszyjy Ja caMo 2 3ajataka (y OIHOCY Ha CBa TpU YIIOCHHYKA

KOMITIETa) UMajy ayTCeHTUIHH KOHTEKCT U FhHX HABOAMMO Y HACTABKY:

,»/ICTpaXH KONMKa je HajHIDKa, a KOJMKA HajBUIIA TeMIlepaTypa Ba3ayxa 3abenexkeHa y CpOumju. 3a

KOJIIMKO ce oHe pazymkyjy?* (ctp. 10, 3ax1. 10, [23])
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»Ha ToCIeIh0j CIMIM BUACIH CMO Ja ony3uMmame 4 — 6 mije Moryhe y ckymy Ne. ITocnenmu nomahn
3aJaTaK y 3aJaTKy 8 caJpiKi 3aXTEB KOJU HE 3HAMO pelmTh: Tpeba o1 9 onyzetu Behu 6poj, 6poj 13. Ha
Kpajy, kako mpauyHatu 0 — 3? Hemamo nmra, na jomr on Tora Tpeba omysetu 3! Jla ni oBakaB pauyH

nMa cmucna? Jla i ce ca TakBuM npobiemuma cycpehemo y sxxkuBory? (ctp. 9, 3ax. [Ipodmnem, [27])

3.2. UcTpa:xuBadKu 3a1a1u

VY omemky 2.5. oBor pajma ofjammmbeHa je pasiuka m3Mel)y HpoOJIeMCKHX M HCTpPaKMBadKHX
3agaTaka. Jla Om 3amaTak OMO MCTpakKMBauKM MOpa Jja MMa OTBOPEH IMWb, MPOLECE W OATOBOp M JAa
YKJby4dyje MOCTaBJbambe MpodJieMa U IEroBO pellaBame. J[eTa/bHOM aHAIM30M NOCMATPAHKX YLOCHHKA U
30MpKU 3a/aTaka yTBpPhHEHO je N1a HUjeJlaH 3ajJaTak y TMOTIYHOCTHU HE 3aJI0BOJbaBa CBE KpUTEpHjyMe
HCTPaXKMBAYKOT 3a1aTKa. be3 003upa Ha OBakaB pe3ynTaT UCTpa)kuBama, ucrahu hemo 2 3amaraka Koju

Cy jeZTHUM JeJIOM HCTPaXMBAUKH 3a/1alH jep 3a0BOJbaBajy TOjeIUHE KpUTEpUjyMe.

OM Ca ABOCTPYKMUM CTynumma Opoj rsyam Kojmu Ccy oarosopwsii

sopwnn ca HE. Npw npuxka 3nBarey Gpojese 3aoKkpyrnn Ha CToTUH
Tarba

ienor soha je Hajomuwbenunje mehy FEYQAMMA KOjU Cy aHKETUpPaHM

1eror soha je Hajmarse omurseno meBhy reyamma Koju Cy aHkeTnpat

OHWX KOj» pPano jenqy KMBM N OMMX KOj» ra we jeay pano?

A LE Sy
RS TEYAW KOjn pano jeay numyH y oaHocy Ha oxe koju ra He jeay |

1 CBaxo oa soha Hase

Pas *AeHOr y taGenw Koje xpanrbnse Cyrne
“PaHy v anpasn v >
f BE royan. Pesynrare npuikaxm npe

Cmika 4: 3agatak — oMuJbeHO Bolie, oOpaza momataka (ctp.134, [23])

3ajaTaKk TpHKa3aH Ha CJMIM 4 ¥Ma 3aTBOpEH Wb (yueHuIM Tpeda Ja cro3Hajy 3Hadaj Boha 3a
HCXpaHy W 3/paBJbe¢ JbyJAW M Ja OBJaJajy BEIITHHAMA MPaBJbeHa IPE3CHTaIMje), JOK Cy TpOIeC
HCTpakMBama (Ha4MH Ha Koju he yuenmm pohu 10 nmoTpeOHIX HHpOpManMja) U OATOBOpP (CBAKU yYESHHUK

he mmaTn noceOGHy Npe3eHTaIH]y) OTBOPEHH.

Ha cmmm 5 mpukaszan je 3amarak npeaBuheH 3a TONCTHIAEE KPEATUBHOCTH M MAIITE KO
YUY€HHKa, y KOpEeJalWjy je ca JIMKOBHOM yMeTHomhy, YKJbydyje oCTaBbamke npodiemMa u pemasame. On

YUCHHKA CE TPakd J1a HAIPTa CBOj OPHAMEHT, TAKO JIa je CBAKO PEICHE jeIMHCTBEHO.
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eTpHja, OpHame T 7 RO Nospuma vers
feoM : HTH, apabecy POYI1a u Tpoyrna
B

Ha nony numensuja 5
m n 3 m H
ac

pacriopeA ¢urypa l-fa OpHaMeH'ry MPukasay ; TNKany CY OpHamey
4a noAy MPMKA3aH je Ha Camuy Mcnoy )€ Ha KBanparuoj Mpex

T KBazpatHor o8nuka.
u. Pacnopen opramenara

a) Koje Cy CTBapHe nuMeH3Hje OpHame
cTBapHa AY>XMHA OAroBapa cTpamuyy, .
Ha KBAJIPAaTHOj Mpexmu? aapatuha

HTa, 3 KOja

5) Rommxo myTa je Beha nospmuua Aena noma
K

odojer ni1asom dojom on nena nofa koju je o
3eteHOM dojom?

oju je

dojen

s Komika je NOBPLIMHA lef1a OAa Koju Je dene doje?
Konmmka je NOBpLUIMHA [e/la noga KOju HMje deo?

g) Miapasu NpOLIEHTOM y OAHOCY Ha NOBPUIMHY Noga
code 1€0 NOBPUIMHE KOJM je upBeHe doje.

h) Komko niiase doje je moTpouieHo 3a Sojeme ako ce
sa | m* norpown 0,51 doje?

AKO je [1€Ha jeAHOTr AMTPa HapaHyacTe doje 485
1MHapa, a 3a dojerse 1 m? morpomuu ce 0,81 boje,
KOTHKO HOBLIA je MOTPedHO 3a KynosuHy Te Soje?

«) llena murpa 3enene Soje je 3a 20 % mama Ollllle:lc
HapanuacTe Soje. 3a Sojerse MOBPUIMHE OR 6:”
Jetenom Sojom norpomn ce 1/80je. Ha nn
Suno jeprunmje Sojerse MOAA Aa Cy HapaHyacT
sozanis o Koioy qpnm“o- a 3eIeHM HAPARUACTO

3 o ¥ - e . ¥ L

g
LR =R

 Cacrasu 3ajlaTKe, 1O yrieay Ha e A -
mfm = YIHOCE Ha OBa JIB:

. o 8%

wregreares

0Sjexara Kﬂﬁtﬂ

. reoMeTPMjCKMUX ¢ 1Ta juemthe
: jcreapajy yTies pama Sumaxa je ;.
: am&haym .

YPEGETH EA pasnag,

nmmcxoimvoﬂ‘t"@;m

hraeereasiens

: il o 6e anss o sstiiencssdisS s sBPn sass T oswees e
R S vida o m v . .

Cmuka 5: 3amatak — reoMeTpuja, OpHaMeHTH, apabecke (ctp. 195, [23])

3.3. HaJyio3m 4 3a1aM KOjH MOTY /1eJIOBaTH KOH(Y3HO

CBaku ylOeHUK je J00ap Ha CBOj HAYWH aJld CBaKW YIOCHHK CaJIpKH W HeaocTaTke. HakoH
JieTajbHe aHaIM3e ylOeHHKa W 30UpKH 3agaTaka HpuMmeheHn cy Hano3u M 3ajall KOjd MOry J1eJ0BaTH
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KOH(y3HO, pazu OoJber Tperiieia, pa3BpCTaHu Cy y BUIIE KaTeTropuja: JIOMe WIyCTpanyje, MaTeMaTHIKe

rpelIKe, ITaMIapcKe MPEIiKe, HePealHu 3a1al|, HeTPIIarojeHoCT y3pacTy.

Jlowe unycmpayuje

VY ogxespky 2.3. oBOT pajga OWIO je peun O 3HaUajy U YJIO3H WIyCTpalHja y YIIOCHUKY, Y CKIIaly ca
THM, CJIMKa 6 TIpYKa3yje jeHy WIyCTpalmjy.

- TReasesemat™s - Rimgreaks

-

Cimika 6: HacoBHa cTpaHa 30upke 3ajaTaka 3a 5. paspen, u3naBad Kiet
MzBop cimuke: https://www.klett.rs/udzbenici/peti-razred ?page=2

Hako cMmo ce y mocaammsuM UCTPaKUBambMa Yy OBOM Pajly OCJIAmhalli Ha YIIOSHUKE 3a IIECTH
paspen, oBne hemMo HampaBUTH MaJjlo OACTYIMAKE W MPOKOMEHTApUCATH AaTy WIycTpalmjy (Civka 6) koja
C€ Halla3u Ha HACJIOBHOj CTpaHHM yIIOCHHKA, TauHHje 30MpKe 3ajaraka 3a meTu paspeln. Ha cmmm je
NpYKa3aH jefaH 3a0puHyTH [e4ak, 1o cBeMy cyaehu ymmamieH, 0K je m3a mera npHuKa3aHa IIKOJICKa
Tabna ca 3amatkoM. [IpBo, y 3aaTKy ce mojaBibyje KOpeH, Y| CUMOOI U TI0jaM y4EHHUIA UMa]y TIPFITHKY
Jla YIO3Hajy TEK Y CEMOM pa3pe/y OCHOBHE INKOJIE, a OBJE j¢ y TNMUTarmy HACJIOBHA CTpaHa 30MpKe
3ajgaTaka 3a netH paspen. Crora je moryhe na je nedak Ha civim 3a0puHYT 300T HETIO3HATE O3HAKE WU
JEITHOCTABHO 3aTO MITO je ,,MaTeMaTHKa HAjTeX ! MpeaMeT y MKoau . brmio kako 6wio, cMaTpaMo Jia je
OBaKBa WIyCTpalMja BpJo HempukiaaHa. [1o3HaTo je na Bemku Opoj JbyIM MaTeMaTrKy CBPCTaBa y TekKe
mpeIMETe, KOjH 3axTeBajy Behe yMHE Hamope W Ha)KajocT 300T THX Tpeapacyaa MHOTH Y4CHHIM UMajy
CTpax IpeMa MaTeMaTHIIH, JaKo ryde caMmonoy3aame 1 yoehyjy cede aa cy ciabu matrematuaapu . 360r
TOra je MoTpeOHO YJIOXKWTH JOAATHU TPYA Aa Ce KOJ YYEHHKA pa3Buje JbyOaB mpemMa MaTeMaTul|, U
OTKJIOHE CTPaxXOBH, J1a C€ y HhHMMa IMOJICTAaKHE PaJ03HAIOCT, MAIUTa M Ja MX CE MOTHBHIIE 3a pa.

Haxanocr, jeiHa oBakBa WIycTpampja Jeyje CACBUM CYNPOTHO, MOXKE Jia M3a30Be y yueHuimMa ocehayj
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HETPUjaTHOCTH U OA00JHOCT MpeMa y4ermhy. 3aMUCIMMO CUTYAIHjy, Ja jeJlaH YISHUK TeTOr pa3pesa Koju
Ce HeJIlaBHO O/IBOjHO O] Y4WTeJbHIle, Cycpehe MHOIITBO HOBHMX HACTaBHHUKA, TJ€ CBAaKW UMa CBOj HAUHH
paja ¥ 3axTeBa OJf yUCHUKA J1a CE BHIIC NOCBETH BErOBOM MPEAMETY, CKOPO CBAKH JaH MOpa J1a OTBOPH

TY KBbUT'Y Ha K0jOj je Jedak Koju ra nojaceha kako je 3ampaBo ,,MaTeMaTHKa Telka .

Cmuka 7: Tpoyrao u tpoyraona madja (ctp. 42, [23])

Ha cmmm 7 mmamo 2 wiycTpaimje — TpOyraoHy JuHU)y W Tpoyrao. [locMarparu Tpoyraony
JIVHUJY OJIBOJCHO OJI TPOYTJIa, MOXE BPJIO KOH(Y3HO JeI0BATH HA YUCHHUKE, MOCEOHO INTO CE TOTOBO HU Y
jelHOM 3aJaTKy y yiOeHMIMMa W 30MpKamMa W3 MaTeMaTHKe He TMojaBJbyje WIycTpammja o00ojeHor
TpOyIJia, 3Ha4M, YBEK CE TPOyrao MpeJICTaB/ba Kao Ha IPTEXKy JIEBO (YHYTPalIkOCT TpPOyriaa ce
nonpaszymena). OBJie je jeTHOCTABHO, CJIMKA JIEBO CYBHIIHA, JOBOJHHO je HAa CIMIM JIECHO TPOYTaoHY
mvHWjy wctahu apyrom OojoM. 30ymyjyhe je W To 1mTo je AcuHUCcaHa TPOyraoHa jmHHWja (3aTBOpeHA

M3JIOMJbCHA J'H/IHI/Ija Y paBHU Kij YHUHE TPHU HAJTOBE3aHE ,ZIY)KI/I) a IOTOM C€ TBPAU Ja TPU HEKOJIMHEAPHE

Tadke oApelyjy TpOoyraoHy JUHH)Y.

Mamemamuuke epeuwixe

Ha cmmmm 8 je mpukasan 3amaTak Koju Ou Mopao 1a npohe TeCTHpame KO ydeHHKa. JenaH ox

pasiora 300T KOJUX je 3ajarak HeoiroBapajyhu je mTo y IpBOM Jie]y HAJlora ce TPaKH Jia Ce HANpTajy
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JIBa TPOyIJIa Ca HCTOM OINMCAaHOM KpPY)KHHIIOM. YUEHHIWM OM Taja HALPTaIU KPYXKHHUIl, a 3aTUM y By
yrmcanu aBa Tporia. HacraBak Hamora je Beoma 30ymyjyhu jep Tex oHma noOujajy 3axTeB Be3aH 3a
npecek jaBa Tpoyria. [locmarpanu 3anatak O0u Tpebano pazouru y Buire. [IpBu Ou Tpebano na 6yne aga
HaIpTajy ZBa TPOYIJIa YUjU je MPEeceK TPOyrao, YeTBOPOYTao..., a TEK HAKOH TOra MOXe Jla ce yBeae U

OIvicaHa KPy>XHHIIA.

795. Haupraj fBa T}

HMX [IPAaBOYI/IN, a IPYTH
a) Tpoyrao; '
i) mpasaH CKyTl; 5

Cmuka 8: 3ajaTak - npecek aBa Tpoyrna (ctp. 90, [24])

Cmmka 9: Konctpykiuja yria (c1p. 64, [27])

Cmuka 10: 3amaTtak — KOHCTpYHCame yrioBa 0e3 yriomepa (ctp. 66, [27])

Cruxy 9 u 10 mocMaTpamo 3ajeJTHO jep ¢y KoHTpaaukTopHe. [IpBo ce Ha moveTKy JeKimje (CimKa
9) HarmamaBa Ja ce KOHCTPYKIMja M3BOAM TOMONy JIeHHpa M IecTapa, Jga OW ce Ha Kpajy JeKImje

nojaBuo 3anatak 39 (cimka 10) rae je ymorpeOJsbeH m3pa3 ,,KOHCTpyKimja Oe3 yriomepa“. OBo Moxke
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JIOBECTH JIO 3a0yHE jep YYEHHUK MOXKE Jia TOMUCIIH J1a ¥ pTamke yriioBa roMohy yrioMepa npeJicTaBiba
koHCcTpyKIHjy. Ca npyre ctpane, y 40. 3agaTky (cimka 10), HHje HarnameHo ,,0e3 yriomepa®, 1a JIiM TO
3HAYM J]a MOXEMO CaMO HCKOpHCTHTH yriomep? HapaBHO Ja He, KOHCTpYKIMja C€ W3BOIU MoMohy

JIeHUpa U 1IecTapa.

Texct nHamora Ha commm 11 je 30ymyjyhn, Heku ydeHumim Hehe HM TIOKYIIATH Jja pelle OBaj
3ajaTak jep Hehe pazyMeTH mTa ce oJf BHX TPAXHU H TIe je Ta oAroBapajyha jeaHauuHa, JTOBOJHHO OU

6wio camo fa ce y 3a1aTky Tpaxu: Pemm nejennauunny. [Ipu Tome, periemne npumepa a) oBor 3aaaTka,

KOje ce Haja3| Ha Kpajy yuOeHHKa je HeTauyHo (cimka 12).

Cimmka 11: 3amaTak — pemaBame HejeTHaYUHE NMPeKo jeaHauune (ctp. 168, [27])

Cmaka 12: TlorpemHo penremne mpuMepa a) 3amatka ca cimke 11 (ctp. 230, [27])

ITocmarpajmo 3anarak Ha covim 13. M3pa3 ,,yoOmdajeHn HaumH“ He TpeOa a CTOjU y TEKCTY,

JIOBOJBHO je TPaXHMTH Jia CE€ 3aBpIIM O3HAUYaBame. Takohe HenoTpeOHo cy Jara TpH Tpoymia. JIoBOJBHO je
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3ajaTak npedopMyrcaTH 1a ¢y TeMeHa Tpoyria A, B, C; cTpanuie a, b, ¢ a yrioBu a, B 1 Y, a TpakuTu

Jla YYCHHIIM HAa OCHOBY HbHX O3HAaue Tpoyrao (koju 0u Tpebao ma Oyme 0e3 MKaKBHX O3HAKA).

Cmuka 13: 3amatak — obenexxaBame eneMenata Tpoyria (ctp. 30, [26])

llImaMnapCKe Uuiu mexHuuKke cpeuiKe

Behu — Buhu (cimka 14), ocuM mrammnapcke rpelike MocTojH joul jeaaH Hejpoctatak. Hanme, ako
Ka)keMo Ja je Hemro TBphemwe, Mopajo Ou Ja ce yBeK HaBeAe IpPaBIIHO, a TO 3HAYM Ja je Y CBAKOM
Tpoyrity Hactipam Behe cTpanuie Behu yrao, 3Hauu MoKeJbHO je KOJ MOMHIbamka TpBEHa HaBECTH ra

IpaBWIHO a TO NOApasyMEBa U YCJIOB O BPpCTU MHOI'Oyrjia.

a> p.

Tako cmo mokasanu TBpheme: Hacripam Behe cTpanune Buhu je yrao.

Cmika 14: Behwu - Buhu (ctp. 51, [27])

VY 3agaTky Ha cavim 15 ce Tpaku pelewmhe HejeJHauuHe, 0K je Y caMuM NpuMepuMa KopuiheH

3HAK jeJTHAKOCTH.
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Cmika 15: Hejemnauune ca 3HakoM jemHakocTtd (ctp. 124, [25])

Crnuka 16 mpukasyje 3a1aTak Koju ce Hanasu y ,,KyTky 3a pagosnane’. Y camoj HOCTaBIM ayTOpH
MpeIIaKy Ja ¢ HampaBH cejJaM JieJioBa of KapToHa (ITo Oall HUje jeTHOCTABHO), a ca JIPyre CTpaHe
YOIIIITE Ce He TOMHUIbE Ja TOCTOje TaHrpaM alvlMKamuje 3a MOOWIHHM M padyHap. Hemocrarak oBor

3a/1aTKa je IITO TOTIIYHO 3aHeMapyje TEXHUUKY MOAPIIKY Koja OW y peliaBamy MOIJIa Ja TIOMOTHE.

Cmuka 16: Kunecku tanrpam (ctp. 206, [27])

Hepeannu 3a0ayu

IMTocToju HejacHoha y mocTaBIM 3a7aTKa Ha cvy 17. HanMe, HUje jacHO J1a JIM yUEHUK MOXeE /12
Jla BUIlle OJroBOpa Wiv caMo jenan? Taxohe cy u noHyheHn oaroBopy HeKOH3UCTeHTHH. Heku ce ogHoce
Ha OJ/1J1a3aK, a HeKM Ha akTHBHOCT. Hrp. ako y4eHuK Boiu Ja riena GriMoBe OHJa BEPOBATHO HEKE TIie/a
Ha pauyHapy, a Heke y Ouockomy. Takohe u peu criopr 6u Mopana jga Oyne jacHuje neduHncana, a To je

J1a TIPAKTUKY]y CTIOPTCKE aKTUBHOCTH KAaKO OU OMIIO pa3/IBOjEHO O]l YTaAKMHUIIE.

Cmika 17: 3agaTak — IpuUKyIUbame nogataka (ctp. 143, [25])
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@ Kapna ce ynucao y npsu paspen, Muiua je 6o Bu-
€OK 132 cm. Ha mouyerky cBakor crneneher paspena y
OCHOBHOj IIKOJIM MMaoO je€ cucTeMaTcKu npernen. lTom
IIPUMIMKOM j€ MEPUMO UM BUCHUHY. 3a6€/1e>KE€HO j€ y Hero-
BOM KapTOHY pe€IoM:

P96 e, 141 cm, 146 cm, 152 em,
60 cin, 170 cim 1 182 cim.

Hanpraj ogroapajyhu rpadukon. Ha ariciymcm osHa4udm
pas3pen, a Ha opaMHaATM BUCHMHE, a 3aTUM OATOBOPM Ha

cneneha nmurama:

a) 3a BpemMe 3MMCKOTI pacriycta y LUIecTOM paspeny
Muia je 6o y komapkalukom kamny. Konmuko je rana
61O BUCOK?

6) Koje je roguiume qob6a 6mno kaz je Muima gocrmurao
TA4YHO MeTap M IO BUCUHET?

Cmuka 18: 3amatax — ymHeapas pact (c1p. 188, [27])

V 3agaTky (cimka 18) je mpoGiieM TO IITO ce nogpa3yMeBa JIMHeapaH pacT AeTeTa TOKOM TOIMHE.
Jlakiie, mpeTnocTaBiba ce Ja JACTe jeJHAKO PacTe CBAKOI Mecela Y TOKY jeJlHEe TOJIMHE, IITO HUje peajiHa
curyaimja. OcuMm Tora, y 3aJaTKy HUje HATJAlICHO J1a je y THTamy JMHEeapaH pacT, IITO 3HAYM Ja Ce

OYeKyje J1a YUCHUIM CaMH U3BETY 3aKJbYUKe KOJH HE BaXKe Y CTBAPHOM >KHBOTY.
3.4. EMnupujcko ucTpakuBame

3a norpebe OBOr paja CIPOBEIEHA Cy JBa €MIMpHjCKAa HCTpa)XkUBama, jelHO Mely ydeHmmma
CTapujux pa3peia OCHOBHE LIKoJie U Ipyro Mely HactaBHMImMa. L{wb HeTpakuBama je 610 Aa UCTIMTaMo
Ha KOjU HAYMH M KOJMKO YECTO KOPHUCTE YHOCHMK M3 MaTE€MAaTHKe YYCHHIM M HACTABHUIM, T€ KaKBY

yJ0TY UMa YIOCHHK M3 MaTeMaTHKE y OCHOBHO] IITKOJIH.

Cmasosu Y4erHuKa

VYuectBoBajo je 156 yuennka u To 21 yuenuk metor, 75 yuenuka mector, 10 yueHuka ceimMor u
50 yuenuka ocMor paspejaa oCHOBHHX mikona ,.MBan ['yanymih™ (HoBu Can), ,.Besbko [letposuh (bereu
— Hoeu Can)“ u ,MunpocnaB Anruh“ (®@yror - HoBu Can). HacraBHuim maremaTvKe y HaBeJCHUM
mKoJIaMa Cy TPOCICAWIN JINTUTATHAM IyTeM YIWTHUKE CBOJUM YYeHUIMMA. Y Y30pKy je Owio 90
JleBojunIa, mTo 4uHA 57.69%, nok je medaka O0wio 66 (42.31%). HcTpaxuBame je OWIO aHOHMMHO.
WNHcTpyMeHT (YIUTHHK) Ce HaJla3u y MPWIOTY, HA Kpajy pana. 300r HepaBHOMEpHOT Opoja yUeHHKa IO
paspeanMa 3a Jajby aHajdM3y IOCMTapHe Cy JBE Ipyle: NpBY IPYyNy YMHE YYEHHIM METOr M IIEeCTOr

paspena (y o3naim V+VI), a apyry yuenmm 7 u 8 paspena (y oznarm VII+VIII).
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1. marame: Koauxo wecmo Ha 4acosuma Mamemamuxe Kopucmuwyu6enw<?

Hajrehin Opoj yuenuka je m3abpao oIroBop peTko, oK je oko 20% ydeHUKa OJrOBOPWIO HHKAJI,
Kao ¥ Bpio 4yecTo. /uctpubyimja oarosopa je nata Ha gujarpamy 7.

100%
80% 32,29%
60%
40%

20%

0%
V+VI VII+VII

B Hukag ™ petko BP/10 YEecTo

Hujarpam 7: JlucTprOyimja OAroBopa Ha murame KoJIuKko uecmo Ha 4acosuma MamemMamurke Kopucmuu
yubenux? 1o rpyrnama

3akIpydyjeMo Ja MOCTOjM pa3ivka y kopumhemy yii0eHrnka 1 fa yueHmm ctapujux paspena (VII+HVII) y
Behem mpouenty He xopucte ynoenuke (38.33% mpema 7.29% y V+VI), 1ok yueHHIM HIDKUX paspena y
3HauajHo BeheM mporeHTy ynoeHuk kopucte Bpio yecto (32.29% npema 6.67% y VII+VIII).

2. murame: [a 1u Ha yacoeuma mamemamuxe npenucyjeut oeunuyuje u meopeme u3yubenuxka y
ceecky?

Pesynratu ykazyjy ma wucrmrand ydennmmi Vo u VI paspema 3HaudajHo demrhe mpemucyjy
nedunmipje 1 TeopeMe U3 ypoeHuka, omiy 50%, TOK je 0Ba aKTHBHOCT MPUCYTHA KOJ CBAKOT METOT
yuenuka VII u VIII pazpena.

100,00%
0,
80,00% 51,04%
60,00% 78,33%
40,00%
20,00%
0,00%

V4Vl VI VI
B A HE

Hujarpam 8: JluctpuOyimja oaroBopa Ha MHUTame Ja iU Ha 4acoeuma mamemamuke npenucyjeul
Odehunuyuje u meopeme us3 yubenuxa y cecky? mo rpynama

3. murame: Koauxo uwecmo meoj domakhu 3adamax Oyoe uz yubenuxa uiu 30upke 3a0amaxa u3

mamemamuxe?
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Bume on 60% ydenuka TBpAM aa aomahu 3ajaTak HACTAaBHUK/IIA YBEK 3a/aje M3 YHOCHHKA WIN
30mpke 3amaTtaka. M xon oBOr muTama je youeHa 3HauajHa paziivKa y ToHAlamy MJahux U cTapujux
ydenuka. Mely yuenmmma V u VI paspena 2/3 yuenuka je pekno 1a yBek ao0uja qomahu 3agaTak m3
yii0eHrka wim 30upKe, 10K je To HaBedo 50% ydenuka VII u VIII paspena. Mehy crapujum yuenrmma
1/6 ydennka TBpAW Aa HUXOBHM JoMahu 3ajal HHKaJa HHUCY 33/alll KOjU C€ Hallaze y YIOCHHKY MU
30MpIM 3a7aTaKa.

4, m/rra}be:ﬂa AU CU HeKAO Heumo camoCmaiio HaylluO/JlCl u3z yu6eHuka u3z mamemamuxe?

[TonoBo cy muahu yuenmim moka3anu Behy akTHBHOCT M BUX 2/3 ce W3jaCHWIO Ja jé CaMOCTaJHO
YUWIO U3 YUOCHHKA JIOK je KOJ CTapUjuX YYSHHKA TO YpaJWio MPHOJIKHO TOJIOBHHA YYCHHKA.

5. turawe: /la au uz ypbenuxa u 30upxe 3adamaxa u3 mamemamuxe paouui camo 3adamie Koje je

Hacmasnuk/ya 3aoao/na?

Konx oBor murama mpeko 70% ydenuka y o0e Tpyne ce M3jacHWIO Ja pajiv camo 3aJlaTKe Koje je
HACTaBHHK ofpeano. Huje youeHa 3HauajHa pas3ivka mMel)y cTapocHuX rpyra.

100,00%
80.00% 28,13%

21,67%

60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

V+VI VI+VII

BOA U HE

Hujarpam 9: lucTpuOyimja oAroBopa Ha muTame /Jla iu u3 yubenuxa u 30upke sadamaxa u3s
Mamemamuke paoull camo 3a0amke Koje je Hacmasnuk/ya 3adao/ia? 1o rpynaMa

6. murame: Jedunuyuje u hopmyne uz mamemamure yuuu:

W mnahu u crapuju yuennm cy y Hajgehem 6pojy (55% u 65%) naBemm na nedunmmje u popmyne
yde caMo m3 cBecke. Beoma Maym Opoj yueHHKa, ¥ TO camo y miahoj rpymy, je peKiio a y4u CaMmo M3
ynoenvka (7,29%). OaroBopu Ha OBO IMTamke yKa3yjy Ja YYCHUIM M J1aJjbe Y BEIIMKO] MEpH “Bepyjy”

CB0jOj CBECIM INTO CYTepHIlie Ha HEOMXOMHOCT yHampehema HacTaBe Kako Ou ce yuenmim y Behoj mepu

ycMepaBalii Ka MPOBEPEHUM M3BOpHMA.
7. tmrame: [a nu cu npumemuo HeKy 2pewKy y come YUOeHuKy uiu 30upyu 3a0amaxa uz mamemamuxe?

I'oToBO MIEeHTHYHE OJroBOpe ydeHMIM Y o0e Tpylie Cy AaJii y Be3H ca OBUM ImrameM. CBaku netu
YUYEHUK je HaBeO Jia je IPUMETHO HEKY I'PEIlKY.
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8. murame: Jla 1u nocmoju Heku 0eo ekyuje y yub enuky u3 mamemamure Koju miu je noceoHo 3aHuMmwue?

[TpubmokHO jenHak Opoj ydeHMKa cMmaTpa 3aHMMJbMBUMA MpUMEpe, 3aJaTKe W WIyCTpaimje Y
yOennmMa. YeTBpTHHAa yYeHHKa HE cMaTpa HUjedaH €0 YIOeHWKa 3aHMMJBHMBHM, & TaKBOT CTaBa je
Hajsehn Opoj crapujux yuenuka. [IpumeTHe cy 3HadajHe pasnmke Mmely crapocHMM rpynama, miahum
YUCHUIMMA CY MHTEPECAHTHUM MPUMEPH U 3a/al, JOK CTApHjIM YYCHUIMMA TAXKiby BUIIE TPHBIAYE
WIycTpalyje, IPTEeXH U Urpe.

He, HWjepaH neo nexkumjey ylbeHUKY MU HUje 16i7%
3aHUMJ/bUB. 38,3%

34,4%
[a, 3aHnMm/bMBM Cy Mn npumepmu. _ 13,3%
32,3%
ﬂ,a, 3aHMM/bUBU CY MU 3aaUN. _ 20,0%
0,
[a, 3aHMM/bUBE CY MU UAYCTPaLMjE N LPTEXM. 28,1%
P 30,0%
[a, 3aHnm/bMBE CY MM YNHbEHMLLE Be3aHe 3a 2,5%
MUCTOPWjy MaTemaTumKe. _ 10,0%
9,4%
[a, 3aHUM/bMBK CY MU AOKa3KN Teopema. _ 13,3%

11,5%

fia, sarammse cy mauree. T 20,0%

0,0% 10,0%  20,0% 30,0% 40,0%  50,0%

V+VI B VI+VIHI

Hujarpam 10: JuctpuOynuja oIroBopa Ha IUTake /a iu nocmoju Heku 0eo neKkyuje y YuOeHuKy us Mmamemamure
Koju mu je nocebHo 3aHUMbUE? TIO TPyTIaMa

9. tmrame: Kaxko 6u no meom Mul/bery uzenedao uoeaian yubenuk uz mamemamuxe?

OBo miTame je OWIO OTBOPEHOr THWIA, ca 00aBe3HMM OAroBopoM. HakoH aHammse moOujeHnx
OZATOBOpa, TPHUCTYIWIO C€ KOAWpamy OATOBOPA HA OCHOBY Cajpkaja PEUEHHIA KOje Cy YUCHHIH
Harmicaiy. J{oOujeHo je ocam rpyma oAroBopa, Koje cy HaBeJeHe y Tabenu 9, 3ajeJHO ca mpuMeprMa.

YouaBamo n1a je Hajpehn Opoj yueHHKa 3aJ10BOJbaH CBOjUM TPEHYTHHM YIIOSHHKOM M3 MaTeMaTHKE
(nmjarpam 11). Jennak O6poj yueHuka, Taunuje Mo 22 yU4eHHKa Cy MUILUbEHA J1a WeanaH yoeHuK Tpeda
Jla IMa BHIIIe WIyCTpalyja W Ja CaJp Ky BHIIE TIPUMeEpa, Kao U JeTaJbHUje 00jalibeHa pelera 3a1aTaKa.
[Ter yyenrka je w3jaBWIO Ja MM YUOCHWK HHje HeomnxonaH. [ToceOHO Cy 3aHUMJIBUBH OJITOBOPH Y KOJUM a

VUEHHIIM M3HOCE CTaB KOJIMKO Ta4HO CTpaHua Ou Tpebao na mMa ylioeHrK 1 koje 0oje 6u Owo.



Tabena 9: Komupame oaroBopa Ha mutame Kako 6u no meom Mullbery u3ene0ao udeaiat yubeHux us

mamemamuxe?

Kon

Ommic

IIpumep

3AT

Peuennnie y xojuma je
WCKa3aHO 32710BOJHCTBO
caJalmbuM YO CHAKOM.

[To Menu yiioennk Ou Tpedao na
¥3IJIe/1a Kao IITO je U caja.

CagBpilieH je OBakaB KakaB jecTe.

Moj nneanaH ylioeHUK je OBaj yIOCHHK
IITO KOPUCTUMO.

cJii

Canpxaj peueHuIe
o0yxBarta CTaB Jia yIIOCHHK
Tpeba 1a uMa BHILE CIIUKA

WK WiycTpalyja.

CamyHo ciMKa M LpTexa.

Mmao Ou mro BuIlle 3aHAMJBHBHUX U
YyJHUX WIyCcTpalidja Jia 3auHTepecyje
hake.

Ca mocTa nprexa 1 wiycTpaiyja Koje
he Ham makire o0jacHATH 3aJaTKe.

HEII

VYV pedenmim je uckazaH
CTaB Ja je YIOCHHK
HEeTIOTpeOaH.

Uckpeno au He Tpeba yidoeHuK 13
MaTeMaTHKe JIaKIIIe CXBATUM U HAY4 UM
KaJT HACTaBHHIIA 00jaCHH HETO KaJ|
YUUM U3 YIIOCHHKA.

Jla ra Hema yomure.

ITo Mmenu 6u Tpebano ga KOPUCTUMO
camo 30mpKe.

3AH

Peuennie ce ogHOCE HA
MHUIULELE 1A HIealaH

YHOCHUK HyAH
3aHUMJBHBH]E CcalpXKaje.

Jla nMa BuIlle 3aHUMIBMBHX U
MHTEPECAHTHHX 3aJaTaKa.

[Torpebna cy 3aHUMIbMBH]a

o0jalmberha JeKIHja.

Ca 3aHMMJBMBYM 3ajaliMa | UrpaMa 3a
MO3Tame.

JAC

VY pedenmiama je uckazaH
cTaB Jla yiioeHuk Tpeba na
Oyne jacHWjH, CaIp Ky BUIIIC

npuMepa, 3aaTaka u
JeTajbHuje 00jalbeHa
peliema 3a/1aTaka.

Ca o0janimemeM TauHo Kako Tpeba 1a
ce ypajau 3aJlaTax.

Ja pemema caapike MOCTYIAK 3aaTKa
Kako OMCMO 3HAJIM J]a JIU CMO JI00PO
YPAIIITH.

Canpxao Ou Behy kommuuHy mpumepa
Kako Ou harm cxBaTwwm o uemy ce paau
Y Mame TEIIKUX 3a/1aTaKa Koju
orrrepehyyy.

JEN

Peuenurie ce onHoce Ha

MUIUBEHE J1a Uaeanad
yiioeHrk Tpebda aa oymue
JeHOCTABaH, Ca JaKIINM

Beoma kpaTak, caMm0 OCHOBHH TIOZAII.
[To MoM MHIIBE WY YIIOCHUK O TpeOao
OUTH MpaKTUYaH 3a PaJi, TAaHAK, TN
3roJIaH 3a HolIeH-€ (1a He Oyae
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3aJlanpMa U capKu caMo
HajOCHOBHHE.

NPETEkKAK 32 HOLIICHE Y TOPOH).
Mame 3agaTaka v Jja cy JaKIIIH.

BM

be3 mmunema

Y V VY

Hemawm wejy.

He 3HaM, HeMaM MUIILIbCHE.

He 3nam camo 0w Bornena Jja HayquMo
3a 100py OlICHY.

OCT

Ocraio

burHo 1a je y yuOeHuKy cBe ypeaHo U
YUTKO 00janimeHo. Miyctpaimje Hucy
noceOHO OWUTHE anu J1a cy yrnorpedJheHe
Ha onpehennm mecTrMa.

Ca Maino Mame 3ajaTaka 3a qjomahu:) .
Moj nneanau yOeHUK M3 MaTEMaTHKE
OM MMao BUIlIE HEKHMX NpUMEpa U
o0jalmberha U3 CTBAPHOT KHUBOTA, U Ja
MOCTOjU ¥ INTUTAJIHA BEP3Hja
YIIOCHHUKA.

Uzrnenao 6umu cynep kan ou
HACTABHUIM 3 BUIIIC MIKOJIA HATIMCAIN
Taj YUOCHUK.

HM3AN ECNIA WHEN E3AH WJAC WIJEA 4WBM HEOCT

Hujarpam 11: Tuctpubyuuja oaroBopa Ha NUTame Kako 6u o meom Muui/bery u3enedao udeaian yubeHux us

Mmamemamuxe?
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Cmasosu HacmagHUKA

YmurHuk je monyHro 61 HacTaBHHK, o Tora 45 w3 ocHoBHe M 16 m3 cpeame mkone. Hajsehu
npoueHat HactaBHHKa (57,38%) mma pagHo McKycTBO m3Mel)y 8 m 24 romuHe, HEHITO Majo Mambe

(29,51%) mma no 8 roavHa pajgHor ucyTBa,a 13,11% mma 25 v Buine To/IMHA paja y 00pa3oBamy.

[llectT HacTaBHMKA je HA MUTamE KOje YIOSHUKE KOPHCTH HA YaCOBHMAa MAaTEMATHKE HABEJIO BUILEC OJT
jenHor m3maBada, JOK je Hajgehm Opoj HactaBHHKa (22) HaBeno na KOpHCTH camo KiieTooBo mpame.
N3name 3aBona 3a ylOCHUKE M HACTABHA CPEJICTA KOPUCTU 9 HACTABHHKA, O] KOJUX Cy 7 HACTABHHIM y
CpeamuM IIKoamMa. MaTeMaTHCKOIOB YIIO€HHK KOPHCTH 8 HacTaBHHKA, m3ame Hosor Jloroca kopuctu
5 HacraBHuka, o 4 HactaBHuKa kopucte bUI30B u I'epyHnujymoB ynoenuk, jgok Kpyro ynoeHuk

KOpHCTE JIBa HACTaBHUKA (002 HACTABHHKA U3 CPEIIHE IIKOJIE).

1. murame: Koauko wecmo ce npuiukom npunpeme uaca ociarbame Ha yuoeHux?

CaMmo je jenaH HACTABHHK M3 CPEb-€ IIKOJIE HA OBO NMTamE OATOBOPHO J1a YOIILTE HE KOPUCTH
yuoenrk. Hajsehu nporieHaT HacTaBHHKa M3jaCHHO CE Jla BPJIO YECTO, y MHCamy I'OTOBO CBAKE NMPUIIPEME

ce JIpxu caapxkaja yuoenuka. Jujarpam 12 npukaszyje qucTprOyIMjy OATOBOpa HA OBO TMUTAMHE.

1,6%

H Bpno yecTo, y N1catkby roTOBO CBaKe Npunpeme
ce APXKUM caaprkaja yubeHuKa.

H NoHekag, yrnaBHoM KombuHyjem yybeHuK ca
APYrMM maTepunjannma npuaMKom nucaksa
npunpeme yaca.

H PeTKO KOPMCTUM YLIBEHMK Y NMUCatkby Npunpeme
yaca.

kd He KOPUCTUM YLIBEHUK Y Ty CBPXY.

wjarpam 12: JIuctpubynuja oarosBopa Ha nuTame Koauko uecmo ce npuiukomnpunpeme 4aca ociareame
12 Oy K p PURD

Ha yubenux?

2. turame: Koauko wecmo ce npuiuKom 3a0asara oomahee 3a0amrka ociarame Ha yubeHux?

Cxkopo mosnoBmHa wcrmranuka (49,2%) je HaBena 1a TO YHMHM YeCTO, MOK ce 20 HacTaBHMKA

(32,8%) m3jacHO 12 TO YBEK YHHU.
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3. marame: Kouxko uecmo y4yeruyu Ha Bawum yacosuma Kopucme camocmaJilHo yu6€HMK NPpUIUKOM

0bpade Hose HacmasHe jeouHuye?

ITpexo 40% HacTaBHUKA je HABEJIO /1a HE KOPUCTHU YIIOCHUK y Ty CBPXY, JIOK je UCTH OpOj HACTABHUKA
HaBeJIO /Ia TO YMHM jeJJHOM WIH JiBa IyTa Mecedno. OAroBOpH HA OBO NUTAmE YKa3yjy Ja HACTABHHUIA
MMajy 3Ha4yajHO Pa3MYUT NPUCTYN Yy NPUMEHM METOME pajl ca TEKCTOM Kao jeJHe Ol MeTojaa Koja ou
yuenmMa Tpebano na omoryhu pa3Bujamke KOMITEHIM)E 32 IIEI0KUBOTHO yuewme. Ha mujarpamy 13 je

NprKa3aHa JUCTpUOYIWja OATOBOPA HA OBO MUTAHE.

H HajmamejegHom
ceiMUYHO

H JegHoMm-aBa nyTa
MeCe4YHOo

H JegHom-gBa nyTtay
NoAYroguwTy Unu
pehe

ki He kopuctum
YLBEHUK Y Ty CBPXY.

Hujarpam 13: TuctpuOyija oaroBopa Ha nutame Koauko yecmo yuenuyu Ha Bawum vacosuma kopucme
CaMoCmanHo yubeHux npuIuKkom oopade Hoge nacmasne jeOunuye?

4. murame: Konuxko uecmo Haunazume Ha epeuike (Mamepujanme epeuike, jouie uiycmpayuje,

becmucnienu 3a0ayu U CAu4Ho) y yub enuxy?

Hajsehn 6poj mcrmranmka (40, omHocHO 66%) je OATOBOPWIO Jla TOHEKAJl HAWIA3HM HA TpElIKe Y

yI,I6€HI/IKy, JOK Cy CaMO TpHU HACTaBHUKA MCTAKJIa Ia C€ TO JAC€IIaBa BPJIO 4Y€CTO.

5. iurame: Ja au modceme 0a Hagedeme npumep epeuixe?

i LLItamnapcKe rpeLuke

H owe peduHnumje

L Towe nnyctapumje

# HenpwunaroheHocT
y3pacTty

Hujarpam 14: luctpubyuuja oaroBopa Ha mUTame Ja au Modiceme da Hagedeme npumep epewke?
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OBo mMTame je OWIo OTBOPECHOT THIA ca HeoOaBe3HUM OIroBOpoM. Helro Mame of1 ToJoBHHE
HacTaBHUKA (43%) je a0 oATOBOp HAa OBO IMTame. HakoH aHamm3e MTOOHMjCHHX OJroBOpa, MPHC TYIIO
ce pa3BpcTaBamy y Tpyle Ipema Tuily rpemike. JJoOujeHo je mect rpyma oJroBopa, Koje Cy HaBelcHe Yy

tabemu 10, 3ajeHO ca mpuMepuMa, JIOK JIUCTPUOYIMja OATOBOpa HA OBO MHUTAmE je TNpHUKa3aHa Ha

nujarpamy 14.

Tabena 10: Pa3BpctaBame oaroBopa Ha MHUTaWkE /Ja iu Modiceme 0a Hasedeme npumep peuike? IipeMa TAIY

rpeuike
Twr rpemke IIpumep oxrosopa
> 42:3=13
[IITamMmnapcke rpemnike » TlorpenHa pemema 3a1aTaka

» Jleburmmja: [ujenu jeqHowIaHu anreGapcku
palMoHAIHI M3pa3 Ha3uBa ce MOHOMOM. (Llujes u
parmonanan???). Jdedurmmja: OpujeHTHCAHY YK
HazuBamo BekTop. (Huje yBeneH nojam opujeHTHCaHE
JIy’KH paHWje, OJJHOCHO OpHMjeHTHCcaHa Iy O Omna
CHHOHMM 3a BEKTOp.)

Jlome neduHmmje » Ayrtopu yiOeHHKa UMajy ToTpeOy J1a rojeIuHe

neuarIMje 00eCMUCIIE MOKYIajuMa J1a UX IITO

BUIIIe MpUOIIDKe ydeHnmmma. Ha npumep, 1yx kazaa

pa3BydeTe y 0€CKOHAYHOCT 100HMjaTe mpasy.

ATICOIIYTHO HENPHXBATJBHUBO J1a OCHOBHE NOjMOBE

ne(duHrIeTe IPeKo U3BEICHUX.

. » Crvike HeTavHe, pelickha 3a/1aTaka
Jlome wiyctapumje

» Jlome onpahenn npumepu 3a y3pacT gerera
» TlerammHe Mory na neumdpyjy 1ra je micaly XTeo jaa

HenpunarohenocT y3pacty e

» YV KOHCTPYKIIMJCKOM 3aJIaTKy Cy HAaBEJICHE JUMEH3HU]C
trma 1. 2 cm, wm 2.4 cm, Koje HATH Jajy NperJieTHy

Hepeannu 3agamm
CJIUKY, HUTHU JIella MOT'y Jia UX NPEL3HO Ofipesie.

>  VYTIJIaBHOM HEIUTO CHUTHO.
Ocraino

6. turame: [lo Bawem muuibery/3ananxicarny:

HajeehioM OIleHOM HACTABHUIM CY OICHIWIM YYCHHYKY CHPEMHOCT Jia PEJOBHO JIOHOCE YIIOCHHKE.

Hacrapamm y 3Ha4ajHO] MepU HEe Bepyjy Ja YUCHHIM TOCBehyjy Makiby HeoOaBE3HMM caapiKajuMa.
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Taxohe penmatwBHO cilabo TMPOLEHY]y CIOCOOHOCT YYEHHKA Ja CAMOCTAJHO CaBliazajy MaTepujai u3

YOS HUKA.

Tabena 11: Hymepuuka BpeIHOCT OArOBOpa Ha MuTame 110 Bawem muuiberny/3ananicamwy:

Cpenma CrangapaHo .
TBpame Mennjana Monyc
BPEJHOCT | OACTYIAme
VY4eHnm peIoBHO TOHOCE YIIOCHHUK Ha 4ac
333 1,26 4 4
MaTeMaTHKe.
YueHuH 3Hajy J1a KOPUCTE YIIOCHUK 13
3,25 1,06 3 3
MaTeMaTHKe
BehuHa yueHnka Mo)xe CaMOCTAJIHO J1a caBiaja
) 2,61 1,05 2 2
MaTepHjas U3 yIOCHHUKA.
Y4eHum He MOTy J1a CaMOCCTAIHO KOPHCTE
YUOEHHUK jep je CTWIIcama YIOCHHKa 2,89 1,10 3 3
HETIpWIaroh)eH y4eHUKY.
Yyenmm nopes 3amaranx 3agaTaka o CTpaHe
HAaCcTaBHUKA, pajie U Ipyre 3a1aTake u3 2,82 1,28 3 4
YIIOCHHUKA.
Yuennm nocsehyjy nakemy HEOOABE3HIM
ZIeJIOBUMA YIO€HUKA HAMEH-EHUM: “OHMMa KOjU
) 2,54 1,13 3 3
KeJIe Ja 3Hajy BHIIe . (3aHUMJBHBOCT, KyTaK 3a
pajio3Hare...)

7. iuramwe: Koje kapakmepucmuke yubenuka nocmampame Rpuiukom ooabupa usoasaua?

VY oBOM IuTamy, UICTIMTAaHUIM CY MMaJi NOHyheHa YeTHpH ofroBopa/pasiora:

A- T'omuHaMa KOpUCTHM YUOCHMK HMCTOT HM3/JaBada jep je YYCHHIMMa jeHOCTaBHHMje HAOAaBHUTH

YUOEHUK O] PETXOIHE TeHepaImje.

b- Opnroeapa mu HauuH 00pajic HACTABHE jeIVHUIC Y YIIOCHHUKY.

- YuyOennk Hyau BeJMKH OPOj pa3HOBPCHHX 3aJaTaka 3a BexOy.

Jl- AHami3oM yOCHMKA BHINIC M37[aBaya YTBPAMO/JIA caM Jia je 0Baj YIIOCHUK HajOOJhH 32 MEHE.

Wcrmrannm cy Morim Ja u3adepy BHIIE MOHYleHMX OAroBopa. 3aHUMJBMBO je IPUMETHTH J1a Cy CBU

pas3no3n ofgabpaHd y NpPUOJIIDKHO HCTOM TMpoLEHTYy, pasnor A je mzabpano 39,3%, omHocHo 24

HacTaBHUKa, pasiore L[ u /] mo 21 HactaBhuk (34,4%), nok je pasnor b HaBeno 20 HactaBuuka (32,8%).
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8. murame: Kaksa je no eauiem muuimery 0yoyhnocm yubenuka uz mamemamuxe?

OBo murame je OWIo OTBOPEHOr THIA, ca 00aBe3HMM OAroBopoM. HakoH anamme noOujeHHMX
OTOBOpA, TPUCTYIIHIIO CE€ KOIWpamy OIrOBOpa HAa OCHOBY CajJpiKaja pEeUYeHMIA KOje Cy HACTABHHIM

Harmcaimi. J{oOHjeHo je miecT rpyma oAroBopa, Koje cy HaBeaeHe y Tabemu 12, 3ajeHo ca mpuMepuMa.

Tabena 12: Komupame oaroBopa Ha nmutame Kaxea je no sawem muminvery 6yoyhnocm yubenuka uz mamemamuxe?

Kon Ormc [Tpumep

» Pannu yyOeHHK y TUTUTAJIHOM OOJIMKY
» Tlpena3 Ha eJIEKTPOHCKE YIIOCHHKE.
Oo6oralienn cy pa3HEUM MaTepHjauMa.

Jr BynyhHoct je aururanan VYBone nocTa anuMammja u
yLIOEHUK Pa3HOBPCHUX 3aJaTaka a JaKo
JOCTYIHHX M yYEHUIIMA U
HACTaBHHULIMMA.

» bes ypoennka, nena hie Temko Mohu
caBjaJaTu rpaauBo. Moxna Hehe
UMaTH NMcaHe yuoeHrke, aim mopahe
umatu qururanse. Kako rom,ynoenmm

Cy HeM30CXKHHU Y CTHIAKY 3HAMA.

ITozuruBan cTaB 0 .

1103 » VYUOeHHK, Kao MMcaHa JMTeparTypa, je

OynyhHOCTH yiOeHrKaa . _
JOIII YBEK CPEeJICTBO Ha KOje CE yUCHHUI

Hajuemnthe ociamajy ycien

HEJIOCTYIHUX aJlaTa U JUrATaITHIX

caJipkaja.

» Jloma, myHO M3/1aBava,a KBaJUTET HIe
CWIA3HOM TIyTambOM...

» Co003upoM Ha TO J1a je MaTepHjal JIaKo

HET HeraruBan ctaB o JIOCTYTIaH HA UHTEPHETY KaKo Ha

OynyhHocTH yriOeHUKa youtube-u, Tako 1 Ha 6J0roBEMa

KoJjiera, CBe Mam-¢ he OUTH merose

ynotpe0e o1l CTpaHe ydeHHKa.

» Tpebaso Ou HATIPaBUTH MOJEI
yiiOeHnka, KOMOWHOBAH ca 30MPKOM Y
jenHoj kiw3u. Kao 1mro je Hip. 1oy
Hemauxoj ciyuaj.

OO6jenuHarTH YIIOCHUK Cca »  VYKomiko Ou ux 00jeIMHIITH ca

30MpKOM 3ajaTaka 30upKOM, yueHHIM Ou ux yehe
kopucTwii. OBaKO CaMOCTAJHO HX

YU3

BehyHa yormure He 0TBapa ako ce TO
VBPUUUTO HE TPaku O]l HhUX.
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BM bes mununema > Hesnam

» IlpBo Mopa ia ce rpaiuBoO NpWIAroAH
CMOCOOHOCTHMA YUCHHKA, a 3aTUM U
yiioenuk. Jlema jecy qururaiHo
NMCMEHA aJIM HEe U JIOTHIKH
NOTKpEeIUbEeHa. A MaTeMarHka ce He
y4u HarlaMeT. Y JOCHUIM JIde Ha
CIIMKOBHUIIE, CTO je jagHo. et ce
HaMehy Heke cTBapHu Koje ce yue Ha
(axynrery, 6amy ToM KyTKy 3a
pano3Hane. Eyknnno anropuram, Ha
npuMep, Tpeda 1a pagu aeTe y IeToM

OCT Ocraino paspeny. mn KoMImeMeHT CKyTia,
pa3He 0COOWHE JIeJPUBOCTU KOJy JleTia
HE MOr'y J1a Hayude. 30ymYyjy UX O3HaKe,
HOroToBO HOBOyBeJeHe. [Ipumep:
0oYHa cTpaHa MUpaMuIe je S, a He b.
Kon nespuBocTy, 9ac JieBo, 4ac JECHO
Jennal] (To Cy ’BbUXOBU KOMEHTapH)
KaKo Jia 3Hajy IITa je mTa.

» Mucium na he yiioennim Outu cBe
0o0Jbr 1 caBpeMeHMjy, au na hie ce
Taaa nodehu o1 cymTuHe.

B anr
Eno3
L HET
Hyun3
L BM

W ocCT

Hujarpam 15: Iuctpubynuja oaroBopa Ha nmutame Kaxea je no gauwem muuiwvery 0yoyhnocm ypbenuxa usz
Mamemamuxe?

Hajsehu Opoj nactaBHuka (27,9%) cMarpa na je yHOCHMK HEOIXOJaH yuyeHHIMMa, U J1a he ce
KopucTHTH 'y OyayhHOocTHM OWio y IITamMmnaHoj WM AWTUTANHO] (GopMu. 3HadajH Opoj HACTABHHKA
(14,8%), TBpau na he y OyayhHOCTH MUTHTAIHM YIIOCHWIM 3aMEHHWTH INTaMIiaHe. TpH HACTaBHUKA CY
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HCTaKIa Kako Ou Owio Hajooske 00jeMHNTH YyIIOSHUK M 30MpKY 3aJaTaka y jeJJHy KbUry, T 1a O Ha Taj

HAaYMH YIIOCHUK OWO ()YyHKIIMOHAJHH]H.

3.5. KibyyHnu HaJ1a3mu

AHaJ'II/ISI/lpajth/I pe3yirarte oba YIIMTHHKA, HOpGI[ChI/I CTaBOBC HACTAaBHHKA U YUYCHHKA J0JIa3WUMO

a0 OMTHHX 3aKJby4aka.

HacTaBamim ce BeNMKMM JI€JIOM OCJamajy Ha YIOSHHK TPIIMKOM TIpUIpeMe 4daca U m3bopa
3amaraka 3a gomahu paj. BehwHa nacTaBHMKa cMaTpa YIOCHHK KOPHUCHMM M TIOTPEOHMM HACTaBHUM
CpellcTBOM W 0e3 003Mpa Ha caB MaTepHjal, KAKO IMTaMIAHA TaKO W JUTHTAHHA KOjeT Ma y H300WbY Y
JIaHAIIIFbE BpEeMe, cMaTpajy Jia je YIOCHUK 3HauyajaH W ja he CBaKako KOPHCTHTH ce M y OymyhHOCTH,

HE3aBHCHO Y K0joj (hOpMH.

Komiko ron 1a ce HACTaBHWIM Y CBOME pajly ocjiamajy Ha YIOCHUK, 3Ha4ajH Opoj HACTaBHHMKA
YOIIIITe HE CTBAapa CUTyalMje HAa YacOBMMa TJ€ YYCHHIM CaMOCTAaNHO KopHcTe ynoenwk. [loctoju
MOTYHHOCT Ja je pasjior ToMe CTaB KOjU NpeBjajaBa, /la YYCHUIM HE MOTY CaMOCTAajHO CaBllaJlaTH
MaTtepujall U3 yIOCHUKa, WK MPoOJieM Tpe/ICTaBJbajy TPelllke Koje ce TojaBibyjy y yuOeHHuMa, ma 300r
IHbUX HACTABHHUIM He Xelie J1a 30ymYyjy yUeHHKe morpeimHnM Jeduanmjama u cimaHo. Ca npyre cTpate,
BEJMKH OpOj YYEHWKA je OATOBOPWIO Ja Cy CaMOCTajJHO HAaydyWwId HEINTO W3 YIOEHWKa, cTora Ou
HACTABHUIM TpeOai CI00OIHUjC KOPHCTUTH YIIOCHHK Ha YacoBUMa, yenihe NMpuUMemHBATH METOAY paja
ca TEKCTOM, pa3BHjajyhu KOl yueHHKA KOMIICTSHI]E 3a IIEJIOKMBOTHO yuere. Uak U rpeika y yloeHuKy
He OU Tpebajsio Ja MpecTaBiba MpoOJieM, YKOIMKO je HACTABHUK MPHMETH HA BPEMeE, IITABHIIIE, TIOHSKaT
je ¥ 100po HABECTH YUCHHKE Jla MpoydaBajy TEKCT Yy KOjeM IOCTOjU Tpellka, Kako O ce pa3Bujalio

KPUTUIKO MUIJBEHEC.

Hajpumre yduennka je m3jaBmio J1a je YIIOCHHK KOjU TPEHYTHO KOPHCTE WicajlaH, ca Jpyre CTpaHe,
NPWIMKOM y4eha, YUYCHHWIM CE€ BHIIE OCliamajy Ha CBOje CBECKe, Hero Ha yroenmke. Ty ce OHnma
MOCTaBJha THTAHE, 300r Yera y4eHWIM He y4e€ W3 CBOjUX ,MaeayHuX* ynoeHmka? Jla Jim MX BHXOBH

HACTAaBHUIM MaTEeMAaTHKE MOJACTAYY HAa CaMOCTaJHO KopHihemke yrioeHnKa ?

3HavajaH pe3yaTar je W Taj ITO YIJaBHOM TIOCTOJU pasiiiKa y OAToBOprMa Muahux (TeTu u
IECTU pa3pel) U CTapUjux ydeHuka (ceaMu u ocMu paspen). CTapuju yYeHUIM Cy IACUBHUJH, TIOKA3Yjy
Mame WHTEPECOBamE 3a KOpHIINEHE W caapika] yUOCHHKa, HajBUIIe WCIIMTAHUKA je OJTOBOPWIO Jla UM
HUjeIaH Jleo YIIOCHNKa HUje 3aHMMJbHB. Takolje, He MOKa3yjy HM MHTEPECOBAmE J1a J1ajy CBOje MUILEHE
0 wWrmeajHoM yiOeHuKy. Mmahu ydenmm mokasyjy Behy axkTHBHOCT, TOjeJMHIM KOPUCTE YUOCHHK M
mpwimkoM yuewa. Kaga cy y muramy 3aHAMIJBMBU caZpXajl y YHOCHHKY, KOI CTapujuX Y4YeHHKa
JOMHHHpajy WIyCTpalyje M Wrpe y OIroBOpuMa, NOK Miahy ydeHHIM cMmatpajy npuMepe M 3aJaTke
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Haj3aHIMJBMBUJUM JICJIOM YIIOSHWKa, IITO je jeJjaH MO3WTHBAH pe3ysTaT M 32 MAaTeMaTHKy W 32 ayTope
yroeHrka. JeqHa on Hajuemhmx acolpjalja Ha MaTEMaTHKY jecy 3aJalld, CTOra je BPJIO BaXKHO IyTeM

BHX ,Z[OhI/I A0 y4dCHHMKA, MOTHUBHUCATU HX M 3aUHTCPECOBATH 3a pand, LITO je " Moryhe npemMa aaTtumm

HaJlaspuMma.
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IV ITIPEJIVIO3U 3A YHAIIPEBEILE ITPOLECA HACTABE
KOPUITREIBEM YIIBEHUKA

HacTaBHHK Kao INIaBHM KOOPJMHATOP HACTABHOI Yaca MMa MOryhHOCT Jia OpraHmsyje 4ac mnpema
cBoMe m0opy. Kako HumTa HHje cCaBpIIEHO Ia CAaMUM THM HH YIOCHHK, HACTaBHHK je Taj KOju Tpeda
NPETo3HATH KOje Cy NpeJHOCTH Kopumhema yOeHHKa, T€ WX a/JeKBaTHO HWCKOPHUCTUTH, a ca Jpyre

CTpaHe HpOHahI/I )106ap Ha4¥H 3a IMPCBA3WIAXKCHEC HCAOCTATAaKa. v HaCTaBKYy I[ajCMO HCKC IPCaJIore:

H3a6pamu KeajiumemaH Vu6€HLtK

HacraBhuk Tpeba na anammoM yiioenrka Beher Opoja m3jaBada yTBpAY KOjU YIIOSHUK HajBUIIIE
3aJI0BOJbaBa KpUTEPUjyMe CTaHAapaa Keaiurera yioeHuka. Jlakie, 6e3 003upa Ha OKpYKeHe, 3aXTEBe
IIIKOJIE YT TIOjeTMHAIR, HACTABHUK je Taj KOju Tpeba Jia 3ay3Me UBPCT CTaB M M300pH C€ 3a OHAj YIIOCHUK

KOJH je 10 F’beTOBOM MUIILbEHY HajOOJbH.

He ocnarmamu ce na yubenuk camo jeono2 uzoasayd

Yxkomiko u npoHalje uaeanaH ylloeHUK 3a cebe M CBOje YUeHHKE, HACTABHHK He Tpeba CTPUKTHO
Ja ce oclama Ha mera. KopumhemeM Ipyrux maTepujaia, YIOCHHKa IPYrHX M3JjaBadya, HACTaBHHX
NPUPYYHUKA, UTA. Moryhe je MpommMpHTH CBOje BHIWKE, YCABPIIMTH NPUIPEMY Yaca, mrTo he cBakako

JONPUHETH TIOOOJBIIAKY MpOIieca HACTABE.

Hezosamu memooy pada ca mexkcmom

Tpeba omoryhuru ydeHMIIMa BHWIIIE 4YacoBa Ha KojumMa he OHM WUMAaTH HHTEpaKIM)y ca
yUOSHUIMMA, OCIOOOINTH C€ CTepOTHIA J1a YUYCHHIM Hehe pasyMeTH NEeKIHMy W3 yUOCHHKA, J03BOIUTH
UM paj y mapy WM rpynama rae he oHd jeaHM ApyruMa moMmohm O0osbe pazyMeBame TpajuBa, U C
BpPEMEHOM Ta MeTozAa he IonpuHeTH M3rpaimyu yuyeHuKoBe JnaHocTH. HapaBHo, He Tpeba npeTepuBaty,
Tj. TpeOa Ma)kJbUBO OMPATH OHE HACTABHE jeJMHHIE KOje CY MOTOJHEe 32 CaMOCTallHy oOpaay O cTpaHe

YUEHUKA.

Ilpesaszunazumu epeuixe

CacBuM je TpUpOHO /1a ce y YUOCHHUKY TIOTKpaJe HeKa TPelika, alli HACTaBHIK je Taj Koju Tpeda
Jla je yBWIM W TpoHal)e HAYWH Ja je WCTpaBU. Y KOJIHMKO Cy y TMTamky TPEIIke y peniemuMa 3aj1aTaka,
MoCeOHO, aKO je HACTABHHUK 3aJ7a0 Oalll TaKBe 3aJaTKe YYCHHIMMA, OUTHO je ¥ 1a UM YKaXKe Ha TPeIIKYy.
HapaBHO TO Baku W 3a CBe Jpyre MaTepHujajHe M ITaMmapcke rpemike. [1oceOHy makiby HACTaBHHK

Tpeba MOCBETUTH TMOTPELIHAM HAJO3MMa M 3aJlalliMa KOju MOTY 30YHHTH Y4€HHUKE, KOjH CY HepeaH! WIN
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MaTeMaTHIKH HEKOpPEeKTHH. TakBe Hajore je Hajoosbe m30eraBaTH, JOK Y HEKHM CHUTyalpjaMa MOTy ce
HACKOPHCTUTH Yy JUCKyCHjaMa ca YYCHUIMMA, J1a OHM CaMH TPETio3Hajy TPEIIKy W CaMUM THM pa3BUjajy

MUILJBCHC U CTaB.

Pasznonuxocm 3adamaka

[TpeTX0mHO je HaBeJCHO Ja je Ba)KHO KOPUCTHUTH Pa3iIMuUTE MaTepujajie Y HACTaBH, Y CKIIaIy ca
THM, HaCTaBHHUK he Mohu ja MpoHanas3u v 3ajaje yIeHUIMMa Pa3HOJIMKE M 3aHUMJbKBHjE 3aJaTKe, ITo he
YTHIATH HA MOTHBAIMjy 3a paj KOJ YU€HHKA, a CAaMHM THM IOOOJBIIATH U Tponiec yuema. CXOmHO ToMe,
y HACTaBKy JajeMO TpuMepe 3ajJaTaka W Halore M3 TOoCMAaTpaHuX YIOeHWKa, KOju O MOrim OuTH

3aHMMJbMBH YUYCHUIIMMA U y’KJ'Ial'IaJy CC Yy CBAKOJHCBHU HAYHH XHNBOTA.

Hpumep 1: Y3Mu jean MOKIOMAIL 32 TeTje (WM OWIO KOJU MPEeIMET KPYXKHOT 00JIMKa) U roMohy mera

HalpTaj KPY)XHULY y cBecl. OJpeau LeHTap Te KpyxHuue. (CTp. 5, 3a1.
218, [26])

Ilpumep 2: Ha eTukeTH mpou3BOAa HEroBa IIEHA je WCKa3aHa y 8
Pa3IMYUTUX BaTyTa, Kao IITO je MPHUKAa3aHO HAa CIMIM JecHO (cimka 19).
Ha ocHoBy Tux nogaTtaka opeau Kypc HaBEJICHUX CTPAHUX BajyTa Ipema

nuHapy. (ctp. 115, 3an. 7, [30])

Ilpumep 3: Jlena v pena — y TpeIIIKOJICKOM OOy CITyIIaiii cMo Oajky

Jllena u pema. Bunemu cMo kako cy nena, 6ada, yHyka, Kylia, Mana 1 MHIII

) Cimika 19: TIpumep 2 (ctp. 115,
VAPYKWIH CBOje cHare (caOpaiii BEKTOpe) Ja OW WITYyIMald OrpoMHY san 7, [25])

peny. ([Hena 3a permy, 6aba 3a geny, yHyka 3a 6a0y ... U HIIYyTAIle pery.)
(ctp 140, [27])

Ilpumep 4: VBana je yuenulia onesbema VI; y Hamoj mkomn. tbene ommwbere , xuBotume* noduhenr
KaJla HaLpTalll W3JIOMJbEHE JIMHUJE 3a/laTe KOpAMHATaMa Tauyaka peaoM:
IIpBa xuBOTHRHA:
[Tpsa mummja: (5, 13); (9,14); (8, 13); (12, 13); (11, 12); (15, 13); (14, 12); (18, 12).
Jpyra mmmja: (8, 2); (10, 3); (13,5); (15, 7); (18, 12).
Tpeha mrmja: (8, 2); (9,3); (9,5); (8, 10).
Yerspra muamja: (2, 5); (3, 6); (4, 7).
Ilera smamja: (4, 9); (5, 9); (6, 10).
(8,10); (7, 8); (6, 7); (5,7); (3, 5); (2,5); (1,6); (2, 8); (3, 11); (5, 13); (-1, 17); (3, 1D).
(cTp. 93, 3aa. 837, [28])
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Ilpumep 5: Koja crnopa nMajy jeTHAKE TIOBPILIVHE ?

Cmxa 20: Ilpumep 5 (ctp 107, 3ax. 926, [28])
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3ak/by4yak

YybOeHvKk je jeaHO OJ1 HajBaXKHMjUX HACTABHHUX CpejcTaBa. Y JIaHAllllbe¢ BpeMe, TOTOBO Jia He
MOCTOjM IIKOJICKM TPEJMET TJle C€ HACTABHUIM M YYCHUIM HE OClamajy Ha YIOCHHMK. Pesynratu
EeMIMPHCKOT MCTPAXKMBaMa TOKa3yjy a ce MaTeMaTHIKU yIOCHHIH, TOceOHO 30HMpKe 3aaTaka, KOpUcTe
y BEJIMKOj MEPH U MMajy Ba)kKHy YJIOTy Y HacTaBu MaTeMaTHke. CHpoBeIeHO HCTPaKUBAKE je TI0Ka3ajo
Jla Ce HACTABHHUIM OCJamajy HAa YUOCHHK TPIIMKOM TIpHIpeMe Yaca M 3ajaTaka 3a gomahiu pai, JOK

YYSHUIM KOPHCTE YIOCHUK Hajuemhe NMPIIMKOM BeXOeE 3a/1aTaka, yrilaBHOM MpeMa 3aXTeBY HACTABHHKA.

Kpo3 wuctopmjy OurHo ce mnpomenmna ¢yHikuja ypOennka. Hekama je ocHOBHa (yHKIMja
yiioeHrka Owma mpeHonieke ofapeheHrx uHpopMalmja npemMa IaHy W MporpaMmy HacTaBe 3a oapeheHu
npeaMeT | paspen. Y JaHalllkbe BpeMme Apyraduje je Buheme YIOSHHKA, jep je TEKHUIITE TIOMEPEeHO Ha
oco0y koja yun. To morBplyje u 3Hauajan Opoj yuenuka, TBpaehu na je ylOeHUK JONPUHEO HHXOBOM

CaMOCTAJIHOM y4€HY U 3HambYy.

YyOenrim ¢ BpeMeHOM TIocTajy cBe 00JbH, O UeMy CBEJIOYH MO/IaTaK Ja je BEeJIMKU OPoj yueHHKa
32/I0BOJbaH CBOJUM CaJlalllibM  YIIOCHUKOM. AyTOpM W300pOM TIOTOJHHX ITyCTpalyja, urapa,
HCTOPHCKHX YMIbEHMIIA TA YaK M TMpUMepa W 3aJaTaka yCIeBajy Ja NpUBYKY NaXiby yYCHUIMA,
nocebHo Mualjoj momynmammj. MHTEpecanTHo je na Miahe ydeHuke TpuBiade 3agald U TpUMEpH y
ypOeHAIIMMa TIpe ApYTHX caapkaja W TO Ja 3HavajH Opoj yU4CHHMKA MamTa O YIOCHHKY ca MHOIO
JOTMIKUX 3ajJlaTaka W Mo3raymi@a. To ocTaBiba Haay jAa he mareMaTuka OWTH TpUBIIAYHHj2 HOBUJHM

reHepammjama.

Excnamuja rnobaiHe nururamzaimje yTude W Ha oOpasoBame. [IpuMeTHa je mojaBa cBe Beher
0poja pa3IMIUTOr HACTABHOT MaTepHjajia y AUrUTAIHOj (GOPMHU Kao U TUTHTATHHUX YloeHnKa. bes 063upa
Ha Ty CHTyalHjy, IITaMIaHd YOGHWK je jom yBek y Behoj ymorpeOu, Te he HajBepoBaTHHjE Tyro
BpeMEHa TapaJiesIHO MOCTOjaTH ca JUIMTAIHAM YIOCHHMKOM. BMIO y mTaMmnaHoj Wik JUTUTaIHOj (GOpMH,
npemMa craBy BehiHe HacTaBHMKaA, YUIOCHHK MMa CUTYpHY OymnyhHOCT, HeM30eKaH je y CTHIalkYy 3Hamba U

Ta YUHCHHUIA CBAKaKo Jia he yTuraTy Ha kBanureT Oynyhux yuoeHuka.
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Ipuso3u

Ynumnuxk 3a YYeHUuKe

1. Konmko decTo Ha YacoBMMa MaTEMaTHKe KOPHUCTHII YO CHUK?
O BpJIO YeCTO
O PEeTKo
O HUKaj

2. Jla 11 Ha YacoBMMa MaTeMaTHKe Npenucyjenl Ae(UHAIMe 1 TEOpeMe U3 YIIOSHHUKa y CBECKY?
o JA
o HE

3. Komiko decTo TBOj tomahu 3aarak Oy/e u3 yiioeHrka win 30upKke 3aj1aTaka U3 MaTeMaTuke?

o HacTaBHuk/HacTaBHMIIA CKOPO YBEK 3a/aje JoMahu 3a1aTak u3 yiioeHnKa Wi 30MpKe 3aJaTaka.
o HacraBauk/HacTaBHHMIA TIOHEKAT 3ajaje fomahv 3a7aTak U3 ylOCHUKA WK 30UpKe 3a7aTaka.
o HacraBHuk/HacTaBHHIA HUKA] He 3a/1aje noMahu 3aaTak U3 yloeHIKa Wik 30UpKe 3a/1aTaka.

4. Jla v cW HeKaJ1 HEMITO CaMOCTAITHO HAYYHO/JIa U3 YIIOCHUKA M3 MaTeMaTuke?
o JA
o HE

5. Jla mn w3 yiioeHrKa ¥ 30MpKe 3a7jaTaka M3 MaTeMaTHKE PaJIvIll CaMo 3aJJaTKE KOje j& HaCTaBHHUK/TIA
3agao/ma?

o JA

o HE

6. lepunnije u GopMyse U3 MaTEMATHKE YUHIIL:

O YBEK U3 CBECKE.
O TIOHEKaJ M3 CBECKE a MOHEKaJl 13 YOeHHKa.
O VYBEK U3 YIIOCHHKA.

7. Jla 1 Y PUMETHO HEKY IPpeliKy Y CBOME YIIOCHUKY WK 30UpIM 3ajaTaka U3 MaTeMaTHKe ?
o JA
o HE

8. Jla 1 mocToju HEKH J1e0 NIeKIMje y VIIOCHUKY M3 MaTeMaTHKe KOjU TH je OCEOHO 3aHIMIbUB?

He nujenan geo nexiyje y yOeHHKY MU HUjE 3aHUMJBHB.

[a, 3aHIMJIBHBY Cy MU IPUMEPH.

Ja, 3aHMMJbMBY Cy MU 3a4al1.

Ja, 3aHuMJbUBE Cy MU WIYCTpalyje U LPTEkKHU.

Ja, 3aHuMJbUBE Cy MM UHI-EHULIE BE3aHE 3a UCTOPH]y MaTeMaTHUKe.
[a, 3aHUMJBbUBH Cy MU JOKa34 T€OpeMa.

Ja, 3aHuMJIbpHBE Cy MU UI'pE.

Hpyro

O O O OO O 0o

9. Kako 61 110 TBOME MHIIIBEHY M3TIICAA0 HACAIaH YIOCHHK M3 MaTeMaTHKE?
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Vnumnuk 3a HacmasHuke

1. Konuko 4ecTo ce MPIIMKOM TPHIpeMe 4aca OClIamaTe Ha yIOCHHK?

o Bpno gyecto, y micamy roToBO CBaKe NMpUIpeMe ce IpKuM cajprkaja yliOeHHKa.

o [Ilonekan, yrimaBHOM KOMOWHyjeM YIOCHMK ca JpyruM MaTepujaiiMa TMPWIMKOM T[HCamba
HpHIpeMe Jaca.

o PeTko KoprcTHM YIIOCHHK Y MHICamby MPHUTIPEME daca.

o He xopuctuM yiio€HUK Y TY CBpXY.

2. Konmuko yecTto ce NPpUIMKOM 3aJiaBamba )10Maher 3aJaTKa oCJlamkaTe Ha yu6€HI/IK?

VBek.
Yecro.
ITonexan.
Hukan.

0O O O O

3. Konvko decto yuenmy Ha Banmm yacoBnMa KOpUCTE CaMOCTAIHO YIOCSHUK NPWIMKOM 00pajie HOBe
HACTaBHE jeTrHuIEe?

Csaku 4ac.

Caaku apyru yac.

JenHoM cenMUIHO.

[Ba myTa mMeceuHo.

JenHoM MeceuHo.

JBa nyra y TOKy NOIyrOAuITa.
JeHOM y TOKY HOSYTOAMILTA.
JenHoM ropuime.

He xopucTuM yiO€HUK ¥ TY CBPXY.

O O O O OO0 O o0 O

4. Komuko 4ecTo Hawia3uTe Ha Tpelike (MaTepujaiHe, Jolle WiycTpalmje, OeCMUCIICH! 3a1ali 1
CJIMYHO) y YUOCHHKY?

o Bpro uecTo, yrioeHum Cy TyHH Tpelnaka.
o Ilonekan.

o T'oroBo HUKajI.

5. Jla 11 MOXeTe J1a HaBeeTe MpUMep rperike ?

6. Ilo Bamem munubsemy/3anaxamy:
(Mpexa ca Buie noHyheHHX OnroBopa)

Penosu

1.Yyenum pe1oBHO JOHOCE YIIOSHUK Ha 4ac MaTeMaTHKe.

2.Behnna yueHnka Moe caMOCTaJIHO Jia CaBliajia MaTepHjat U3 YIIOCHHUKA.

3. YyeHuiw 3Hajy Jja KOPUCTE YIIOCHUK M3 MaTeMaTHKe

4. YdeHUIM He MOTY Jia CaMOCTAITHO KOPUCTE YIOCHHK jep je CTHI MHcama YIOCHUKA
HeTpwiarohjeH y4eHHKY.

5. Yuenum nopes 3a1aTaux 3aJaTaka ol CTPaHe HACTABHUKA, paJie ¥ Ipyre 3a/1aTake u3
VIIOCHHKA.

6. Yuennm nocBehyjy makiy HeoOaBEe3HUM JIEJIOBUMA YIIOEHUKA HAMEHCHIM: “‘OHMMa KOjH
JKeJie J1a 3Hajy Buie*. (3aHUMJBMBOCT, KYTaK 3a pajio3Halie...)
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Komone

ITormyHo ce cnaxem

YTrnaBHOM ce claxeM

Huru ce cnaskeM HUTH ce He cliaxeM
He cnaxewm ce

N3puuuro ce He crnaxem

7. Koje kxapakTepucTHKe yOCHHKA MOocMaTpaTe MPIMKOM oabupa u3napayva?

o [T'ommHama KOpHUCTHM YIIOSHHK WCTOT M3/1aBada jep je yUSHHMMa jeTHOCTaBHUje HaOaBUTH
YIOCHHK O] IPETXOIHE TeHEpaIyje.

OnroBapa My HAYMH 00pajie HACTABHE jJe/IUHUIE Y YIIOCHHUKY.

YyiOeHrK Hyu BeJMKA OPoj pa3HOBPCHUX 3ajaTaka 3a BexOy.

AHanmm30M yIOCHHKa BHILE W3/1aBaya yTBPAMO/JIA CaM Jia je 0Baj yOSHUK HAajOOJbH 32 MEHE.
HApyro

O O O O

8. Kaksa je mo Bamem Munubewny OyayhHOCT YIOSHHKA M3 MAaTEMaTHKE?
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