YHUBEP3UTET Y HOBOM CALY
IHPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKVYJITET

MN3BELITAJ O OHEHU MACTEP PAJTA

MOJALIA O KOMUCHIUN

JlaTtym u opran koju je umeHoBao Komucujy
00.00.0000. Behe [enaptmMana 3a wmaTematuky u uHpopmatuky IIpupogHo-
MaTematnukor (akynrera YHusepsurera y Hosom Cany
CacraB Komucuje ca Ha3HAKOM MMEHa U NpPe3UMEHA CBAKOI WIAHA, 3Bala, HA3MBa YiKe
HayuHe 00J1aCTH 32 KOjy je u3adpan y 3Bame, 1aTymMa u300pa y 3Bame U Ha3uB ¢aKyiarTera,
YCTaHOBE y K0joj je YJIaH KOMHCHje 3anocjeH:
np Hanujena Pajrep-hupuh, penosau npodecop [IM®P-a y Hoom Cany, yxa HaydHa
o0ract BepoBaTHOhA U CTOXACTHKA, MPEACETHUK
np Harama Kpejuh, penouu npocdecop [IMPD-a y HoBom Cany, yxa HayuHa ob6mact
HyMEpHUYKa MaTeMaTHUKa, MEHTOP
np Hopa Cenenu, penoau npodecop [IMP-a y HoBom Cany, yxa HaydHa o0yiact
aHaJM3a U BepoBaTHOha

MOJIALIM O KAHJUJIATY

HNme, nme jeaqHor poaurtesba, Npe3nuMe:

Munan, [paran, Toxuh

Jatym pohema, onmTrHa, penyoanka:

17.7.1994, Cy6otuma, Pemybnuka CpOuja

TI'onuHa ynuca Ha IUIIOMCKe aKaJeMCKe CTyAnje, cMep/ycMepeme:
2017, llpumemeHa MaTeMaTHKa — MaTeMaTHKa (pUHAHCH]a

HACJIOB MACTEP PAJTIA

OnTtumanHu nopTdoJIMo CTpaTeryja TProBamka 3a pa3InuuTe Mepe pU3uKa

HPEIVIEA MACTEP PAJIA

Tema MacTep paza je onTHMH3alMja MOPTQOIMja CTpaTeruja Tpropama PUHAHCH]CKUM
uHCTpyMeHTHMa. HyMmepuuke ontumuzanuje mnopTdonuja cy ypaheHe Ha peasHUM
noJalymMa Koju Cy CaulbeHHU 0J1 THEBHUX MPUHOCA 24 cTpaTeruje Tpropama. AHaIU3UpaH
j€ KBaJIuTeT MOPTPOINO ONTHUMH3AIM]E HA CKYIy CTpaTervja, Takohe, yBeJeHe Cy HOBE
Mepe pU3HKa Koje Cy U3BelieHe U3 Mmokasaresba neppopmancu Drawdown u Drawup u Ha
OCHOBY BWHX Cy JAe(@WHUCAHW HOBM MOJENU 3a ONTHMH3AIMjy W TPOIEHY pPH3HKA
WHBECTHUIIH]E.

Pan uma 49 crpana u cactoju ce o 4 nornasiba, JuTepaTypa opoju 11 dubnuorpadckux
jemununa. Pag uma 4 nornassea, 28 ¢purypa u 5 tabena.

BPEJHOBAIGE ITIOJEJMHUX JEJTOBA MACTEP PAJA

Y mpBoM neny pazma je maT KpaTak yBOJ y T0jaM alTOPUTaMCKOT TpProBama W
npeJcTaB/beHa a je mpobiaemMaTuka Kojoj je oBaj pan nocsehen. Jlepunucanu cy OCHOBHU
MaTeMaTUYKH TIOJMOBH M3 00JlacTu BepoBaTHohe Koju he ce KOpHUCTUTH TPUIUKOM
neguHUCamba MOJIeNa U ONTUMH3anKje UCTHX. OCUM MaTeMaTHYKHX [10JMOBA Y OBOM €Iy
cy nedunrcanu 1 GUHAHCH]CKU TTOjMOBH. J/laTa je MoTHBamuja 3a morpede neuHrcama u
yHarnpehema nopTdonmja alropuTaMcKuX CTpaTeruja TpProBama.




Hpyru neo je moceehen pedunucamy mMojena Koju he ce KOPUCTUTH 32 ONTHUMH3ALN]Y
noprdomnuja. Ilpe cBera, neduHUcaH je TPUCTYN ONTUMH3ANMU U JehUHHUCAHA CYy
OylleTCcKa jeTHAKOCT M KoBapwjaHca. Y CBHM MOJEIMMa C€ MHUHHUMH3HMpA PHU3UK J1a
CTpaTeruje TproBama JOHECY HEraTHBaH IPUHOC WHBECTUTOPY, IJE je KaCHHje PHU3UK
pa3nu4uTo NeUHICAH 32 Pa3INuuTe MOjeNie. 3aTUM je OomHcaH NpolaeM HelnHeapHOT
nporpamupama ¥ TNPEUU3UpaHd Cy JOBOJBHM M TOTPEOHM YCJIOBH Ja OINTHMAIHU
noptdonuju nocroje. Kao nmpBu m yBOJHHM MOJEN ONTHMHU3AIMje CTpaTerdja TProBama
npeacTaBbeH je MapkoBUIIOB Mojeln, AeUHHCAHA je Mepa PHU3MKa Kao BapHjaHca
npuHoca u3Mel)y crpareruja u aeduHucan je mpodbieM MUHUMHU3AIM]E YHje je pelcHmhe
onTUMaiaH MopThONIMO KOjU MUHMMHU3Mpa BapujaHcy. JlepuHucaH je 3aTuM M CKyII
normycTuBux moprdonuja u edukacHa rpanmna. HakoH Tora je aerajbHO O0jallllkbeH
finansijski pojam Drawdown i Makcumanaun Drawdown na mnpumepy crpareruja
TProBama, HAKOH 4Yera Cy W OBa JBa IO0jMa MaTEMAaTWYKH IpPEUU3HO AeduHucaHa.
JleburHuCcaHO je Mepere Ny)KuHe HHTepBaa Makcumainor Drawdowna u nopeleme oBux
uHTepBasa m3Mmely crpareruja kako Ou ce 1000 HUXOB Mel)ycOOHH OHOC M3BEACH Ha
oBaj HaunH. HakoH Tora je onucana ujeja ja ce€ yMecTo KJIacu4He MaTpuUIle KOBapHjaHce
KOPUCTH MaTpulla 4YHje Cy BpEIHOCTH 3alpaBO jayMHE TpeKjanama HWHTEpBaja
makcumanHor Drawdowna usmel)y cBake aBe crpateruje TproBama. IIpeactaBibeH je
MOJIEIT KOjH 32 MEpy IMOBE3aHOCTH CTPATEruja y3uMa BpeJHOCTH U3 MaTpulle eUHICAHEe
paH#uje, 3aTUM je MPeJICTaBbEH MPoOIeM ONTUMHU3ALIN]E YH]je je pellehe TOPTHOINO KOjU
MHHUME3Mpa MakcuManHu Drawdown. ¥V HacTtaBKy je Ha HaYMH CIUYaH MPETXOTHOM
mozeny nedunucan u Drawup model. Kao mocnensmu mMomen, npeactaBbeH je u VaR
Model. [lerasbHuje je nedpunucan VaR, kako MaTeMaTHYKKA TaKO ¥ (PMHAHCH]CKH, 3aTUM
je oOjammeHo 3amto VaR Huje 3rofaH 3a onTUMM3auujy noptdonuja te je 36or Tora
neduHucaHa HoBa Mepa pusnka CVaR koja 3a10BoJbaBa yciioB Cy0-aJIJHTUBHOCTH U KOja
uMa MpakTH4HHUja cBojcTBa. HakoH vera je o6jammen ognoc uzmely CVaR-a u VaR-a u
00pa3iioxkeHo je 3amro ce y paxy ymecro VaR mozena kopuctu CVaR monen oHOCHO
3alITO NPWIMKOM OINTHUMM3alMje mopTdonuja cTpaTerdja OupaMo J1a MHUHHMHU3YjEMO
CVaR noprdommja.

VY Ttpehoj rnaBu paga nNpencTaB/beHN Cy HyMEpUUKH pe3yJITaTH ONTHUMU3ALU]je CBAKOT 0J1
paHuje neduHHCAHUX Mojena. Y TMOYEeTKY Cy HpeICTaB/beHU JI€Tasbu JIOCTYIHUX
nojaTtaka NnpuHoca 24 cTpaTerdje TproBama HajJ KOjUMa ce BPIIM ONTHMH3alMja U
IpeJICTaB/bEHA je Tabesa ca OCHOBHUM JECKPUITUBHUM OCOOMHAMa Mojaraka. 3a norpede
ontumuzanuje MapkoBuioBor noptdonuja aegunHucana je GyHKIHja y IPOrpaMCcKOM
jesuky Python koja xao pesynrat Bpaha ontumantu mopthoaHO OBOT MOJENA. 3aTHM je
nmpuKa3aHa Tabena ca TeXKHHCKUM KOe(HUIUjeHTHMAa ONITUMATHOT OPTQoauja J00ujeHOT
y OBOM MOJENy, HaKOH TOTra NMpHKa3aHW Cy W MPUHOC W CTaHAap/Ha JeBHjalnja OBOT
noptdonuja. Hakon MpkoBuuoBor wmozena JeguHHcaHa je (QYHKIHMja Y HCTOM
IPOrpaMCKOM je3UKY KOja pauyHa AyKUHY HHTepBajia Makcumainor Drawdowna 3a cBaky
CTpaTerujy, 3aTuMm je neduHucaHa (yHKIHja KOja padyyHa IMpeKianambe WHTEpBajia 3a
CBake JiBe cTpaTervje u GopmMupa MaTpuily OJHOCa CTpaTeruja J0OMjeHNX U3 oKa3zaTesba
Drawdown. IlpencraBibeH je onTUManaH MOPTHOIMO KOjU MHUHUMH3MpA MaKCUMAaJIHU
Drawdowna u Tabena ca TEKHHCKAM KOe(pHIIMjEeHTHMa ONTHMAIHOT MopTdomja
nob6ujeHor y Drawdown moneny, HakOH TOTra MpPUKa3aHW Cy M MPUHOC W CTaHIapAHa
JeByjanuja opor noptrdomnuja ctpareruja. Ha ananoran HauuH geguHucane cy GyHKIUje
U CIPOBEJCHA je ONTUMHU3aLMja M Je)UHUCAHU TEKUHCKM KoeduuujeHTH 3a Drawup
moxen.Ha kpajy oBor nena ypahena je ontumuzamnuja VaR monena. [IpBo je mpukazana
BucuHa VaR-a u CVaR-a 3a cBaky o1 cTpaTeruja u nopehene cy speanoctu. Hakon Tora
je medbunmrcaHa ¢yHKIMja y TporpaMckoM je3uky R koja pauyna CVaR ontumannu
nopTQoaMo CTpaTeruja Tpropama U Bpaha TeXHMHCKE KoeHIMjeHTe OBOr mopTdonuja.




[Tpuka3zanu cy KOe(QUIMjEHTH OBOI BEKTOpAa WM TPUHOC WM CTAaHIApJIHA JEBHUjaIdja
noptdonuja koju muarmusupa CVaR.

VY nocneameM ey ¢y TecTupane nepdopMaHce onTUMaTHUX NOPT(OoIIKja U3 CBa YUETHPU
MoJiena U rnopeljeHu cy ocTBapeHH NmpuHOCH. HakoH Tora je ¢opmysmcaH 3ak/bydak Ha
OCHOBY HCTPa)KMBamba U JaTe Cy CYTeCTHje 3a Jajba HCTPAKHUBAIHA.

VI 3AK/BYUYIHN OJHOCHO PE3VJITATH HCTPAKUBAIA

Kao pe3ynrar oBOr HCTpakuBama je JOOMjeHO Jla Ce TeopHja ONTUMHU3AIIH]e TOPTQOoIHja
MOX€ MPUMEHHTH Ha ONTHMH3AILUjy CTpaTerdja aJrOpUTaMCKOr TProBama, Takohe,
MOKa3yje ce J1a HOBH MOJENU Je(PUHUCAHH Y OBOM Pajly ACTUMHUYHO /1]y TOOOJBIIAKE Y
OJTHOCY Ha CTaHJapHe MOJIeJIe ONTUMHU3AIM]e TOPTHOJIH]a.

VIl KOHAYHA OILIEHA MACTEP PAJIA

VIII IPEJIOT

Hosu Capn, [NOTIIMCHU YJIIAHOBA KOMUCHIE




