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1. Predgovor

Tema ovog master rada je predstavljanje nastave na daljinu, njene karakteristike, poteskoce
I prednosti.

Nastava na daljinu predstavlja formu obrazovanja kada se ucenik i nastavnik nalaze na
razli¢itom mestu, a uprkos tome se odvija prenosenje znanja. Danas se ljudi ¢esto prijavljuju
na kurseve pri kojima se ne upoznaju i ne nalaze li¢no, ni sa nastavnikom, ni sa ostalim
polaznicima kursa. Na internetu su dostupni takvi sistemi i alati komunikacije pomoc¢u kojih se
lako prenosi informacija i znanje, gradivo moze da se organizuje u celinama, a moguce je i
raspravljanje o odredenim temama i zadacima putem konferencijskog poziva. Na ovaj nacin,
polaznici mogu da uStede i vreme i novac, jer ne treba da otputuju na mesto gde se kurs ili
nastava odrzava. Pored toga, postoji i moguénost upisa na takve kurseve gde predavanja drze
strani predavaci i moguénost sticanja ¢ak i takvih novih znanja za koje inace ne bismo imali
prilike.

U toku prolec¢a 2020. godine pandemija COVID-19 je poremetila zivot mnogih ljudi. Doslo
je do reorganizacije poslova skoro na svim radnim mestimai zaposleni su premesteni na rad od
kuce, a od toga nisu bile izuzetak ni Skole, ni nastavnici. Kada je proglaSeno vanredno stanje
na teritoriji cele Srbije $kole su presle na nastavu na daljinu i Skolske zgrade i u€ionice su ostale
prazne. Nastava je bila emitovana putem sredstava javnog informisanja. U¢enici su mogli da
slusaju snimljene ¢asove preko televizora i na taj nacin su uspevali da slusaju gradivo. Ovaj
period je bio pun poteSkoca sa kojima su se suocavali 1 nastavnici i u€enici, ali putem ,,onlajn”
nastave nastavnici su se uspes$no suocili sa preprekama koje su ih iznenada snasle.

Ovaj master rad se sastoji od pet delova.

Prvi deo govori o ostvarivanju nastave na daljinu, njenim uslovima i 0 novoj ulozi nastavnika
u ovoj formi obrazovanja. Opisuju se i nastavne platforme i alati koje su nam dostupna prilikom
nastave na daljinu, i o njihovoj primeni. Pored toga, bi¢e re¢ i o prednostima i nedostacima
ovog metoda nastave.

U drugom delu ¢e biti predstavljeno gradivo o teorijskoj osnovi prizme i piramide i ovaj deo
¢e obuhvatati najvaznije formule za izraCunavanje povrsine 1 zapremine ovih geometrijskih tela.

U tre¢em delu se predstavlja teorijska osnova valjka. Objasnjavaju se formule za
izraCunavanje povrsine i zapremine valjka.

U cetvrtom delu ovog rada se obraduje problem evaluacije znanja ucenika tokom meseci
nastave na daljinu kada nije postojao nikakav licni kontakt izmedu nastavnika i ucenika.
KoriS¢ene metode vrednovanja i ocenjivanja su uporedene i1 analizirane.

Peti deo rada sadrzi istaknuta misljenja ucenika o ,,onlajn” nastavi, odnosno nastavi na
daljinu. Detaljnije se razmatraju pitanja da li su uc¢enici zadovoljni, da li smatraju da je nastava
na daljinu bila efikasna i da li su mogli i na ovaj nacin da nauce ispredavano gradivo.

U Prilogu A se nalazi empirijski deo koji sadrzi pripreme za asove kojih je autor odrzao u
toku nastave na daljinu. Nakon svake pripreme sledi analiza Casa.



U Prilogu B se nalazi opis projekta koji je izveden u toku nastave na daljinu.
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2. Uvod

2.1. Obrazovanje

2.1.1. Razvoj nastave

U proslosti obrazovanje je uvek bio povezano sa drustvenom zajednicom: porodica, naselje,
drzava ili verska zajednica su odredivali §ta sve treba znati, §ta je vredno znanje i koji deo
postojeCeg znanja mozemo zaboraviti. Pojam korisnog znanja se menja tokom razvijanja
drustva ([16]).

Leksicko znanje je bilo vredno sve do kraja proslog veka. Danas vecina ljudi misli da nije
potrebno zapamtiti ¢injenice jer bilo kakvu informaciju mogu pronaci na internetu sa nekoliko
klikova. Sa druge strane pojavile su se nove veStine koriS¢enja raCunara i softvera za
svakodnevne potrebe. Razvija se kriticko razmiSljanje prema pronadenim informacijama.
Ranije, ako je nesto bilo objavljeno u leksikonu ili u struénoj literaturi to je bilo prihvac¢eno kao
apsolutna istina. U danas$nje vreme iz dana u dan se pojavljuju novi pojmovi i izrada novih
leksikona bi trajalo suvise dugo: dok se objavi nova knjiga ve¢ je neki deo teksta ostareo u
njemu. Na internetu sve se moze objaviti bez nau¢ne kontrole. Zbog toga je bitno da svako bude
svestan toga da je potrebno proveriti izvor informacije (da li je objavljen na sajtu fakulteta, ili
u ¢asopisu za tinejdzere).

Za obrazovanje su potrebne najmanje dve osobe: uCenik i ucitelj. Oni treba da budu u
interakciji i tako se kreira atmosfera u kojoj moze da se prenosi znanje. U istoriji je veé¢ bilo
pokusSaja da se uloga ucitelja smanji ili da se ukine: da se u¢i iskljuc¢ivo pomocu video kasete
ili na osnovu audio materijala, ali ti pokuSaji su bili neuspesni. Svakako je potrebno da
nastavnik bude prisutan u obrazovnom procesu, a prethodno navedeni materijali da se koriste
kao pomocna sredstva ([16]).

Pojam nastave na daljinu se pominje ve¢ krajem XIX veka kada su na fakultetu u Cikagu
prvi put probali metodu dopisivacke Skole gde je bilo moguce da se student 1 profesor nalaze
na razli¢itim mestima ([13]).

U toku prvog svetskog rata su se pojavili radio aparati, a u toku 50-tih godina proslog veka
i televizori. Od 1960-tih godina oni su prisutni u vecini domacinstava kao novi kanali za
prosirivanje znanja drustva ([13]). Svakako doprinosi obrazovnom procesu prikazivanje audio
1 video materijala pomocu kojih u¢enik moze da vidi ili da sluSa pojave koje ne moZe videti 1
slusati u svojoj okolini. Ve¢ 70-tih i 80-tih godina proslog veka su emitovani preko televizije
obrazovni sadrzaji koje su nastavnici mogli iskoristiti, ili odraslo stanovistvo moglo da dodatno
nauci na osnovu njih.

Nastava na daljinu u XX veku je bilo prisutno na ve¢em broju fakulteta. Studenti su imali
mogucnosti da se na osnovu dobijenih materijala pripremaju i na osnovu tako ste¢enog znanja
polazu ispite. Dobijeni materijali su bili razli¢iti od fakulteta do fakulteta: od Stampanih skripti
i udzbenika do video kaseta koje su sadrzale predavanja profesora.

Pomocu nastave na daljinu obrazovne institucije mogu da budu u kontaktu i sa ljudima
kojima je nedostupna redovna nastava u Skolskoj zgradi: ili zbog velikog rastojanja od skole do



prebivalista ucenika ili zbog njegovog zdravstvenog stanja. U drugom slucaju prepreka moze
biti i radni odnos studenta. Na fakultetima ve¢ decenijama je uvedena dopisno obrazovanje koja
je jedan vid nastave na daljinu ([10]).

2.1.2. Uloga nastavnika u ,onlajn“ nastavi

U XXI veku u Skolskim zgradama na redovnim ¢asovima nastavni materijali sve viSe prelaze
na racunar. Na ¢asovima stranog jezika se slusaju audio materijali sa CD-a, Casove biologije 1
geografije prati prezentacija, na ¢asovima matematike se prikazuju grafikoni u GeoGebri itd.
Polako su se pojavile platforme za lako prenoSenje takvih materijala, kao S$to su Google
Classroom, Edmodo, Microsoft Teams, itd. Ove ,,onlajn” ucionice mogu da se koriste kao
dodatak redovnoj nastavi ili je pomocu njih moguée organizovanje celog kursa koji se prati
preko interneta.

Stru¢na literatura naglasava da pre uvodenja nastave na daljinu ustanova treba da izradi
smernice za nastavnu praksu u cilju kvaliteta nastave. Stru¢na sprema instruktora koji vodi
nastavu na daljinu nije precizno definisana. Ako neko pocinje svoju karijeru u ,,onlajn” nastavi,
moze biti vrlo uspesna, a drugi koji ve¢ godinama rade u ucionicama tesko se prilagodavaju
uslovima nastave na daljinu. Klju¢ kvalitetne nastave je pedagog koji je kreativan i elasti¢an

([22]).

U ,,onlajn” ucionici treba da koristimo sasvim novi pristup u odnosu na klasicne metode. To
treba da zamislimo kao da vozimo auto u Engleskoj. Ve¢ znamo sve o voznji automobila kao
Sto znamo kako treba voditi $kolski ¢as i kako treba prenositi znanje. Ipak treba da radimo taj
posao na sasvim drugi nacin kao $to treba nauciti kako da vozimo auto sa leve strane i da u
kruzni tok ulazimo upravo u suprotnom smeru ([19]).

Nastavnik ima novu ali mnogo znacajniju ulogu. Naucnici se bave pitanjima koris¢enja
tehnologija u prenoSenju znanja i informacije. Treba da se promeni osnovna paradigma
obrazovanja. Nastavnik koji frontalno predaje svoje znanje treba da se pretvori u mentora,
koordinatora, u osobu koja podstice ucenje. Mnogo je bitnije da daje inspiraciju svojim
ucenicima za pronalazenje informacija i da im daje dobar teren za skupljanje iskustva. Ta
promena paradigme je veliki izazov, pre svega onim nastavnicima koji su navikli da drZe
predavanje u cilju obrazovanja svojih uc¢enika ili studenata ([1]).

U ,,onlajn” ucionici nastava i u¢enje moze da se izvrsi u toku celog dana, bilo kada tokom
godine. Tako se omogucuje da se ucenici obucavaju u toku putovanja ili na mestu koji nije
uobicajeno za u€enje. Nastavnik ima zadatak da usmeri nastavni proces, da pronade nastavne
materijale na internetu u raznim oblicima (slika, video, dokument, tabela, grafikoni, animacije,
itd.) ili da ih sam pripremi. Vodi ra¢una o obimu tog materijala da bude optimalan: sadrzi sve
potrebne informacije ali da ne bude suviSe obimno, i nepregledno. Nastavnik treba da
prikupljeni materijal ugradi u logi¢ku celinu, da odreduje redosled kojim treba da ih ucenik
koristi. Tako ¢e nastavni proces i bez licnog prisustva nastavnika te¢i tako da doprinese
ucenikovom znanju. Sa druge strane ucenik treba da organizuje tok svoje obuke i rasporedi
svoje vreme ([15]). U toku ,,onlajn” nastave ucenici treba da preuzimaju odgovornost za svoje
napredovanje ([20]).

Unutras$nju motivaciju uc¢enika podsti¢e povratnom informacijom koju daje blagovremeno.
Bitno je da zadatak bude relevantan i da bude izazov u odeljenju u kome vlada dobra radna
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atmosfera. U toj atmosferi i nastavnik aktivno ucestvuje i svaki u¢enik dobije svoje posebno
vreme i pomo¢ ([14]).

Ako gledamo u buducnost, verovatno ¢e nestati tradicionalna interakcija ucenika i ucitelja.
Uciti moze ,,bilo kad i bilo gde” pomocu savremenih tehnologija komunikacije. Nije potrebno
da ucenik bude prisutan na ,,dogadaju®, koji je nastavni ¢as, ako dobije pripremljene materijale
u digitalnom obliku. On moze da ih procita, pogleda ili saslusa kada to njemu odgovara i kad
njegov dnevni raspored to dozvoljava.

Drugi misle da je neophodno da nastavni proces zadrzi licni pristup uceniku. Bitno je da
ucenik vidi lice svog profesora a i obrnuto, 1 nastavnik hoce da vidi izraz lica svojih ucenika.
Tako ¢e primetiti posle nekoliko recenica da li im je predavanje suviSe tesko ili lako. Na osnovu
govora tela 1 izrazaja na licu moze da donese odluku o tome da menja naCin prenosenja
informacija, ili da koristi jezik koji je lakSe shvatljiv, ili da podigne nivo prema nau¢nom jeziku.
Neki tvrde da postoje neke oblasti koje se ne mogu nauditi bez saradnje sa grupom ucenika na
odredenom mestu.

Tre¢e misljenje je da obrazovanje treba realizovati kombinacijom nastavnih strategija. To
znaci da obrazovni proces treba da sadrzi i elemente nastave na daljinu ali svakako treba da ima
prilike i za liéni kontakt nastavnika i u€enika. Blended learning je jedna poznatija forma te
kombinovane forme nastave.

Sve do danas ne postoji nau¢no potvden odgovor koji je najbolji od postojecih pristupa
nastavi: da li da u¢imo samo preko licnog kontakta ili isklju¢ivo nastavom na daljinu ili
kombinovanom metodom ([22]).

To pokazuju slede¢a dva istrazivanja:

2013-te godine u ¢lanku Study on the Efficiency of Mathematics Distance Education se opisuje
da je u Iranu rasprostranjena metoda nastave na daljinu, a ipak jo$ nije toliko efikasna kao $to
je tradicionalna nastava u ucionici. To prvenstveno vazi ako gledamo nastavu matematike
(121)). V
Nasuprot tome u iskustvima nastave na daljinu za vreme pandemije COVID-19 u Spaniji je
donet zakljuc¢ak da je ,,onlajn” nastava donela bolje rezultate. Razlog moze biti da u€enik
preuzima odgovornost nad svojim ucenjem a nastavnik je samo asistent. Tako je ucenik vise
motivisan i1 viSe uéestvuje u procesu razumevanja gradiva, a to podstice bolje shvatanje
matematickih pojmova ([15]).

2.1.3. Materijalni uslovi e-learning-a

E-learning je oblik obrazovanja gde se za nastava na daljinu koriste nove tehnologije.
Potrebno je i da nastavnik i ucenik raspolaze sa digitalnim uredajima (racunar, telefon, tablet)
1 multimedijalnim alatima (kamera, zvucnici, mikrofon) pomoc¢u kojih mogu da posalju,
primaju, pripremaju i obraduju materijale. Potrebna je dovoljno kvalitetna internet-mreZa preko
koje se komunikacija izvodi. Pored svih ovih uslova, potrebni su digitalni sadrzaji koji su
dostupni na nekim javnim serverima ([15]).



Sa druge strane e-learning ne zahteva prostorne uslove. Za klasi¢nu nastavu je potrebno da
Skola ima ucionice dovoljno velike za odeljenja od 20-30 osoba. Ako se neki kurs organizuje
pomocu e-learning-a onda i ucenik i nastavnik se brine o svom prostoru i 0 SV0joj opremi.

U ovom e-learning rezimu lepo se organizuju razni kursevi, na primer za ucenje stranog
jezika, ili za uenje novog nacina zivota u vezi zastite zivotne sredine. Ovi kursevi se organizuju
uglavnom za odrasle osobe koje imaju motiv za uéenje. Postoje takvi kursevi koje ucenici
slusaju zbog samog sebe i ne vrednuje se njihovo napredovanje i ne polazu ispite.

Srednjoskolci ponekad se nadu u situaciji da umesto nekog kursa koji su hteli liéno pohadati
treba da prihvataju nastavu preko interneta. Ovako mogu da izgube polaznu motivaciju i tesko
im je da samostalno rasporede vreme i da preduzimaju odgovornost nad svojim uc¢enjem ([22]).

A ucenici svakako treba da preduzimaju odgovornost za svoje napredovanje u toku nastave
na daljinu. Treba da znaju oéekivanja instruktora i zahteve ispita na kraju kursa. Oni koji prvi
put ucestvuju na nekoj ,,onlajn” obuci treba da shvataju da treba da sami rasporedeju vreme, da
je bitna komunikacija i da se pridrzavaju rokova za predaju radova. Treba da se koncentriSu na
sopstveno ucenje i treba da znaju proceniti da li je bitan dalji rad ili su ve¢ sve naucili ([22]).

Ukoliko se nastava na daljinu uvodi u nekoj ustanovi kao obavezan nacin rada koji obuhvata
svakog ucenika te ustanove onda ve¢ treba uzeti u obzir dodatne probleme.

Verovatno nisu svi ucenici te ustanove na isti na¢in motivisani za ucenje i ne raspolazu sve
porodice materijalnim uslovima koji su potrebni za izvodenje nastave na daljinu na taj nacin.
Pod materijalnim uslovima se podrazumeva posedovanje dovoljnog broja racunara ili
tableta/telefona u porodici, postojanje prostora u stanu za ucenje za svako dete u porodici. Pored
toga kao uslov treba da navedemo da u odredenom naselju postoji kvalitetno izradena internet
mreza. Zbog toga pre uvodenja nastave na daljinu u nekoj ustanovi treba uzeti u obzir da bi
svim ucenicima trebalo obezbediti bar minimalne uslove za pracenje nastave ([7]).

2.1.4. Promena paradigme u obrazovanju

Danas mislimo da ¢e uvodenje novih IT tehnologija u toku redovne nastave ili nastave na
daljinu olaksati proces ucenja za ucenike. Ipak se primecuje da zavisno od tipa Skole (da i je
gimnazija ili strucna Skola) 1 od drustvene sredine (velegrad ili seoska sredina) i od prestiza
Skole mnogo zavisiti koliko su u¢enici motivisani za rad. Ovi faktori mnogo vise uti¢u na ishod
ucenja nego to da li se koristi racunar u toku rada ili ne ([7]).

Ric¢ard Klark kaze da su mediji samo saobracajna sredstva za dostavljanje informacija.
Prilikom sastavljanja kurseva treba voditi raCuna o tome koji su to delovi gradiva koje treba
li¢no preneti na ucenike i koji su delovi pogodni za nastavu na daljinu. Koji deo kursa moze
biti ,,onlajn” a koji deo u ucionici ([22]). Iskustva u uvodenju digitalnih programa u $kolama
potvrduju da tehnologija sama u sebi ne donosi promene ili samo u maloj meri ([16]).

U knjizi Skola XXI veka autori pidu o jednom nastavniku iz Irske u &ijoj $koli su resili da
naprave digitalnu Skolu. Na pocetku su mislili da ¢e usko grlo biti postojanje digitalnih uredaja
1 zbog toga su organizovali da i roditelji i nastavnici i uCenici donesu svoje laptopove, telefone
wifi routere. Jako puno takvih uredaja je doneto a rezultat je bio totalni haos. Kad su analizirali
taj neuspeh onda su ustanovili da digitalna transformacija u¢enja ¢e biti uspesna samo u slucaju
da postoji stru¢no-pedagoska koncepcija koja daje zadatak tim uredajima. Nije dovoljno da
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svako poseduje telefon ili tablet, nista se ne menja ako se ne dodaje tome i pedagoska kultura

([16]).

Poslednjih 10 godina internet tehnologija i sami sadrZaji na internetu su Se razvijali
izvanrednom brzinom. 2009-te godine vecina ucéenika je koristila internet za zabavu i za
druzenje a njima bi bilo teSko da izraduju neki projektni zadatak u saradnji sa ostalim clanovima
grupe preko interneta ([10]). Danas postoje i platforme na internetu upravo razvijane u tom
cilju. Ucenici imaju iskustva u vezi sa alatima komunikacije. Oni komotno koriste mobilne
tehnologije i ostale uredaje ([22]).

Ucenici su danas kontinualno prisutni na Fejsbuku ili na MesindZeru. Preko ovih platformi
brzo i lako je moguée njima poslati poruku koji ¢e svi procitati. Jedna osoba (nastavnik) lakSe
¢e nauciti 1 prihvatiti jedan novi sistem nego da ceo razred (Skola) prelazi na platformu koju
nastavnik zna ili voli da koristi ([7]).

Stvarna transformacija nastave ne dolazi automatski sa digitalizacijom. Nije dovoljno da ve¢
koriséene ,,dosadne” materijale prebacimo u prezentaciju. Potrebno je da se dodaje u nastavni
proces joS§ neka novina dodavanjem ilustracija ili kratkih audio materijala u odredenom mestu
i trenutku. Svakako treba promeniti stav i sa strane nastavnika i sa strane u¢enika ([16]).

Radoznalost je osnovna ljudska osobina. Da bi saznali ono §to nas interesuje obi¢no ulozimo
i trud i vreme. Da bi uc¢enik samostalno obradio gradivo treba u njemu probuditi tu radoznalost.
To je nezavisno od toga da li koristi IT uredaje ili radi bez njih. U sluaju nemotivisanosti,
reSenje je u redovnom kontaktu sa nastavnikom. Nastavnik treba redovno da kontrolise i
pregleda rad ovih ucenika i da ih pohvali u slu¢aju bilo kakvog uspeha. Koren nemotivisanosti
je obi¢no u ranijim neuspesima ([7]).

2003-¢e godine na osnovu istrazivanja Réthy Endréné moze se zakljuditi da je razvijanje
motivacije naro€ito potrebno u struénim Skolama (i na trogodi$njim i na Cetvorogodi$njim
smerovima). Treba da se okrene negativni stav ucenika prema gradivu i u¢enju koji su stekli u
proSlosti na osnovu nekih neuspeha koji je bio povezan sa u¢enjem. Znaci uvodenje novih alata
I metoda nije uvek dovoljno za postizanje ciljeva ([7]).

Ako uzivamo u svom poslu ili u¢enju, i ne shvatamo ga napornim, onda ¢e rezultat biti
znacajniji. To ne znaci da ucenik treba da odradi samo ono lepSu stranu posla. Svakako treba
da ulozi i napora i trud. Binswanger kaze da pre svega treba da odredi cilj i idu¢i prema tom
cilju treba se odreci nekih aktuelnih Zelja da bi korak po korak stigli do rezultata ([7]).



2.2. Radno okruzenje Skole

Master rad je sastavljen na osnovu iskustva koje je steCeno u toku proleca 2020, kao
nastavnik matematike u Senti, u Ekonomsko-trgovinskoj $koli. U $koli se nastava izvodi na
srpskom (4 odeljenja) i na madarskom (8 odeljenja) nastavnom jeziku. Master rad obuhvata 5
odeljenja na madarskom jeziku, koje su Sarolike u vidu obrazovnog profila: finansijski
administrator, poslovni administrator, komercijalista i sluzbenik u bankarstvu i osiguranju.
Matematika se izvodi sa fondom od 3 ¢asa nedeljno samo kod finansijskih administratora, dok
je na ostalim smerovima fond matematike samo 2 ¢asa u nedelji. Uzrast ucenika je od I do III
razreda. U tim odeljenjima ima ukupno 106 u¢enika.

15. marta 2020. godine u Republici Srbiji je uvedeno vanredno stanje za sprecavanje Sirenja
virusa COVID 19. Zato, pocev od 16. marta, skole prelazile u rezim rada nastave na daljinu. U
petak, 13. marta nije bilo re€i o tome, znal0 se da se Siri pandemija ali o ,,onlajn” nastavi nije
bilo re¢i, niti o zatvaranju $kola.

Direktor $kole je ve¢ 15. marta u kasnim vecernjim ¢asovima kontaktirao sve nastavnike
Skole putem e-mail-a, a odeljenjske staresine su dobile zadatak da obaveste uc¢enike o zatvaranju
Skolske zgrade.

U ponedeljak, 16. marta, organizovana je ,,8kola na daljinu” odnoso §kola je premestena u
virtuelni prostor. Kao prvi korak, odeljenjske stareSine su kreirale Messenger-chat grupu za
svoje odeljenje. Svi ucenici, svi ¢lanovi Odeljenjskog veca 1 direktor su bili ¢lanovi tih chat
grupa. Direktor je sastavio slicnu messenger-chat grupu za ¢lanove Nastavnickog vecéa. Tako
je uspostavljena prvobitna komunikacija, i pocela je organizacija nastave.

Svaki nastavnik je sam odlucio kako ¢e organizovati svoje ¢asove. Neki su koristili samo tu
chat-grupu, ali vecina nastavnika je izabrala platformu Google Classroom, i jo$ u ponedeljak
kreirali svoje kurseve. Na te kurseve nastavnik je pozvao samo uéenike iz odredenih odeljenja.
Tako je, posle izvesnog vremena, chat-grupa imala samo ulogu ,,hodnika”, gde se ucenici i
nastavnici okupljaju, a Google ucionice su bile mesto za rad, gde su se odrzavali ¢asovi.

Ve¢ od utorka, 17. marta $kola je nastavila sa radom. Na osnovu preporuke direktora nastava
je tekla po redovnom rasporedu, svakodnevno od 7:30 do 13:20.
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2.3. KoriSc¢eni alati

U toku prosle dve decenije sve vise $kola primenjuje sisteme ili platforme za edukaciju koje
doprinose poboljsanju u¢enja a potpomazu i administrativnim poslovima. Ovi sistemi (na
primer Google Ucionica) su postali osnovne platforme ,,onlajn” nastave. Ovi sistemi daju
osnovu za interakciju tokom ¢asa ali osim njih mozemo da koristimo i ostale, spoljne alate za
prikazivanje materijala ili za komunikaciju. Najveéi broj ovih platformi su projektovane za
,»onlajn” nastavu i saradnju ali postoje i takve koje su kreirane za osnovnu komunikaciju ([14]).

Bitno je da postoji neki kanal komunikacije gde se saopStavaju pismeni zadaci ili se
objavljuju rezultati. Ako neko nije bio prisutan za vreme ,,onlajn” ¢asa treba ovde da pronade
materijale koji su bili pripremljeni za rad na ¢asu ([16]).

Prvi znacajan korak digitalne transformacije je kreiranje digitalne ucionice i njeno redovno
kori$éenje. Ona daje prostor za saradnju ucenika i profesora a pored toga moze se koristiti kao
kanal komunikacije. Na pocetku ¢e verovatno biti problema u radu te u¢ionice ali u obrazovanju
niSta nije bilo odmah savr$eno. Interesantno je, da ponekad, od strane uc¢enika dolazi najveci
otpor prema uvodenju ove tehnologije. Najbolje je postepeno izvrsiti prve korake ([16]).

2.3.1. Google Ucionica

U toku nastave na daljinu ¢asovi su odrZani u Google Ucionici. To je platforma kreirana u
cilju da uz pratnju redovne nastave nastavnik podeli sa u¢enicima nastavno gradivo ili da ih
uputi, da ih informise.

Osnovni prostor komunikacije je Zid, gde svaki u¢esnik nastanvnog porcesa moze da podeli
informacije, moze ostaviti poruku celoj grupi, ili da podeli neki fajl, koji sadrzi reSenje nekih
zadataka. Ovde se pojavljuju postavjeni Materijali i Zadaci u terminu kako je to nastavnik
podesio.

Preko ovog Zida moZe nastavnik da komunicira sa svim ucenicima, koji su ucesnici
odredenog kursa. I u€enici mogu postaviti svoja pitanja nastavniku ili ostaviti poruke ostalim
uéenicima. Ako je potrebno nastavnik moze podesiti koji u¢enici ¢e videti neke poruke (ako se
na primer, ispravljaju ocene sa polugodista, poruku vezanu za to ¢e videti samo taj ucenik, koji
stvarno treba da ucestvuje u ispravljanju).

U Ucionici nastavnik moze da podeli novi Materijal, koji moze da se sastoji od dokumenata,
slika, video snimaka 1 ostalih sadrzaja na internetu (web adresa) zajedno sa dodatnim tekstom
koji je nastavnik sam iskucao i postavio kao deo tog Materijala.

Nastavnik moze da sastavi Zadatak, koji ¢e podeliti ucenicima. Za razliku od Materijala
ucenik moze da postavi svoj ,,odgovor“ na Zadatak, u obliku slike, crteza, tekstualnog
dokumenta ili prezentacije. Nastavnik ima moguénosti da podesi rok za predaju odgovora,
reSenja Zadatka. Moze da izboduje predate radove. U Google Ucionici postoji ,,dnevnik®, gde
se u obliku tabele vodi evidencija o predatim radovima i o dobijenim bodovima. Nastavnik
uvek ima pristup toj tabeli. Pri pregledanju predatih reSenja moze da se obrati uceniku u
privatnoj poruci. Tu poruku i odgovor uéenika ¢e videti samo nastavnik i taj jedan ucenik.

Ponekad je potrebno da se u€enicima postavi kratko Pitanje. To je alat, kojim se moze za
kratko vreme pokupiti miSljenje svih ufenika, na primer o planiranom terminu pismenog
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zadatka ili o terminu dopunskog casa. Odgovor moze biti otvorenog tipa, ili uc¢enik moze da
izabere svoj odgovor od ponudenih. U ovom drugom slucaju sistem ¢e napraviti statistiku o
tome koji je odgovor koliko ucenika izabralo (i koliko njih je dalo odgovor). Nastavnik moze
da vidi ko je odgovorio na pitanje, i kad.

Slabost platforme Google Ucionice, da direktna komunikacija izmedu nastavnika i u¢enika
,,u Cetiri oka“ je otezana. U slucaju da hoce da raspravljaju o neCemu u realnom vremenu, bolje
izabrati neku drugu platformu.

2.3.2. Google Upitnik

»onlajn” tehnologije su narocito korisne prilikom saradnje sa ucenicima. Ne samo da
potpomazu saradnju nego daju mogucnost nastavniku za vrednovanje ucenika. Nastavnik u
realnom vremenu moze da proceni u kojoj meri je odredeni ucenik shvatio materijal koji je
dobio za obradu ([14]). Google Upitnik je aplikacija za pravljenje upitnika, testova. Pogodno
je 1 za pripremanje kontrolnih zadataka. Autorka je ove upitnike koristila u slede¢im
sluc¢ajevima:

e  Blic* kontrolni — oni se izboduju i zbirno ulaze u jednu ocenu;

e Testovi na kraju Casa koriste se za proveru nivoa usvojenosti novih pojmova, da li su
ucenici shvatili o ¢emu je re¢, da li im je jasna definicija, itd;

e Anketiranje uc¢enika o nastavi na daljinu.

Pri sastavljanju upitnika mogu da se koriste razni tipovi pitanja:
Pitanja, gde se ocekuje kratak odgovor, obi¢no jedna rec, ili 1-2 recenice;
Pitanje, gde se ocekuje duzi odgovor (viSe pasusa);

Pitanje, gde ucenik bira jednu od unapred zadatih odgovora;
4. Pitanje, gde ucenik moze izabrati vise odgovora od unapred zadatih.

wnN e

Pri sastavljanju pitanja i zadataka treba postaviti jednostavna ali znacajna pitanja u vezi sa
osnovama gradiva. Nije cilj da se vidi da li uenik zna da izvede jedan zadatak korak po korak,
ali moZe da se ispituje da li bi znao ispravno da odlu¢i kod kljuénog koraka izrade. Bitno je da
ova forma ispitivanja ne oduzima znacajno vreme od Skolskog ¢asa (5-10 minuta), ali na osnovu
rezultata tog ispitivanja nastavnik zna Sta treba jo§ objasniti, u kom pravcu treba da vodi dalje
razmiSljanje o obradenoj temi.

Upitnik u Google Upitnik ima slede¢e mogucnosti za realizaciju testiranja:

e Moze da se podesi da upitnik obavezno trazi e-mail adresu ucenika.

e MozZe da se podesi da svaki u€enik samo jednom moze da popuni upitnik. Tako moze
da se spreci da jedan isti uc¢enik preda rad umesto nekoliko svojih drugova.

e Moze da se podesi da se pitanja navedu po sluc¢ajnom redosledu, znaci npr. prvi zadatak
nije isti kod svakog ispitanog ucenika.

¢ Kod pitanja kod kojih su navedeni moguci odgovori, moze se podesiti da se odgovori
pojave u slu¢ajnom redosledu.

Zahvaljujuéi ovim opcijama, ako ograni¢imo vreme izrade, moZzemo posti¢i da ucenici
samostalno (ili bar samostalnije) reSavaju kontrolni, 1 da imamao realnije rezultate o njihovom
znanju.
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Rezultat kontrolnog nastavnik dobije u tabelarnom obliku koji se moze otvoriti u
GoogleTables ili ako se tabela snimi na racunar nastavnika onda u Excel-u. Prva kolona te
tabele je vremenski pecat, koji zabelezi tacan trenutak predaje konkretnog rada. Svaki ucenik
ima poseban red u toj tabeli. Na osnovu vremenskog pecata nastavnik moze videti koji ucenici
su zakasnili sa predajom kontrolnog i za koliko.

Ako zelimo da ograni¢imo vreme izrade testa, onda mozemo instalirati dodatak
FormLimiter. Moze da se podesi tatan datum i taéno vreme kada se zatvara rad sa upitnikom.
Ako ucCenik preda rezultat posle isteka tog vremena, njegovi odgovori se ne snimaju. Ako je
neko od ucenika kasnio sa predajom makar nekoliko sekundi, svi njegovi odgovori su se
izgubili kao da nije ni radio kontrolni. Zbog toga autorka nije koristila vremensko ograni¢enje
pomocu tog dodatka. Znaci, bolje da TimeLimiter koristimo samo u slucaju ako dajemo vise
dana za izradu nekog upitnika (ankete).

2.3.3. Video snimci

Ocekivano je da svako od nastavnika poseduje telefon koji ima kvalitetnu kameru i mikrofon
za snimanje takvog snimka. To je ozbiljan preduslov, ali je ispunjen u vecini sluc¢ajeva. I pored
toga, pri snimanju postoje slede¢i bitni uslovi:

e Treba napraviti ,.kuéni studio®, mesto u sobi gde se zna ta¢no kako treba namestiti
telefon, gde treba staviti list papira, koji je taj deo papira koji kamera ,,vidi®, itd.

e Napraviti atmosferu za rad (da u sobi gde se snima bude ti$na, da niko ne ulazi).

e Zavreme snimanja telefon ne sme zazvoniti.

e Treba iskljuciti buku sa ulice, iz druge sobe, itd.

e Nastavnik i soba gde se snimanje vrsi, za vreme snimanja, treba da postanu ,,nepostojeci
i nedohvatljivi“ za ostale ¢lanove porodice i domacinstva.

I u stru¢noj literaturi se pominje da prilikom pravljenja video snimka treba paziti na brzinu
govora i na artikulaciju. Bitan je kvalitet video fajla i da to snimimo u takvom formatu da zadrzi
svoj kvalitet ([7]).

Kreiranje video snimaka u kuénim uslovima nije jednostavan posao, narocito ako jednoclani
tim (operater i glumac je ista osoba) se uopste nije bavio slicnim poslovima.

U domacinstvu obi¢no ne postoji bela Skolska tabla, zbog toga je jednostavnije uzeti list
papira formata A4, i dati mu ulogu table.

Treba odrediti tacnu poziciju telefona da se snimanje vrsi pod takvim uglom, da se vidi §to
je moguce veci deo lista. Najbolje je napraviti neki stalak za telefon da bi ga fiksirali i tako nece
do¢i do ,,mrdanja“ slike. Potrebno je da vidimo i displej telefona dok se snimanje vrsi, kako bi
mogli paziti da ne piS§emo na mestu koje ,,ne vidi* telefon.
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Na slici 1., se vidi jedan ,,ku¢ni studio®.

Slika 1.

Sa leve strane lista se nalazi drza¢ mobilnog telefona, gde treba staviti telefon. Tako se, na
Zalost, ne moze pratiti displej telefona jer se za snimanje koristi kamera sa pozadine telefona,
zbog boljeg kvaliteta snimka. Pomoc¢u softvera Vysor se prenosi snimak sa kamere direktno na

displej laptopa.

Sledeci problem je da su dobijeni video snimci ogromne veli¢ine. Danasnji mobilni telefoni
prave odli¢ne snimke, koji su kvalitetni, a to se vidi i na veli¢ini dobijenih fajlova. Snimak
duzine 20 minuta ¢e zauzimati memorijski prostor od 2 GB. Brzina interneta u domacim
uslovima je mala za te potrebe, narocito ako uzimamo u obzir da za isti dan treba da se pripremi
materijal za najmanje 3-4 Casa. Problemati¢no je kada izradeni materijal za Cas joS nije uspeo
da u celosti bude postavljen na internet do pocetka Casa. Iskustvo je pokazao da je najbolje
naprvaiti video snimke duzine 7-8 minuta.

Google Ucionica koristi ,,Google Drive” za skladistenje materijala koji se prikazuju u
Materijalima i Zadacima. ,,Google Drive”, koji svaki Google korisnik besplatno dobije, je
kapaciteta svega 16 GB. Odmah se vidi da ¢e se to za par dana napuniti, ako znamo da 1 radovi
ucenika, koje oni predaju u UcioniCi se Sminaju na isti prostor nastavnika.

Kao prvo reSenje, moguce je na telefonu izabrati opciju kamere da snimanje vr$i u manjoj
rezulociji. Tako ¢e snimak biti loSijeg kvaliteta, ali veli¢ina fajla se smanjuje. Treba pronaci
zlatnu sredinu u toj igri kvalitet/veli¢ina. Tako moZze da se optimizuje vreme za koje se materijal
postavlja na internet, ali veli¢ine fajlova su jo§ uvek prevelike i zato ,,Google Drive” nije
odgovarajuc¢e mesto za njihovo skladiStenje.

Najbolje resenje je pronaci neki portal na internetu, koji sluzi za podelu video materijala,
kao Sto je na primer YouTube. Na ovom portalu i pocetnici lako mogu da postavljaju svoje
materijale, koji viSe ne koriste memorijski prostor korisnika, nego portala. Postoji moguénost
»sakrivanja“ video snimka, tako da autor moze odrediti uzi krug korisnika koji mogu videti
snimke (u ovom slu¢aju ucenici jednog odeljenja).

Nastavnik ima moguénost da prati ,,popularnost” snimka, odnosno koliko puta je snimak
pokrenut. U slucaju velikog broja snimaka ima moguénosti za njihovo grupisanje po temama.
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2.4. Organizacija rada u toku nastave na daljinu na Casovima
matematike

U ovom odeljku je opisan nacin i organizacija rada u toku nastave na daljinu, koji je autorka
ovog rada izvela u prole¢e 2020. godine.

U toku ,,onlajn” nastave ucenici su odgovorni za svoje napredovanje. Nastavnici pre svega
treba da obrate paznju da pripremljen materijal efikasno stigne do uc¢enika ([20]).

U prvim danima nastave na daljinu autorka je pocela da trazi gotove materijale na internetu,
koje bi mogla iskoristiti. Brzo se pokazalo da je odgovarajuc¢i materijal mnogo teSko pronaci iz
vise razloga:

e [zradeni zadaci, prezentacije i video snimci su na nekom drugom nivou, nego $to bi
odgovarao ucenicima Ekonomske Skole. Za mali fond Casova trebaju jednostavni zadaci
koji ipak koriste alate koje su u¢enici naudili u srednjoj $koli: kvadratnu jednaéinu,
trigonometriju na primer.

e Na madarskom jeziku postoje¢i materijali uglavnom poticu iz Madarske, a njihov
struéni jezik, redosled obrade gradiva razlikuje se od toga Sto se koristi kod nas u Srbiji.

Zbog nedostatka vremena za stalno trazenje materija, odlucila je da treba kreirati sopstvene
materijale za ¢asove nastave za daljinu.

2.4.1. Tekstualna metoda

Moguce je tekstualno, u programu za obradu teksta, uvesti nove pojmove i izraditi zadatke
uz kori$¢enje ilustracija i alata za izradu formula. To li¢i na izradu udZbenika na brzinu.

Nedostaci su:

e Vreme izrade je veliko;

e U pisanom tekstu bi bilo neobi¢no ponavljati neke recenice vise puta, kako se to radi
obi¢no na casu;

e U pisanom tekstu tesko je koristiti sleng, znaci vise se koristi jezik nauke nego jezik
ucenika;

e Ucenik treba da nau¢i matematiku kao da uci iz knjige. Dobar deo srednjoSkolaca ima
problema sa razumevanjem teksta, a i matematika im je problemati¢na. Tekst i
matematika zajedno, bez zive pomoci obeshrabruje te ucenike.

Sa druge strane, i ta metoda ima dobre strane:
e Ucenici, koji imaju dobru naviku c¢itanja, samim pogleda na tekst ¢e odmah uociti deo
teksta koji im daje informaciju, ako samostalno izraduju zadatke;
e Ako se uvodi novi pojam, onda ¢e iz tekstualnog dokumenta lakse i brze uc¢enik pronaci
informaciju ako naknadno trazi.

2.4.2. Metoda video snimaka

Danas svi imamo video kamere na svojim telefonima. Zbog toga postoji tehnicka moguénost
pravljenja video snimaka o izradi zadataka. To je moguce izvesti na viSe nacina:
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e Postavljanjem bele table u sobi i izraditi materijale na tabli. Snimiti ceo tok izrade,
zajedno sa uvodenjem problema i objasnjenjima;

e Resavanjem zadatka na belom listu formata A4. Snimiti ceo tok izrade, zajedno sa
uvodenjem problema i objaSnjenjima.

Video snimak ima svoje dobre strane u odnosu na tekst:

e Nastavnik, dok reSava zadatak, objasni svaki korak, moze da citira definiciju koju
koristi, ili da navede neku formulu sa strane koju primenjuje. Moze da objasni, kako
je dosao do zakljucka, Sta je sve uzeo u obzir. U toku objasnjenja moze da usmeri
paznju ucenika na neke delove, moze da objasni nesto na vise nacina, drugim recima,
Sto bi bilo neobi¢no u pisanom tekstu, ili bi tekst postao suvise dugacak, sto ¢e nekim
ucenicima znaditi da je gradivo teSko ili obimno. Znaci, izvodenje zadatka ¢e imati
sli¢an tok kao na zivom cCasu;

e Ucenik moze da zaustavi video snimak ako je zaostao u pracenju beleski;

e Ucenik moze jo$ jednom saslusati objasnjenje ako iz prve nije shvatio;

e Ako ucenik u nekom momentu misli da bi mogao sam zavrsiti izradu zadatka, moze
da zaustavi video i posle izrade zadatka koristiti video snimak samo za kontrolu.

Nedostaci metode:

e Onim ucenicima, koji lakSe shvataju gradivo, moZe biti dosadno da slusaju predavanje
sa detaljnim objasnjenjem, misle da gube vreme;

e U slucaju greske u snimku tesko je napraviti izmene;

e Ucenik ne moze postaviti svoja pitanja, kao $to je to obi¢no u toku zivog ¢asa;

e Nastavnik ne moze ,,baciti pogled” na odeljenje, i videti po njihovim pogledima da li
shvataju ili treba jo§ jednom objasniti neki pojam, neki deo zadatka.

Ucenici su brzo prihvatili da matematiku u¢e na osnovu video snimaka. Zbog toga je autorka
to izabrala kao glavnu metodu nastave na daljinu.

2.4.3. Video konferencija sa podeljenim ekranom nastavnika

Kvalitetno obrazovanje zahteva da na jednog nastavnika dode mali broj u€enika, a da bude
visok nivo interakcije nastavnik-ucenik ([18]). Uloga interakcije je osnovna u ,,onlajn” u¢enju
([11]). Zbog toga je korisc¢enje video poziva opravdano jer je nivo interakcije najveci u ovoj
formi ,,onlajn” nastave.

Programi za video konferenciju kao $to je Skype i Microsoft Teams omogucavaju da neko
od ucesnika podeli svoj ekran sa ostalim prisutnim ¢lanovima.

Tako postoji moguénost reSavanja zadatka preko dijaloga sa uc¢enicima. Nastavnik treba da
podeli svoj ekran sa u€enicima i otvara program Word, gde koristi alat za kreiranje formula.
Nastavnik navodi zadatak, 1 poziva ucenike po imenu da izdiktiraju sledec¢i korak u izvodenju
zadatka. Tako ¢e nastavnik imati sliku 1 o prisutnosti 1 o spremnosti ucenika za rad. Za svaki
korak izrade, pozivajué¢i drugog ucenika, do kraja ¢asa dobar deo odeljenja moze doci na red.
Nastavnik ima mogu¢énost da daje dodatno objasnjenje, i da pomogne uceniku. Naravno rad je
mnogo sporiji od direktnog rada na tabli u Skolskoj zgradi. Najbolje je koristiti za ¢as vezbe pre
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pismenog zadatka, kad ucenici ve¢ imaju usvojene osnovne pojmove, vec su resili neke zadatke
samostalno.

Casovi gde se koristi konferencija, pobolj$avaju komunikaciju izmedu uéenika i nastavnika.
Vredi koristiti tu metodu, jer u¢enik momentalno dobije odgovor na svoje pitanje koje je
postavio. Nastavnik odmah dobije informaciju o tezini i sloZenosti zadataka, da li bi ucenici
mogli da ,,progutaju® jos slozenije zadatke, ili bi trebalo usporiti tempo 1 viSe se baviti sa
razradom osnovnih pojmova. U¢enici mnogo lakse postavljaju pitanja usmeno. Kod pismenih
pitanja imaju problem sa formulacijom recenice, da koriste punu recenicu, da paze na pravopis,
itd. Na osnovu iskustva, uéenici skoro nista ne pitaju pismeno a mnogo viSe usmenim putem.
Ako se nastava izvodi bez direktne komunikacije, onda nastavnik ne¢e imati povratnu
informaciju o tome u kojoj meri su ucenici shvatili i savladali gradivo.

Nedostatak ¢asa sa konferencijom je da odsutni ucenici teze nadoknaduju gradivo, posto se
ne snima dijalog, ni objasnjenje. Jedino moze da se snimi dokument sa zapisanom izradom
zadatka, bez objasnjenja.

2.4.4. Tok ¢asa

U strucnoj literaturi se pominje da je preduslov uvodenja nastave na daljinu prethodno
stru¢no usavrSavanje nastavnickog veca. Treba da nastavnici uce o efikasnim metodama koji
se ve¢ koriste u praksi, a i o resursima koji ¢e se koristiti. Na fakultetima gde su uvodenje
,»onlajn” nastave poceli sa stru¢nim razvijanjem nastavnog kadra, iskustva su pozitivna ([22]).

Autor ovog rada priznaje da se na svojim casovima nije pridrzavao ranije opisanim
teorijskim principima u vezi ,,onlajn” nastave. Nastava na daljinu je zapocela u skolama Srbije
tako, da nastavnici nisu imali prethodno stru¢no usavrSavanje ni vremena za pripremanje na
novi rezim rada. Autor je u 0v0j Situaciji probao da izvede sli¢ne ¢asove kao da radi u $kolskoj
zgradi. Na osnovu literature se moze zakljuditi da prilikom prelaZenja na nastavu na daljinu
treba uvesti i nove metode i nastavnik treba da prelazi u ulogu asistenta ili koordinatora. Posto
je situacija bila takva da je od jednog dana do drugog uvedeno vanredno stanje, ni nastavnik ni
ucenici nisu bili spremni da odgovore tim zahtevima.

Planiranje nastave na daljinu zauzima mnogo viSe vremena: treba da se viSe posveti
planiranju i pripremanju materijala jer do pocetka Casa sve treba da bude spremno ([20]).
Materijale treba da sastavi kao Materijal ili Zadatak u Google Ucionici. Ako koristi video
snimak, to treba da postavi na internet (YouTube), da bi mogao podeliti medu ucenicima.

Cas pocinje Pitanjem u Google Ugionici, ,,Ko je prisutan?“, koje sluzi za utvrdivanje stanja
prisutnosti u¢enika. Na ovo pitanje u¢enik moze da odgovori samo sa klikom na jedinu opciju
,»Tu sam“. Nastavnik ne moze utvrditi da li u¢enik i dalje prisustvuje ¢asu. Zbog toga odgovori
na ovo pitanje nisu merodavni pokazatelji prisutnosti.

Zajedno sa pitanjem ,,Ko je prisutan?, aktivira se i Materijal ili Zadatak pripremljen za
aktuelni Cas, zavisno od toga da li je re€ o obradi novog gardiva ili o Casu uvezbavanja. | za
uvodenje novih pojmova i za zadatke za vezbu su izradeni video snimci, i postavljeni su na
YouTube. Ucenici su na osnovu ovih materijala imali moguénosti da vode svoje sveske, da
izrade zadatke u zadatom redosledu, pocev od jednostavnih, a zavr$no sa slozenim zadacima.
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Bilo je takvih ¢asova vezbi, kad su ucenici dobili nekoliko izradenih zadataka na video
snimku, a dobili su za samostalan rad druge zadatke, koji su bili veoma sli¢ni onom na snimku.
Za takve zadatke ve¢ nije napravljen video snimak, nego ih je nastavnica izradila na papiru
rukom, napravila fotografiju resenog zadatka i takvo je reSenje postavila na Zid Google
Ucionice u toku ¢asa. Ako je gradivo slozenije, na osnovu zahteva u¢enika nastavnica je izradila
I dodatne video snimke.

U toku c¢asa ucenici su imali moguc¢nost da pitaju preko Zida Google Ucionice, ili u
Messenger grupi.

Na kraju casa je postavljen Zadatak u Google Ucionicu, na koji su ucenici trebali da
odgovaraju obavezno u toku istog dana, do 21 Casova. U tom Zadatku se trazilo da ucenici
napisu u svesku sve §to je bitno iz teorije, 1 izraduju zadatke. Kad to zavrSe, fotografisu taj deo
sveske i sliku postavljaju kao odgovor na Zadatak. Tako je nastavnik imao uvid u redovnost
rada svojih ucenika. U slucaju redovne nastave u Skolskoj zgradi, vidimo da li ucenici rade,
mozemo da upozorimo ucenike koji ne hvataju beleske. Ta mogucnost se izgubi kod nastave
na daljinu.

2.4.5. Dopunski Casovi

U toku redovne nastave u zgradi $kole dopunski ¢asovi se organizuju radnim subotama, dva
puta mesecno. Taj termin nije najbolji jer neki u¢enici nemaju autobuski prevoz subotom, pa
moraju roditelji da ih dovezu u skolu.

Odrzavanje dopunskog ¢asa na daljinu nije imao taj nedostatak. Termin je uvek bio
usaglasen sa ostalim obavezama ucenika i nastavnika, i obi¢no je odrzan u popodnevnim
¢asovima. Dopunski ¢asovi su bili potrebni iz sledecih razloga:

e ispravljanje slabih ocena od prvog polugodista ili iz perioda pre nastave na daljinu;

e vezbanje gradiva pre pismenog zadatka;

e dodatna pitanja u vezi gradiva, ako na redovnom ¢asu nije razjasnjeno sve $to su ucenici
pitali.

Na dopunskim casovima je najviSe kori¢ena konferecija preko Skype-a, ili programa
Microsoft Teams. Nastavnik moZe pojedinacno da saslusa pitanja i da odgovori na njih. Na
osnovu takvih razgovora, nastavnik moze lakse proceniti koji deo gradiva je ucenicima tezak,
gde bi trebalo staviti naglasak na slede¢em redovnom ¢asu. Moze direktno da pita u¢enika i na
osnovu odgovora videti da li je ueniku jasno gradivo ili ne.
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3. Metodicka obrada poliedra

,Prosta poliedarska povrs je unija konacnog broja mnogougaonih povrsi pri ¢emu su
zadovoljeni sledeci uslovi:

1. Svaka stranica bilo koje mnogougaone povrsi je stranica samo te povrsi ili samo jos$
jedne, njoj susedne mnogougaone povrsi;

2. Svake dve susedne mnogougaone povrsi pripadaju dvema razli¢itim ravnima;

3. Svake dve nesusedne mnogougaone povr§i mogu se povezati nizom mnogougaonih
povrsi iz tog skupa tako da svaka dva uzastopna Clana tog niza budu susedne povrsi

([12]).

Mnogougaone povrsi od kojih je sastavljena prosta mnogougaona povrs nazivaju se pljosni.
Stranice i temena mogougaonih povrsi se nazivaju ivice i temena poliedarske povrsi ([12]).

Ako sve stranice pljosni pripadaju dvema povrsima, tada je poliedarska povr$ zatvorena.

Prosta zatvorena poliedarska povrs razdvaja skup svih tacaka prostora (koje ne pripadaju toj
povrsi) na spoljasnjost i unutrasnjost poliedarske povrsi.

Poliedar ¢ini prosta zatvorena poliedarska povrS zajedno sa svim svojim unutra$njim
taCkama.

,Povrsina poliedra je zbir povrSina svih mnogouglova koji ograni¢avaju taj poliedar ([23]).

3.1. Prizma

»Poliedar Cije dve pljosni pripadaju paralelnim ravnima, a sve ostale pljosni su
paralelogramske povrs$i naziva se prizma (Slika 2.) ([12]).*

Slika 2.

Paralelogramske povrsi nazivamo bo¢nim stranama. Ostale dve povrsi koje su paralelni i
podudarni mnogouglovi nazivamo osnovama prizme. ,,Unija bo¢nih strana je omotac prizme

([23]).

Omotac je deo povrSine prizme koji se sastoji od paralelograma. Paralelne i podudarne
mnogouglove nazivamo osnovama prizme.

Temena mongouglova u osnovama su ujedno i temena prizme.



Osnovne ivice su u stvari stranice koje ogranicavaju mnogouglove u osnovama. Bo¢ne ivice
spajaju odgovarajuéa temena mnogouglova u osnovama (Slika 3.).

Broj paralelograma u omotacu odgovara broju stranica mnogougla u osnovi.

,Prava prizma je poliedar ograniCen sa dva podudarna paralelna mnogougla, koje nazivamo
osnovama, i pravougaonicima koji su odredeni sa po dve paralelne osnovne ivice ([23]).

Kod prave prizme omotac se sastoji od pravougaonika.

A-—"{

osnova

bocna strana

,1/

boéna ivica

/

[
{‘,j*---‘--l

\ osnovad osnovna ivica

Slika 3.

»Ako je osnova prave prizme pravilan mnogougao, onda je to pravilna prizma. Omotac
pravilne prizme sastoji se od podudarnih pravougaonika ([23]).

3.2. PovrsSina i zapremina prizme
U stru¢noj Skoli sa malim fondom ¢asova reSavaju se zadaci samo iz skupa pravih prizmi.
Mreza je ravanski prikaz (Sema) mnogouglova od kojih se sastoji geometrijsko telo.

»MreZa prizme omoguc¢ava nam da vidimo u prirodnom obliku 1 veli¢ini sve mnogouglove
koji ogranicavaju to telo. To olakSava izraCunavanje

povrsine prizme ([23]). BAZA

,POvrsina prizme jednaka je zbiru dvostruke povrSine
baze (osnove) i povr§ine omotaca ([23]).*

OMOTAC

P = 2 - PovrsSinaOsnove + PovrsinaOmotaca.

BAZA
Uvodenjem sledecih oznaka (Slika 4.):

P — povrSina prizme, Slika 4
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B - povrsina osnove,
M - povrSina omotaca,

H - visina tela - rastojanje izmedu dve osnove, odnosno duzina bocne ivice kod pravih
prizmi, dobijemo formulu:

P=2-B+M.

,Prizma, kao 1 svako telo, zahteva jedan deo prostora koji nazivamo zapreminom tela.
Jedinice za merenje zapremine je kocka ¢ija je ivica duzine 1 (mm, cm, m, ...). To je tzv.
jedini¢na kocka ([23]).

»~Zapremina nekog tela je broj, koji pokazuje koliko se jedini¢nih kocki i odredenih njenih
delova moze napakovati u to telo ([23]).“

Zapreminu prave prizme racunamo pomocu osnovne formule:

V = PovrsinaOsnove - VisinaTela,

ili, ako se koroste gore navedene oznake:

V=B-H.

Na osnovu ovih osnovnih formula mogu da se kreiraju formule provrSine i zapremine svih
pravilnih prizmi. Oznaka za medusobno jednake osnovne ivice je a.

Prava, pravilna trostrana prizma

Osnove su pravilni (jednakostrani¢ni) trouglovi (Slika 5.), omotac se !
sastoji od tri podudarna pravougaonika. Formule za povrSinu 1 i
zapreminu: I

I
a? - !
P=2-

+3-a-H -t
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Prava, pravilna, ¢etvorostrana prizma:

Osnove su kvadrati (Slika 6.). Omota¢ Cine Cetiri podudarna @
pravougaonika. Formule za povr§imu i zapreminu:

I
P=2-a*+4-a-H '
a“+4-a-H, | H
V=a?"H. :
’o"h B K
\/&
Prava, pravilna, Sestostrana prizma. Slika 6.
Osnove su pravilni Sestouglovi (Slika 8.). Omotac se sastoji od Sest
podudarnih pravougaonika. O pravilnim Sestouglovima je poznato, da sa
svojim najduzim dijagonalama mogu da se podele na Sest jednakostarni¢nih
trouglova (Slika 7.), koji su medusobno podudarni. Formule za povrSimu i
zapreminu: Slika 7.
2, 3
P=2-6 +6-a-H, !
BE
a? - \/§ ! 1
V=6—1—"H o
i [
- "l- y -"'y
a
Slika 8.
Prava prizma, ¢ija je osnova pravougaonik (kvadar): <'/“">
Osnove su pravougaonici (Slika 9.). Omota¢ ¢ini Cetiri pravougaonika, :
od kojih su naspramni medusobno podudarni. : ’
1
Povrsinu 1 zapreminu kvadra raCunamo na osnovu formula: :
I
P=2-a-b+2-a-H+2b"H, IO S
T~—"%
V=a-b-H. .
Slika 9.

Prava, pravilna jednakoivi¢na prizma &ija je osnova kvadrat (kocka):

Kocka je pravilno telo (Slika 10.). Sve njene ivice su jednake a to znaci da je visina tela
jednaka sa osnovnom ivicom.

Osnova kocke je kvadrat. Omotac¢ ¢ine ¢etiri, medusobno podudarna
kvadrata, koji su podudarni i sa osnovama.

Formule za racunanje povrsine i zapremine kocke:

P=2-a’>+4+4-a%>=6-a? a a
, slika 10.
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3.3. Piramida

,Poliedar ¢ija je jedna pljosan monogougaona, a sve ostale trougaone sa jednim zajednickim
temenom naziva se piramida ([12]).“ Zajednicko teme trougaonih pljosni se naziva vrhom
piramide. Trougaone pljosni sve zajedno ¢ine omotac piramide. Pljosan koja lezi naspram vrha
piramide, je osnova piramide ([12]).

,Piramida je telo kome je jedna strana neki mnogougao, a ostale strane su trouglovi sa jednim
zajedni¢kim temenom u prostoru ([23]).*

Stranice mnogougla u osnovi su osnovne ivice piramide. Bo¢na ivica spaja teme osnove sa
vrhom piramide. Bo¢ne strane piramide su trouglovi, ¢ije dve stranice su boc¢ne ivice, a treca
stranica je osnovna ivica piramide ([12]).

,»Visina piramide je normala spustena iz vrha na ravan osnove ([12]).

»Ako je podnozje visine piramide istovremeno i centar kruZznice opisane oko osnove, za
takvu piramidu kazemo da je prava. Osnova prave piramide moze biti samo mnogougao oko
kojeg se moze opisati kruznica ([23]).

Piramide koje ne zadovoljavaju gornji uslov, su kose piramide.

Pravilna piramida u osnovi ima pravilan monogougao. Bo¢ne strane pravilne piramide su
medusobno podudarni jednakokraki trouglovi.

Visina bo¢ne strane pravilne piramide, koja je povucena iz vrha piramide, naziva se apotema.

vrh

bocna strana visina

boéna ivica

osnova osnovna ivica
Slika 11. Kosa piramida i pravilna cetvorostrana piramida

3.4. PovrsSina i zapremina piramide

U strucnoj $koli sa malim fondom ¢asova se reSavaju zadaci samo iz skupa pravih piramida.

Osnovna formula za raCunanje povrSine prave piramide je:

P = PovrsinaOsnove + PovrSinaOmotaca = B + M.

Osnovna formula za raCunanje zapremine prave piramide:
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_ PovrsinaOsnove - VisinaTela _ B-H
B 3 -3

Omota¢ prave pravilne piramide se sastoji od medusobno podudarnih jednakokrakih
trouglova. Oznaka za medusobno jednake bo¢ne ivice je s, @ h oznacava apotemu (Slikal2.).

h

a

BAZA

a

Slika 12.

Sad se lako mogu izvesti formule za povrsinu i zapreminu pravih pravilnih piramida.

Prava, pravilna, trostrana piramida:

Osnova je jednakostrani¢an trougao (Slika 13.). Podnozje visine je u
teziStu jednakostrani¢nog trougla. Trouglovi omotaca su medusobno
podudarni.

S
PovrSina prave pravilne trostrane piramide:
a3 a-h
P = +3- ,
4 2 a
Formula za zapreminu: .
Slika 13.
1 a?-V3
V== “H.
3 4
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Prava, pravilna ¢etvorostrana piramida:

Osnova je kvadrat (Slika 14.). Podnozje visine je u preseku dijagonala
tog kvadrata.

Omotac se sastoji od podudarnih trouglova. Zbog toga se lako mogu
izvesti formule za povrSinu i zapreminu.

Povrsina:

2 Slika 14.

Zapremina:

Prava, pravilna Sestostrana piramida:

Osnova je pravilan Sestougao (Slika 15.). Ovaj Sestougao sa svojim duzim dijagonalama
moze da se podeli na Sest, medusobno podudarnih, jednakostrani¢nih trouglova. Podnozje
visine je u preseku duzih dijagonala Sestougla, tj. u tezistu Sestougla. Omotac se sastoji od Sest,
medusobno podudarnih trouglova.

Formula za povrsinu:

Formula za zapreminu:

1
V=g36—7—H Slika 15,

Prava piramida &ija je osnova pravougaonik:

U osnovi se nalazi pravougaonik (Slika 16.). Omota¢ se sastoji od Cetiri jednakostrani¢na
trougla, od kojih su naspramni medusobno podudarni.

PovrSinu 1 zapreminu racunamo na osnovu sledec¢ih formula:

S
a-hg, b - h,
P=a-b+2: 2
a + > + >
_a-b-H
= 3 b a

Slika 16.
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4, Metodicka obrada cilindriéne povrsi
,»Neka je [ proizvoljna linija ravni « i neka je p prava koja prodire tu ravan. Skup tacaka svih
pravih koje seku liniju [ a paralene su sa pravom p naziva se cilindri¢na povrs. Linija [ je
vodilja, a prave koje seku [ i paralelne su sa p nazivaju se izvodnicama ([12]).*
Ako je vodilja prosta linija (ne se¢e samu sebe) onda je i cilindri¢na povr$ prosta, inace je
slozena. Cilindri¢na povrs je otvorena, ako je vodilja otvorena linija, inace je zatvorena ([12]).

Ako je vodilja cilindri¢ne povrsi krug, onda je re¢ o kruznoj cilindri¢noj provrsi ([12]).

g

4.1. Valjak
,»ove ravni paralelne sa ravni vodilje kruzne cilindriéne povrsi seku

tu povrs po podudarnim krugovima ([12]).*
Valjak (Slika 17.) je deo prostora koji je ograni¢en sa kruznom
cilindri¢nom povrsi i dvema podudarnim kruznim povr§ima koje su

T

h
1
1
]
1
1
]
1
’

-
+
-
1
'-'I
1

4

medusobno paralelne ([12]).
,Deo cilindri¢ne povrsi koji pripada valjku je omotac valjka, a dva
kruga su osnove ili baze valjka ([23]).«
Slika 17.

Izvodnice cilindriéne povrsi koje pripadaju omotacu, su izvodnice
valjka. Rastojanje izmedu osnova valjka je visina valjka. Osa valjka spaja srediSta osnova.

,»Lelo ograniceno delom cilindri¢ne povrsi i sa dva kruga normalna na osu ove povrsi, naziva

se prav valjak ([23]).” Inace valjak je kos.

U pravom valjku osa, izvodnice 1 visina su jednake duzine.

4.2. PovrSina i zapremina valjka
Valjak mozemo zamisliti kao telo koje nastaje rotiranjem pravougaonika oko jedne stranice

(Slika 18.) ([23]).

1
|
[ ]
]
]
L)
.

Slika 18.



omotac je oblika pravougaonika, ¢ija je jedna stranica jednaka

Osnove valjka su krugovi sa polupre¢nikom r. Razvijen @
o
obimu osnove (kruga), odnosno 2rr (Slika 19.).

Druga stranica tog pravougaonika je u stvari visina valjka,

koja se oznacava sa H. H| OMOTAC

e
Slika 19.

Osnovne formule za povrSinu 1 zapreminu su istovetne kao i kod prizme:

P = 2 - PovrsinaOsnove + PovrsinaOmotaca = 2B + M,

V = PovrsinaOsnove * VisinaTela = B - H.

U ovom slucaju u osnovi se nalazi krug.

Tako nastaje formula za povrSinu:
P=2-r*7+4+2-r-m-H,

a za zapreminu:

V=r?m-H.

U Prilogu A se nalaze izradene pripreme za ¢as koje su obradene u toku nastave na daljinu.
Prilog sadrzi i izradene zadatke i naknadnu analizu uspesnosti ovih ¢asova.
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5. Vrednovanje

U toku nastave na daljinu redovno je vrednovan rad ucenika da bi bili motivisani za
kontinuirani rad.

Bitno je da ucenici znaju u kojoj meri su savladali gradivo. Zbog toga je preporuceno da
nastavnik redovno daje kratke upitnike ili kontrolne zadatke i da ih vrednuje u kratkom roku.
Tako ¢e ucenici dobiti povratnu informaciju o uspehu svog rada ([22]).

Sakupljanje bodova

Nastavnik sa daljine ne moze kontrolisati da li u¢enik stvarno ucestvuje na casu. Treba da
smisli neku metodu kako da motivise ucenike da redovno rade, vode svoje sveske. Zbog toga
su svi ucenici trebali da predaju slike sa svojim izradenim zadacima istog dana kad je Cas
odrzan, do 21 ¢as. Tako, ako je ucenik bio slucajno sprecen da prisustvuje nastavi na daljinu u
redovnom terminu Casa (zbog nedostatka struje ili interneta, ili je neki drugi ¢lan porodice
koristio racunar za vreme Casa) i onda je imao vremena u toku dana da nadoknadi gradivo i do
21 cas da postavi kao odgovor na Zadatak u Google Ucionicu.

Redovnim pregledanjem tih predatih radova nastavnik je mogao da daje bodove (he na
ispravnost zadatka, nego na postojanje, srazmerno sa brojem izradenih zadataka). PoSto su
ucenici znali da ¢e nastavnik iz nedelje u nedelju redovno pregledati ,,sveske”, vecina je bila
redovna u tom poslu.

Drugi nac¢in sakupljanja bodova je bio preko ,,blic kontrolnih”, koji su trajali 5-10 minuta, i
proveravali su znanje i razumevanje definicija, oznake, osnovne pojmove, osnovne veze
izmedu nekih pojmova, da li je uenik zapamtio osnovne pojmove i da li moze da primeni svoje
0sSnovNno znanje u najjednostavnijim situacijama, primerima.

Sabiranjem prikupljenih bodova (iz domacih zadataka i malih kontrolnih) u nekom periodu
(mesecu) je bilo moguce formiarti jednu ocenu, koja je bila pokazatelj sa jedne strane
redovnosti, a sa druge strane znanja.

Da bi znanje dobilo veci znacaj, bodovi prikupljeni na osnovu ,,sveske” nosili su 30-40%, a
60-70% ocene se odnosilo na rezultat kratkih kontrolnih zadataka.

Ova metoda odgovara u€enicima, koji su slabi iz matematike. Ako redovno ,,prepisuju sa
table”, odnosno redovno vode svoje sveske, na osnovu toga ve¢ imaju najnizu pozitivnu ocenu,
ili su blizu te ocene.

Ako je u¢enik dobar matematicar, lako shvata osnovne pojmove, onda ¢e imati puno bodova
na kratkim kontrolnim zadacima. Ipak, bez uredne 1 redovno vodene sveske nece dobiti odlic¢an
(5) ocenu. Tako se motivisu ti dobri matematicari da budu redovni, istrajni.

Autor ovog rada misli da se tako formirana ocena pokazala realnom, srazmerna je sa znanjem
1 veStinama ucenika.

Pismeni zadatak

U sluc¢aju nastave na daljinu bi bilo potrebno da se pismeni zadatak formuliSe na neki drugi
nacin. Na osnovu obrazovnog plana, pismeni zadatak se piSe na dvocasu i obicno se daju zadaci
sa duzom izradom, naglasak je na izradi zadatka i kako ucenik nalazi svoj put ka reSenju.
Zavisno od obradenog materijala postoje tipi¢ni zadaci sa odredenim redosledom koraka. Danas



ve¢ postoje aplikacije (npr. Photo Math), koje mogu da izvrse algebarsko izvodenje. Ucenici
pisu pismeni zadatak bez bilo kakvog nadzora, svi u svojim sobama kod kuée, uz moguénost
koriSéenja svih savremenih alata (mobilni telefon, internet, chat grupe). Imaju dovoljno
vremena 1 za saradnju i za kori§¢enje tih aplikacija. Nastavnik dolazi u situaciju da dobije
ogromnu koli¢inu slika sa uc¢eni¢kim radovima, a kad ih poc¢ne pregledati, primecuje da su
izvodenja ista (skoro bez greske), i u nekima su koris¢ene metode koje Se ne zasnivaju na znanju
koje su ucenici stekli na casovima.

Ipak ima onih ucenika koji ¢e raditi zadatke samostalno, na osnovu podeljenih materijala.
Zalosno je to, da ako ti uéenici (koji posteno rade) pogrese negde u zadatku, nece imati toliko
bodova koliko imaju oni koji koriste neku ,,spoljasnju pomoc¢”.

Kako se razvijaju tehnicki uslovi, tako primecujemo da bi trebalo premestiti naglasak kod
nastave matematike sa algebarskih izvodenja na razumevanje teksta, pravljenje matematickog
modela, i na razvijanje razmisljanja uéenika. To se odnosi ne samo na nastavu na daljinu nego
i na redovnu nastavu u §kolskoj zgradi. Trebalo bi se mnogo vise baviti sa reSavanjem problema
umesto da radimo dugacka 1 mukotrpna izvodenja. Uz to bi mogli da ih mi sami nauc¢imo da
koriste programe, kao $to su na primer PhotoMath i GeoGebra i premestimo naglasak na
donosenje odluka, na zakljucivanje (Sto je ina¢e mnogo teZe ucenicima nego izrada Sablonskih
izvodenja).

Na zalost, nastavnik ne moze sam da odluci o tome sve dok se maturski ispiti i prijemni ispiti
na fakultetima uglavnom sastoje od zadataka gde se radi algebarsko izvodenje, ili se reSavaju
neke suvoparne jednacine.

Autor ovog rada misli da rezultat pismenog zadatka nije bio merodavni pokaztelj znanja
ucenika.

U knjizi Distance learning and university autori piSu o obrazovanju na fakultetima. Autori
izlazu da postojece metode vrednovanja ne odgovaraju nastavi na daljinu. Osim toga daju
predlog da neke metode koje su se pokazale dobre u ,,onlajn” nastavi mogli bi da koristimo i u
redovnom obrazovanju ([11]).

Projektni zadatak

U toku nastave na daljinu ucenici su resili i jedan projektni zadatak. U Prilogu B se nalazi
tekst projektnog zadatka sa analizom.

Svi uéenici su dobili razli¢it projekat za izradu. Ali zadaci su imali takvu konstrukciju da se
isti zadatak moze reSiti bar na 3-4 razlicita nacina, pa zbog toga nosi naziv ,,kreativni” zadatak.
Pri izradi tog zadatka, na viSe mesta u¢enik moze naci razne puteve koji su podjednako validni,

dobri.
Interesantno je da su, ¢ak i1 ucenici kojima inae matematika slabo ide, rado poceli da
razmiSljaju o problemu i imali su svoje ideje.

Naravno, ako se projekat odradi kod kuce i onda je moguce koristiti sve resurse (ukljucujuci
I roditelje, internet, svesku), ali namera projekta je upravo to, da ucenik vidi kako moze
primeniti svoje znanje, kreativnost, kako moze pronaci neku formulu po internetu, kako treba
1z sveske pronaci informaciju.

Autor ovog rada misli da projektni zadaci imaju mesto u nastavi na daljinu, jer daju
ucenicima motiv za rad (kod gradiva koje to omogucuje)
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6. Anketiranje ucCenika

Pri kraju Skolske 2019/20 godine ucenici su popunili kratak upitnik u vezi sa nastavom na
daljinu. Upitnik je bio sastavljen u Google Upitnik i sastojao se od 12 pitanja. Ovde se obraduju
odgovori na tri pitanja.

Pitanja su bila otvorenog tipa. Svi su svojim rec¢ima mogli da napisu svoje odgovore.

Analiza uceni¢kih odgovora:

Analiza pitanja: Po svom misljenju da li uci$ efikasnije u toku onlajn nastave nego u
redovnoj nastavi?

Po svom misljenju da li ucis efikasnije u toku onlajn
nastave nego u redovnoj nastavi?

36% 35% Efikasnije

Podjednako
29% efikasno

Manje efikasno

Odgovori u€enika mogu da se svrstaju u tri grupe. 35% misli da moZe efikasnije uciti u
,»onlajn” nastavi, 29% misli da je efiksnost podjednaka kao kod redovne nastave. 36% ucenika
je upisalo da je ova forma u¢enja manje efikasna od redovne forme. Kako vidimo, skoro je isti
broj uc¢enika u svakoj grupi odgovora.

Iz grupe ucenika koji u¢e manje efikasno navodimo nekoliko razloga:

¢ ,,U kuénim uslovima teza je sebe naterati da u¢im i izradim zadatke.*

¢ ,,U skoli bi bilo lakSe jer nastavnik objasni gradivo ne samo prikazuje prezentaciju.*

¢ ,,Mislim da se ovako teZe zapamti materijal 1 ne razumemo u dovoljnoj meri. Ipak ¢emo
imati lepSe ocene jer nastavnici solidnije ocenjuju.*

¢ ,,0Obi¢no pazim na ¢asovima i zapamtim reci nastavnika i ne treba da u¢im. Sad to nije
moguce.

¢ ,,Redovno zaboravim rokove i ne predajem radove blagovremeno.*

$ ,,Meni je shvatljivije ako nastavnik nesto objaSnjava uzivo. Iz viSe predmeta dobijemo
samo gradivo i sami treba da otkrijemo vazne delove 1 veze izmedu njih.*

$ ,,Slabije mi ide ali ose¢am da sam sad naucila da u¢im.*

Oni ucenici koji osecaju da uce efikasnije su naveli sledece razloge:

© ,Nastavnici lakSe daju bolje ocene.*

& ,Vise vremena provedem kod kuce i zbog toga mogu vise da u¢im.*

© . Vise mogu da pazim jer ne smeta mi buka u razredu i niko ne smeta mojim mislima.
To je tako i kad u¢im i kad piSem kontrolni ili pismeni zadatak.*



,Imam vise vremena, pre ¢asa ne treba da menjam ucionicu i nikad nisam nervozna.*
,,Vecinu kontrolnih je lakSe napisati kod kuce. Najveci problem je slab internet.*
,»Ireba da postujemo rokove ali zadatke reSavam kad mi ide lakSe, sama rasporedim
vreme.*

Sledece pitanje je bilo: U odnosu na redovnu nastavu koliko se bavis uc¢enjem u toku onlajn
nastave?

U odnosu na redovnu nastavu koliko se bavis u¢enjem u toku onlajn
nastave?

Vise ucim

B Podjednako u¢im

B Manje u¢im

I ovde imamo sli¢nu raspodelu odgovora kao malopre. 37% ucenika ulozi manje energije u
ucenje u ,,onlajn” formi, 28% misli da treba isto toliku uciti nezavisno od nacina izvodenja
nastave, dok 35% treba da ulozi vise truda u ovu novu formu obrazovanja.

Vidimo, da su odgovori uc¢enika skoro ravnomerno rasporedeni i po ovom pitanju.

Oni koji provodi manje vremena sa u¢enjem su dali slede¢e odgovore:

&=

&=

&=

&=

,Manje uc¢im ali probam da budem vredniji.*

,Manje uc¢im ali ipak nauc¢im sve $to su mi poslali nastavnici.*

,Nesto manje vremena provodim sa u¢enjem, ipak sam manje nervozna.*
,UCim manje, ali ne bi trebalo.*

A ima tih koji uce vise. Nekoliko njihovih odgovora:

&=

,UCim duplo vise jer nastavnici mnogo vise o¢ekuju, niSta ne mogu da zavr§im u toku
Casa 1 ostaje mi za popodne da dovr$im ¢as. Ako dobijemo jos i domaci zadatak, a uvek
dobijamo to jo$ oduzima vreme. Neki nastavnici popodne nam Salju materijal. Desilo se
dva puta da smo uvece u osam dobili gradivo da obradimo do sutra. To nije fer prema
ucenicima.*

,UCim vise ali izgleda ni to nije dovoljno.*

,» I reba da pravimo viSe prezentacija nego obi¢no.*

»Sad se pregledaju i domaci zadaci, zbog toga ih resim.*

,»Mnogo vise vremena oduzima jer u skoli smo napisali gradivo na ¢asu i kod kuce je
trebalo samo nauciti a sad u toku ¢asa ne moramo prepisati ali kasnije ipak treba da se
bavimo sa gradivom.*

,, Dok smo i§li u $kolu nisam toliko ucila a sad ceo dan sedim ispred racunara i reSavam
zadatke koji treba da predajem. Desilo se da sam od 7,30 do 21 sati radila, ve¢ je i mama
pitala zaSto u¢im toliko.*
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< ,,Nesto viSe ucim ali mi najviSe smeta da u toku celog dana razmisljam samo o tome Sta
treba da preadjem za koji ¢as.*

Tre¢e pitanje: Koja je najbolja metoda za prikazivanje gradiva na ,,onlajn” ¢asovima
matematike?

Koja je najbolja metoda za prikazivanje gradiva na "onlajn"
¢asovima matematike?

= |zrada zadataka na video snimku
Video snimak kombinovan sa video konferencijom

= Video konferencija ili slika o izradenom zadatku

U vezi metode prikazivanja novog gradiva, 77% ucenika se izjasnilo da od koris¢enih
metoda najvise vredi koristiti metodu video snimaka o izdradi postavljenih zadataka, ili o
uvodenju novih pojmova. Samo 8% ucenika je pisalo da bi bilo potrebno da pored video
snimaka koristiti i video konferencije za direktnu komunikaciju. 15% ucéenika misli da je
umesto izradenih video snimaka bolje koristiti video konferenciju, ili jednostavno postaviti
sliku o izradenom zadatku u Google Uc¢ionicu.

Oni koji misle da bi trebalo koristiti video snimke, dali slede¢e odgovore:

i ,,Mislim da ova metoda pomocu video snimka odgovara svakome.*

i ,.Sad je dobro reSeno, nastavnik priprema video snimak gde objasnjava gradivo i
dobijamo zadatke. Ako ih ne znamo sami resiti onda tu mozemo nacdi izradu zadatka.*

i ,.Meni savrSeno odgovara video snimak.*

i ,,Odgovara mi da nastavnica $alje materijal na video snimku jer bezbroj puta mogu da
pogledam i tako lakse shvatam.*

i, Kad gledam video snimke mnogo mi li¢i kao da sam prisutan na ¢asu.*

i ,Za Cas matematike najviSe odgovara metoda video snimka.*

i ,,Dobra je metoda sa video snimcima jedino u sluc¢aju vizuelnih zadataka bi bilo zgodno
koristiti neke programe za crtanje.*

Ima i onih koji misle da bi bilo bolje raditi sa metodom video konferencija. Neki od njihovih
odgovora:

& ,,Bolje bi bilo da nastavnica odrzala ¢as u video pozivu umesto video snimak.*
¢ ,,Na svakom Casu bi trebalo koristiti samo video konferenciju za objasnjenje gradiva.*
¢ ,,Na osnovu video snimka mi nije jasno. Mozda bi bilo bolje reSenje neki video poziv.*
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7. Zakljugak

Prilikom pisanja ovog master rada, na osnovnu struc¢ne literature i svog iskustva, autor je
dosao do sledecih zakljucaka:

Nastava na daljinu koja je uvedena u toku proleca 2020. godine nije bila sprovedena bez
poteskoca. Promena je bila jako velika, a nastava na daljinu je uvedena u toku jednog dana.
Uprkos svim problemima, kolektiv Ekonomske Skole u Senti je lepo i efikasno organizovao
nastavu. Saradnja nastavnika pod rukovodstvom direktora je donela dobre rezultate za kratko
vreme.

Strucna literatura naglasava da kod uvodenja nastave na daljinu nije dovoljno raditi sa starim
1 Siroko prihva¢enim metodama nastave uz koriS¢enje novog kanala komunikacije. Nastavnik
treba da bude otvoren na nove metode i da preuzima razli¢ite uloge umesto da bude samo
predavac.

Kako bi se na $to bolji nacin snasli, nastavnici bi trebalo da pohadaju stru¢no usavrsavanje
gde mogu da upoznaju nove metode prenosSenja znanja i vrednovanja u slu¢aju nastave bez
licnog kontakta sa u¢enicima. Moramo uvideti da bi svaki nastavnik trebao da promeni svoj
ustaljeni stav prema nastavi i da se navikne i na odrZavanje Casova bez licnih kontakata sa
ucenicima. Proces pretvaranja od klasi¢nog nastavnika u instruktora u nastavi na daljinu ne
moze da se odvije za nekoliko dana. Potrebno je da nastavnik promeni svoju li¢nost i1 svoje
navike 1 na osnovu naucenih metoda izgradi potpuno novi pristup materijalu, da ,,onlajn*
nastava ne bude samo klasic¢an ¢as koji putuje na internetu, nego da bude ¢as na kojem se mogu
iskoristiti sve moguénosti koji su raspolozive i dostupne nastavniku. 1z navedenih razloga
nastavu na daljinu bi trebalo postepeno uvesti, kako bi i nastavnici i u¢enici imali vremena da
se naviknu na posebne okolnosti pod kojima se odvija nastava na daljinu.

U slucaju da Zelimo da koristimo nastavu na daljinu kao osnovnu metodu rada u Skolama
treba da izradimo nove mere i metode ocenjivanja i vrednovanja nau¢enog znanja. Posto se
znanje prenosi na novi nacin i vrednovanje treba da bude razli¢ito od dosadasnjih ve¢ koriS¢enih
metoda. Pored toga, autor konstatuje da bi bilo veoma teSko izvesti ceo proces nastave na
daljinu, bez odrzavanja ¢asova u Skolama, a da ucenici budu spremni za polaganje maturskog
ispita 1 prijemnih ispita na fakultete. Shodno tome, uvodenje nastave na daljinu bi trebalo da
menja 1 zahteve 1 na¢ine vrednovanja i na tim ispitima, te su i na tom polju potrebne velike
promene.

Anomaliju nastave na daljinu predstavljao bi i nedostatak li¢nog kontakta medu ucenicima
jer na ovaj nacin nemaju moguénosti da se upoznaju i da steknu nova poznanstva, kao i da
odrzavaju medusobne kontakte.
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Prilog A

Pripreme za Cas sa analizom Casa

I.  OSNOVNIPODACI U CASU

SKOLA: Ekonomsko-trgovinska $kola, Senta
PREDMET: Matematika
NASTAVNIK: | Elvira Pordevié
ODELJENJE: | 2-2
VREME: 90 minuta
NASTAVNA TEMA: Tela
NASTAVNA Pojam, povrsina 1 zapremina prizme
JEDINICA:
2.MA.1.2.2. IzraCunava i procenjuje rastojanja, obime i povrsine
geometrijskih figura u ravni koriste¢i formule.
OBRAZOVNI 2.MA.1.2.3. Izraéur'lava,l.i procenjuje povrsine i zapremine geometrijskih
STANDARDI: tela u prostoru, koristeci formule: ‘ . o
2.MA.2.2.1. ReSava probleme 1 donosi zaklju¢ke koriste¢i osnovna
geometrijska tvrdenja, metricka svojstva i1 raspored geometrijskih
objekata.
Podsetiti ucenike na pojam prizme i njene osnovne elemente.
Podsetiti u¢enike na osnovne formule povrSine i zapremine prizme.
CILJEVI CASA: Resiti probleme vezane za prizmu.
Razvijati vestinu osec¢aja za prostor.
Pokazati u€enicima primenljivost matematike u svakodnevnom zivotu.
Ucenik ¢e znati da:
- definiSe 1 prepoznaje prizmu,
- navodi, pokazuje i oznacava elemente prizme;
ISHODI CASA: - sastavi formule za povr$inu i zapreminu prizme sa raznim osnovama;
- reSi zadatke osnovnog nivoa;
- reSi probleme iz svakodnevnog Zivota gde moZe primeniti svoje
znanje o prizmama.
TIP CASA: Obrada novog gradiva, vezbe

NASTAVNE METODE:

- Crtanje i ilustracija radova
- Rad na tekstu

OBLICI RADA: Frontalni rad, individualni rad
NASTAVNA gé%ec(;)erélg[erijal pronaden na YouTube
SREDSTVA: .

Google Ucionica

- Postojanje interneta
TEHNICKI USLOVI: - Racunar

- Mobilni telefon za slikanje




UCENIKOVA - RaCunar

i - Sveska
SREDSTVA: - Mobilni telefon za slikanje
.  TOK CASA SA DETALINOM RAZRADOM
UVODNI DEO CASA
TRAJANJE: 35 minuta
NASTAVNE - Prikazivanje video materijala
METODE: - Provera sopstvenog znanja pomoc¢u upitnika
OBLICI RADA: | Frontalni rad bez dijaloga
TOK:

Ucenici imaju 30 minuta da pogledaju sledece video snimke, i po potrebi hvataju beleske u svoje
sveske. Tema tih snimaka je definisanje prizme, njenih delova. Rec je i o vrstama prizme.

Vrste prizme, delovi (1. deo):
https://www.youtube.com/watch?v=s2]XVOK-QwO0&feature=emb_logo ([1])

Pojam prizme, delovi, vrste (2. deo):

https://www.youtube.com/watch?v=WQHzfiM60oKE ([2])

Pojam prizme, delovi, vrste (3. deo):

https://www.youtube.com/watch?v=7PgLx1BAs-U ([3])

Povrsina i zapremina prizme:

https://www.youtube.com/watch?v=7kRz6NFfi5U ([4])

Posle isteka vremena ucenici popunjavaju kratak upitnik koji je sastavljen u Google Forms, koja ima
sledecu strukturu:

1. Od kojih geometrijskih figura se sastoji omotac¢ prave pravilne prizme?
2. Kako se oznacava visina prizme?
3. Kako se izracunava povrsina prizme?
a. Povrsina baze + Povrsina omotaca
b. 2 - PovrSina baze + PovrSina omotaca
C. Povrsina baze + 2 - PovrSina omotaca
4. Kako se izracuna zapremina prizme?
a. Povrsina baze - Povrsina omotaca
b. Povrsina baze - Dijagonala bo¢ne strane
C. Dijagonala boctne strane - Dijagonala tela
d. Povrsina baze - Visina tela

Nastavnik dobije odgovore na pitanja u obliku tabele i moZze proceniti u kojoj meri su ucenici shvatili
gradivo.

- Nastavnik sastavi materijal u Google Ucionici, gde postavi linkove za video
snimke, koji sadrze potrebne informacije (znanja) za reSavanje kasnijih

zadataka.
- Nastavnik stoji na raspolaganju, da pomogne ucenicima. Ako u€enik ima
ﬁigﬁ?\ﬁgp\ pitanje u vezi sa gradivom ili neki tehnicki problem, javlja se nastavniku

preko Google Ucionice ili Messenger;

- Kad ucenici zavrSe obradu materijala, podeli im upitnik, koji je pripremljen u
Google Forms-u. Odredi vremensko ograni¢enje (4 minuta) za izradu
upitnika. U tabeli rezultata prati da li su svi predali svoj upitnik.

- Ucenik pazljivo gleda video snimke. Napise u svesku sve S§to smatra vaznim;
AKTIVNOSTI pazyivo g £ca viceo S P !
~ . - Postavlja pitanja ako nesto nije jasno;
UCENIKA: . A .
- Popunjava upitnik i predaje u zadatom vremenu.
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https://www.youtube.com/watch?v=s2jXV0K-Qw0&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=WQHzfiM6oKE
https://www.youtube.com/watch?v=7PgLx1BAs-U
https://www.youtube.com/watch?v=7kRz6NFfi5U

SREDNIJI DEO CASA

TRAJANJE: 50 minuta
NASTAVNE I(;I;?{a(rt]{zaﬁur;(riaci ja
METODE: . l

- Rad na tekstu

OBLICI RADA: | Individualni rad

TOK:

Nakon izrade upitnika ucenici dobijaju u jednom pdf dokumentu formule za povrsSinu 1 zapreminu
za pravu pravilnu trostranu, Cetvorostranu i Sestostranu prizmu, uz skicu tih tela, zajedno sa
oznakama i sa dodatim objasnjenjem.

Posebno se navode prizme cija je baza pravougaonik (kvadar) i kvadrat (kocka), posto u
savakodnevnom zivotu najveci broj problema moze da se resi njihovim koris¢enjem.

U srednjem delu dvocasa reSavaju se konkretni zadaci. Ucenici samostalno treba da reSe zadatke.
Kao pomo¢ na raspolaganju im stoje detaljna reSenja, koje je nastavnik rukom izradio na papiru,
slikao 1 postavio u Google Ucionicu u obliku slike.

1. Izracunati povrsinu i zapreminu pravilne trostrane prizme, kod koje je visina osnove h =
5v3 dm, a visina tela je 10 cm.

Postupak reSavanja problema:
Kao prvi korak treba nacrtati pravilnu trostranu prizmu (Slika 20.). Na crtezu Q

obeleziti poznate elemente. Navesti (sastaviti) formule za povrSinu 1 zapreminu
tela. Pronaci koji podatak nedostaje iz tih formula. Primecuje se da pre svega treba
odrediti osnovnu ivicu prizme. Taj podatak se racuna iz formule za visinu

jednakostrani¢nog trougla: A H
h_a'\/§ "a“h". ",‘
. .. . .. v .. a
U ovu formulu uvrstimo visinu osnove, i dobijemo duZinu osnovne ivice. )
Koris¢enjem formula i zadatih podataka lako se dobije reSenje. Svakako treba paziti Slika 20.
pri radu da merne jedinice moraju biti iste pri racunanju.
2. Izracunati povrsinu i zapreminu pravilne Sestostrane prizme, ako je duza dijagonala osnove
12 m, a dijagonala bocne strane je 10 m.
Postupak resavanja problema: !
e Nacrtamo pravilnu Sestostranu prizmu (Slika 21.).
¢ (Oznacimo nekom bojom (na slici zeleno) zadate veliCine. H

I
1
I
e Uporedimo podatke sa formulama, i vidimo da nedostaje duzina osnovne ivice !
i visina tela. Sy
e Uocimo, da je osnova pravilan Sestougao koga duze dijagonale dele na { j
jednakostrani¢ne trouglove. Nacrtamo posebno Sestougao. Tako se lepo vidi
da je duza dijagonala jednaka dvostukoj duzini osnovne ivice (Slika 22.). Slika 21.
¢ Iz jedancine 2a = 12 dobijemo osnovnu ivicu.
e Uocimo da boc¢na strana (pravougaonik) sadrzi pravougli trougao sa stranicama:
osnovna ivica (a), visina tela (H) i dijagonala (d).
e Za taj trougao napiSemo Pitagorinu teoremu: d? = a? + H?,
e Iz te jednacine lako dobijemo visinu tela (H).
e Dobijene podatke uvrstimo u formule i izracunamo povr§imu i zapreminu. Slika 22.
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3. Dvice jedne kocke produzimo na trostruku duzinu. Koliko puta e biti veéa zapremina dobijene
kocke od polazne?

Postupak reSavanja problema:

e Polaznu i pove¢anu kocku nacrtamo u svesku (Slika 23.).

e Oznac¢imo sa a osnovnu ivicu dobijene kocke.

e Zapremina te kocke je V = a3.

e Velika kocka ima ivice duzine 3a.

e Zapremina velike kocke je: V = (3a)3 = 2743.

e Zaklju¢imo da je zapremina velike kocke 27 puta vec¢a od zapremine
male.

Naprednijim uc¢enicima mozemo navoditi da se zapremina menja kubno u odnosu na osnovnu ivicu.

Kao dodatni zadatak mogu videti $ta se dobije ako se ivica kocke povecava Cetvorostruko.

Slika 23.

4, Bojan i Kristina su odlucili da ée ofarbati Bojanovu sobu. Sirina sobe je 3,5 m, duzina 480
cm, a visina 250 cm. U sobu se ulazi preko velikih, dvokrilnih vrata, sa dimezijama: visina 210 cm,
a Sirina 1,95 cm. Naspram vratima se nalazi prozor Sirine od 2 metra a visine od 140 cm.

a. Izracunati povrsinu koju treba ofarbati, ako se farbaju samo zidovi?

b. Farba se prodaje u kantama od 25 litara. Ta kolicina po specifikaciji je dovoljna za povrsinu
od 40 m?. Koliko kante farbe treba da kupe?

Postupak reSavanja problema:

Zadatak pod a.:

e Uoc¢imo, da je soba u stvari oblika kvadra.

e Nacrtamo sobu (Slika 24.).

e Primetimo, da su merne jedinice razli¢ite. Posto je rezultat
pogodno dobiti u m2, zbog toga polazne podatke sve H
pretvorimo u metre.

a=480cm =4,8m
b=35m Slika 24.
H=250cm =25m

e Oznacimo velicine 1 obelezimo ih na crtezu.

e Uocimo da su svi zidovi, pod 1 plafon oblika pravougaonika. Farbaju se samo zidovi, znaci dve
osnove ne raunamo.

e U stvari treba izraCunati povrSinu omotaca kvadra, 1 od toga treba oduzeti povrSinu vrata i prozora.

e Znamo da su naspramni zidovi medusobno podudrani. Tako dobijemo:

M=2-a-H+2-b-H =415m?
e Vrata i prozor isto su pravogaonici. Zadati podaci su u mernim jedinicama, kojih treba pretvoriti
u m. Tako dobijemo zajednicku povrSinu vrata i prozora:
Py =2,1-1,95+2-1,4 = 6,895m?
e (Od malopre dobijene povrsine omotaca oduzimamo povrsinu vrata i prozora koji se ne farbaju.
P =M — P,, = 34,605 m?
e Tako je dobijena povrsina sobe koju treba ofarbati.

Zadatak pod b.:
o Odluka: dovoljno je kupiti jednu kantu farbe, jer je 34,6 < 40.
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5. Dragan je u basti izgradio bazen oblika kvadra za svoju porodicu. Bazen je Sirine 2 m, duzine
350 cm, a dubina je 2,1 m. Izracunati:

a. Koliko litara vode je potrebno da se bazen potpuno napuni?
b. Ako se bazen napuni samo do 85% visine, koliko litara vode ce stati u njemu?
C. Cena 1000 litara vode je 54 dinara. Dragan svakih 14 dana osvezava vodu u bazenu, 0dnosno

potpuno ga isprazni i ponovo napuni. U toku mesec dana koliko treba platiti za vodu koja se potrosi
za punjenje bazena?
Postupak reSavanja problema:

e Nacrtamo bazen, koji je oblika kvadra (Slika 25.).
e Oznacimo dobijene podatke i merne jedinice pretvorimo u metre.

a=2m
b=350cm=35m
H=21m

Zadatak pod a.:
¢ [zraCunamo zapreminu na osnovu postojecih podataka:
V=a-b-H=147m3 Slika 25.
e Rezultat je dobijen u m®, a nama treba u litrima. Koristimo poznatu vezu
da je 1 m3 = 1000 litara, znac¢i 14,7 - 1000 = 14700 litara vode moZe da stane u taj bazen.

Zadatak pod b.:

e Pomocu direktne proporcije mozemo izracunati koliko iznosi 85% od te koli¢ine, ako za 100%
uzimamo 14700 litara, i dobijemo 12495 litara.

e Drugi nacin je, da izra¢unamo 85% od visine, i dobijemo novu visinu H; = 1,785 m i ponovo
izraCunamo zapreminu sa tom visinom. Dobijemo isti rezultat.

Zadatak pod c.:

e Znamo, da je 1000 litara = 1 m3. Znamo da se bazen puni svakom prilikom sa 12,5 m?3 vode.

e Za jedno punjenje treba platiti 12,5 - 54 = 675 dinara. U toku 4 nedelje (28 dana) bazen se puni
tri puta (1. dan, 15. dan i 29. dan), pa je trosak vode 3- 675 = 2025 dinara u prvom mesecu.

Ucenik moze da koristi detaljna reSenja postavljena u Google U¢ionicu. Osim toga u toku ¢asa moze
da postavi svoja pitanja na zidu Ucionice.

AKTIVNOST]| | - Navodi zadatke;
NASTAVNIKA: | - navodi reSenje zadataka;
" | - odgovori na postavljeno pitanja ucenika.
AKTIVNOSTI | - resava zadatke samostalno u svojoj Svesci;
UCENIKA: - postavlja pitanja ukoliku mu nesto nije jasno.
ZAVRSNI DEO CASA
TRAJANJE: 5 minuta
NASTAVNE Razgovor
METODE:

OBLICI RADA: | ,,onlajn” dijalog

Kad se priblizava zavrSetak ¢asa, nastavnik pita ucenike koje probleme su imali
TOK: u toku izrade zadataka. Da li neko ima da pita ili dodaje nesto. U slucaju pitanja
nastavnik daje dodatna uputstva, postavlja pitanja da bi doveo ulCenike do
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samostalnog reSenja. Ako do kraja Casa nisu razjaSnjena sva pitanja onda
nastavnik pozove ucenike na dopunski cas.

Ako neko od uc¢enika nije mogao da zavrsi svaki zadatak u toku ¢asa, onda ¢e to
izraditi kao domaci zadatak.

Sve izradene zadatke ucenik treba da fotografiSe i da postavi kao odgovor na
Zadatak u Google Ucionicu do 21 sati istog dana.

AKTIVNOSTI | - odgovara na postavljena pitanja;
NASTAVNIKA: | - zadaje domaci zadatak.

AKTIVNOSTI | - postavlja pitanja, ako mu nesto nije jasno;
UCENIKA: - zabelezi domaci zadatak.

1.  ANALIZA CASA

U ,,onlajn” formi nastave izabrani su zadaci koji se viSe zasnivaju na ve¢ postojecem znanju
ucenika. Raditi sa geometrijsim telima je veoma tezak zadatak ve¢em broju ucenika.

Bitno je da ucenici budu svesni koliko je vazno da nauce nazive pojedinih geometrijskih
pojmova i da razumeju njihove definicije. Struéna literatura pokazuje da ima problema u nastavi
geometrije i ucenici imaju poteskoca sa ucenjem geometrije. Zbog toga neki imaju strah na
Casovima gde se ta oblast izucava ([8]).

Kod vecine zadataka posveéena je paznja i na rad sa mernim jedinicama. To obi¢no
prdestavlja problem ne samo uc¢enicima nego i odraslima koji ve¢ treba da primenjuju stec¢eno
znanje iz matematike na radnom mestu.

U jednom istrazivanju koje je izvedena u Turskoj godine 2014., primeceno je da ucenici nisu
tacno izracunali zapreminu piramide ¢ija je osnova pravougaonik. Istrazivaci su zakljucili da je
osnovni problem u tome da je ucenicima bilo dato osnovna formula za izraCunavanje
zapremine. Zbog toga ucenici nisu kreativno pristupili problemu, nisu ni probali da reSe na neki
drugaciji nacin ([24]).

| autor ovog rada je primetio da su zadaci gde se primenjuje zapremina ili povrSina
geometrijskih tela u svakodnevnom Zivotu, teski za ucenike jer tesko nalaze vezu izmedu
naucenog gradiva i stvarnog sveta.

Kod odabira i sastavljanja zadataka je vodeno ra¢una o tome da ucenici vide kako se ova
oblast primenjuje u svakodnevnici. Tako se u€enici motiviSu za rad jer vide smisao, zasto uciti
0 geometrijskim telima, shvataju zaSto se raCuna zapremina ili povr$ina. PoSto ovi zadaci nisu
teSki u matematckom pogledu, vise paznja moze da se posveti razmisljanju, da u€enici nauce
kako treba krenuti, kako se napravi prvo graficki a posle matematicki model problema. Ti
zadaci nisu algoritamski zadaci, nemaju odredeni tok reSavanja, nego u svakom koraku treba
pronaci neku oblast iz matematike koji se moZe primeniti. Bitno je, da se koristi §to je moguce
veci broj matematickih elemenata.

Na primer, kako bi analizirali 5. zadatak:

1. Ucenik treba da shvati smisao zadatka — razvija vestinu razumevanja teksta.

2. Ucenik treba da zna da je soba oblika kvadra i treba da ga nacrta — razvija motoriku i
prostorno videnje.

3. Ucenik treba da primeti razli¢ite merne jedinice, i razvija znanje pretvaranja mernih
jedinica.

-42 -



4. Ucenik treba da zna mernu jedinicu rezultata i to prevoriti u litre.

o1

Treba da primeni procentni racun.

6. Zadatak pod tackom c.) ispituje da li uenik ima osnovno matemati¢ko razmisljanje, ili
zna koristiti direktnu proporciju.

U toku ¢asa nekoliko u¢enika se javilo da ne mogu samostalno da rese zadatke, ¢ak ni uz
pomo¢ dobijenog resenja. Zbog toga je nastavnik inicirao video konferenciju i svakom zadatku
je dato objasnjenje, odgovoreno je na pitanja. U toku takvih poziva vecina ucenika ¢uti, ali bar
¢uju objasnjenje, ne treba da ga Citaju. Sve se odvija u realnom vremenu.

. OSNOVNI PODACI U CASU
SKOLA: Ekonomsko-trgovinska $kola, Senta
PREDMET: Matematika
NASTAVNIK: | Elvira Pordevi¢
ODELJENJE: | 2-2
VREME: 90 minuta
NASTAVNA TEMA: Tela
NASTAVNA Pojam, povrsina i zapremina piramide
JEDINICA:
2.MA.1.2.2. Izracunava i procenjuje rastojanja, obime i povrSine
geometrijskih figura u ravni koriste¢i formule.
OBRAZOVNI 2.MA.1.%.3.. Izracunava i pr.oce’r%juj € povrSine 1 zapremine
STANDARDI: geometrijskih tela u prostoru, qulstec1 f'ormul‘e. o
2.MA.2.2.1. ReSava probleme i donosi zakljucke koriste¢i osnovna
geometrijska tvrdenja, metriCka svojstva i raspored geometrijskih
objekata.
Podsetiti u¢enike na pojam piramide i njene osnovne elemente.
CILJEVI Podsetiti u¢enike na osnovne formule povrsine i zapremine piramide.
CASA: Resiti probleme povezane za piramidu.
Razvijati veStinu osecaja za prostor.
Ucenik ¢e znati da:
- definiSe 1 prepoznaje piramidu;
ISHODI . . y S
CASA.- - navod}, pokazuje 1 oznac'ava'element'e plra_mldg, _
- sastavi formule za povr$inu i zapreminu piramide sa raznim osnovama;
- reSi zadatke osnovnog i srednjeg nivoa.
TIP CASA: Obrada novog gradiva, vezbe
NASTAVNE - Rad na tekstu
METODE: - Usmeno izlaganje preko video snimka
OBLICI RADA: Frontalni rad, individualni rad
NASTAVNA \é:g%)esé)r:iamci autora na YouTube
SREDSTVA: .
- Google Ucionica
TEHNICKI USLOVTI: Internet, racunar, mobilni telefon, YouTube
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UCENIKOVA Racunar, sveska, mobilni telefon

SREDSTVA:
1. TOK CASA SA DETALINOM RAZRADOM
UVODNI DEO CASA
TRAJANJE: 17 minuta
NASTAVNE - Rad na tekstu
METODE: - llustracija rada
OBLICI RADA: | Individualni oblik
TOK:

Ucenici na poc¢etku ¢asa dobijaju u svojoj Google Ucionici teorijski materijal o piramidama.
Dokumenat sadrzi definiciju piramide i osnovne formule za ra¢unanje porvs$ine i zapremine
piramide. lzvedene su formule za pravu pravilnu trostranu, ¢etvorostranu i Sestostranu
piramidu. Posebno je obradena piramida ¢ija je osnova pravougaonik. U tom dokumentu se
nalaze i slike ovih tela, koje su izradene u programu GeoGebra.

Svaka formula je sastavljena korak po korak, da bi ucenici videli kako se u stvari ,,stvara”
jedna formula. Tako ¢e oni i sami moci da sastavljaju formule na osnovu osnovnih formula
povrsine i zapremine i pomoc¢u formula za obim i povrsinu osnovnih geometrijskih figura.
Na osnovu tog dokumenta ucenici formiraju pojam piramide. U svoje sveske treba da napiSu
vazne delove.

U slu¢aju nedoumica, ako im nesto nije jasno, treba da se obrate nastavniku na Zidu Google
UCcionice.

- Nastavnik sastavi Mateijal u Google Ucionici, gde smesti pdf
dokument koji sadrzi potrebne informacije (znanja) za reSevanje

AKTIVNOSTI kasnijih zadataka.

NASTAVNIKA: |- Nastavnik stoji na raspolaganju, da pomogne uc¢enicima. Ako ucenik
ima pitanje u vezi sa gradivom ili neki tehnicki problem javlja se
nastavniku preko Google Ucionice ili preko Messengera.

AKTIVNOSTI U(“Eeni.k pazljivo procita dokument, i napiSe u svoju svesku vaznije

UCENIKA: recenice, fqrmgle; . . ,

- Postavlja pitanja, ako ima nejasnoca.
SREDNJI DEO CASA

TRAJANJE: 65 minuta

NASTAVNE METODE: | Usmeno izlaganje na video snimku

OBLICI RADA: Frontalni rad, individualni rad

TOK:

U daljem radu ucenici treba da reSe dole navedene zadatke. Svaki zadatak je izraden 1 na
video snimku.

Ako ucenik ima pitanje u vezi zadatka na video snimku, moze postaviti svoje pitanje na Zidu
Google Ucionice, ili preko Messengera u privatnoj poruci.
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1. Osnovna ivica pravilne cCetvorostrane piramide je 20 cm, a visina tela je 18 cm.
Izracunati povrsinu i zapreminu piramide. Odrediti ugao koji zaklapa
bocna strana i ravan osnove piramide!

Postupak resavanja problema:

e Skiciramo pravilnu ¢etvorostranu piramidu (Slika 26.).

e Oznacdimo elemente: osnovna ivica - a, visina tela— H.

e Osnova je kvadrat, odmah moZemo izracunati povrSinu, koja se
oznacava sa B.

e Omotac se sastoji od 4 jednakokrakih trouglova. a

e Da bi izracunali povrSinu jednog trougla, treba da znamo visinu bo¢ne Slika 26.
strane (apotemu).

e Na skici obelezimo tu visinu (oznac¢ena crnom bojom) i uo¢imo pravougli trougao.

e Uocimo da je podnozje visine tela u centru kvadrata.

e Jedna kateta trougla je visina tela (H) a druga je duzine % zbog simetri¢nosti kvadrata u

odnosu na svoj centar.
e Hipotenuza tog trougla je apotema (h).

2
e Primenimo Pitagorinu teoremu na taj trougao. Dobijemo formulu: h? = H? + (%)

Iz formule se lako dobije duzina apoteme.

IzraCunamo povrsinu jednog trougla, i omota¢ (povrsinu trougla mnozimo sa 4).
Pomocu osnovne formule za povrSinu izratunamo povrsinu piramide (P = B + M).
Rezultat dobijemo u mernoj jedinici cm?.

: L : B-H
e Zapreminu ra¢unamo iz osnovne formule V = -

e Zapremina se dobije u mernoj jedinici cm3.

e Da bi izracunali ugao izmedu ravni bocne strane 1 ravni osnove, treba uociti da se te ravni
seku u pravoj koja sadrzi jednu od osnocnih ivica.

e Za odredivanje ugla izmedu tih ravni, treba povuéi normale na tu zajedni¢ku pravu i u
jednoj i u drugoj ravni.

e Tako se dobije ve¢ pomenuti pravougli trougao.

e Ve¢ je poznat svaki elemenat tog trougla, pa mozemo napisati bilo koju od
trigonometrijskih funkcija u tom trouglu (na primer tangens):

tga =

NI Q| T

< H
e JzraCunamo ugao: a = arctg—o
2

e Posto je piramida pravilna, svaka bo¢na strana zaklapa isti ugao sa osnovom.

Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=MygoHaBzS 4&Iist=UUXCjlIS7tSFXGO4xdsIXcEWA
&index=49
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2. Znamo da zapremina pramide, koja u osnovi ima pravougaonik, iznosi 1200 cm?.
Osnovne ivice su od 24 cm i od 10 cm. Izracunati povrsinu piramide, i ugao Koje bocne strane
zaklapaju sa osnovom piramide!
Postupak reSavanja problema:
e Skiciramo piramidu (Slika 27.), obelezimo zadate elemente, i

oznac¢imo ih:

V = 1200 cm?
a=24cm
b=10cm
e PovrSinu osnove (B) mozemo izraCunati, poSto su poznate
strane pravougaonika. o) A
e OmotaC se sastoji od Cetiri jednakokraka trougla od kojih su a b

naspramni medusobno podudarni po parovima.

e Za izraCunavanje povrsine tih trouglova, potrebno je da znamo
apoteme bocnih strana.

e AKko na skici obelezimo te apoteme (h, i hy), vidimo da je njihovo podnozje u sredistu
osnovica (osobina jednakokrakog trougla).

e Ako na skici obelezimo i visinu tela, onda mozemo dobiti pravougle trouglove, koji su
oznaceni plavom i zelenom bojom.

e U zelenom trouglu je g jedna od kateta, dok u plavom trouglu %je u ulozi katete. Druga

kateta je i u jednom i u drugom trouglu visna tela (H)
e Mozemo napisati slede¢e formule pomocu Pitagorine teoreme:

b\? 2_a2 5
h‘zlz(i) + H?, hb—(g) + H2.

Slika 27.

e Kod obe formule nam je potrebna visina tela, ali ona nije zadata.
e Ako se ponovo procita zadatak, mozemo primetiti da jos nije iskorS¢ena informacija da je
zapremina tela poznata.
e |z osnovne formule za zapreminu
B-H

V=—,
3

mozemo izracunati H, jer B smo ve¢ odredili ranije.

e Pomocu gore navedenih formula odredimo h, i hy,.
Cha o Dy
2 2

e IzraGunamo omotac iz formule M = 2 -

e [zracunamo povrSinu P = B + M.

e Za odredivanje ugla izmedu bo¢nih strana i1 osnove primecujemo da razlictim bo¢nim
stranama odgovaraju razli¢iti uglovi.

e Oznacimo trazene uglove na skicisa a i 3.

e Vec¢ smo resili pravougle trouglove (i plavi i zeleni), dakle mozemo napisati sinuse
traZzenih uglova:

. H np H
sina = —, sinff = —.
hq hyp
Uglovi se izraCunaju pomocu arcsin:
. H 8 H
a = arcsin—, = arcsin—.
hq hy

Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=UMOQRFHmMNagYo
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3. Piramida u Egiptu (pravilna cetvorostrana piramida) je visine od 150 m, povrsina
osnove je 0,04 km?. Odrediti povrsinu bocnih starna i ugao koji zaklapaju bocne stane sa
osnovom!

Postupak reSavanja problema:

e Skiciramo piramidu (Slika 28.) i ozna¢imo visinu tela.

e |z teksta ispisujemo podatke sa oznakama i mernim
jedinicama:

B = 0,04 km?
H=150m

e Sve bocCne strane su jednakokraki trouglovi. Za
izraCunavanje njihove provrsine je potrebno znati osnovnu a
ivicu (a) i apotemu (k). Vidimo da nijednu od njih ne )
poznajemo. Slika 28.

e Procitamo ponovo tekst i posmatramo podatke, koje smo dobili. Znamo da je u osnovi
kvadrat, pa mozemo iskoristiti da nam je zadata povr§ina osnove (B).

e [zracunamo a iz dobijene jednacine:

B = a?
0,04 = a?
a==0,2

e Kako smo ucili, kvadratna jednacina ima dva reSenje. U ovom sluc¢aju negativno resenje
odbacujemo, posto duzina stranice kvadrata mora biti pozitivan realan broj. Zbog toga je
a=0,2km=200m.

e Imamo oshovnu ivicu, a treba odrediti i apotemu.

¢ Na skici obelezimo apotemu i1 njeno podnozje spojimo sa podnozjem visine tela. Tako se
dobije pravougli trougao, iz koga sledi:

a
hz =H 2 + (E)
e Povrsina bo¢ne strane se lako izra¢unava na osnovu dobijenih podataka.

e Ugao izmedu bocne strane i osnove se odreduje na osnovu prethodno pomenutog
pravouglog trougla.

e Ugao na skici obelezimo sa a. Koristimo neku od trigonometrijskih funkcija (u ovom
slucaju tangens):

2

H
tga = a
2
e Odredimo ugao:
H
a = arctg .
2

Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:

https://www.youtube.com/watch?v=5tGKd37Fq70&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=nZSA8taY5nE&t=1s
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4. Promotivni polkon jednog preduzeéa je prava pravilna Sestostrana piramida,
napravljena od drveta. Osnovne ivice su duzine 4,2 cm, a visina je 25 mm.

a. Kolki cm® drveta ima u gotovoj piramidi?

b. Bocne strane se farbaju crvenom bojom. Koliko cm? treba ofarbati pri pripremi
jednog poklona?

C. Priulasku u preduzeée nas ceka ista pramida koja je 10 puta vece od malog poklona.

Koliko puta vise drveta sadrzi ta velika piramida u odnosu na malu?

Postupak resavanja problema:
e Skiciramo poklon (Slika 29.), obelezimo na skici zadate elemente.
e |z teksta izdvajamo zadate podatke zajedno sa oznakama i
mernim jedinicama.
e Merne jedinice dovedemo da budu iste.
a=42cm
H=25mm=25cm
Zadatak pod a.:
e Uocimo da treba izraCunati zapreminu tela.
e Osnova je pravilan Sestougao, koji se sastoji od 6
jednakostrani¢nih trouglova.
¢ Baza se racuna na sledeci nacin:

az-\/§_6 4,22 -3
4 4

Slika 29.

B=6" = 26,46 - V3 = 45,83 cm?

e Posto je visina zadata, zapremina piramide je:
_B-H 4583-25 114,575

= = 192 cm?
V 3 3 3 38, cm

Zadatak pod b.:

e Uocimo da se farba ceo omotac piramide.

e Omotac se sastoji od 6 jednakokrakih trouglova.

e Zapovrsinu jednog trougla je potrebno znati osnovnu ivicu (a) i apotemu (h).

e Na jednoj bo¢noj strani skice obelezimo apotemu, i podnozje spojimo sa podnozjem visine

tela.

Dobijemo pravougli trougao koji je na skici obelezen crnom bojom.

e Jedna kateta tog trougla je visina tela, a druga je u stvari visina jednakostrani¢nog trougla,
koji je deo pravilnog Sestougla u osnovi.

2
e Sada se primeni Pitagorina teorema u ovom trouglu: h? = H? + (%g)

e [zraCunamo apotemu.
e [zracunamo povrsSinu jednog trougla, a iz toga povrSinu omotaca.

Zadatak pod c.:
e Polazne podatke pomnoZimo sa 10. Dobijemo:

e a=42cm
e H=25cm
¢ Na gore navedeni nacin izraCunamo zapreminu velike piramide:
a’-V3 42243
B=6" =6 = 2646 - V3 = 4583,01 cm?
B-H 4583,01-25 114575,25
V= 3 = 3 = 3 = 38191,75 ~ 38192 cm?

e Znaci, zapremina ¢e biti 1000 puta veca od polazne.
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Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=TPXOgeBbnyQ&t=1s
- navodi zadatke;
AKTIVNOST] - na\{f)di resenje Zada?:aka; o o
NASTAVNIKA: - stoji na r'aspolag‘anju, dq pomogne ucenicima. Ako u‘cenl‘k
ima pitanje u vezi sa gradivom ili neki tehnicki problem javlja
se nastavniku preko Google UcCionice ili preko Messengera.
- reSava zadatke samostalno u svojoj svesci,
AKTIVNOSTI - po potrebi koristi video snimke kao pomo¢ pri resavanju ili
UCENIKA: kao kontrolu svog resenja
- postavlja pitanja ako mu nesto nije jasno.
ZAVRSNI DEO CASA
TRAJANJE: 8 minuta
NASTAVNE Razgovor
METODE:

OBLICI RADA: | ,,onlajn” dijalog

Nastavnik pita u¢enike da li su imali problema u toku reSavanja zadataka,
da li neko ima pitanja.

U slucaju postavljenih pitanja nastavnik objasnjava raznim tehnikama.
Ako na kraju ima jo$ pitanja nastavnik ponudi moguénost dopunskog

TOK: <
Casa.
Ako neko nije zavrsio sve zadatke, onda ¢e ih resiti kao domaci zadatak.
Svi ucenici treba da slikaju izradene zadatke i da postavljaju sliku na
Google Ucionicu do 21 sati istog dana.
AKTIVNOSTI |- odgovara na postavljena pitanja
NASTAVNIKA: |- zadaje domaci zadatak
AKTIVNOSTI |- postavlja pitanja, ako mu nesto nije jasno
UCENIKA: - zabeleZi domaci zadatak
I1l.  ANALIZA CASA

Kod sastavljanja zadataka vodilo se racuna i o pretvaranju mernih jedinica.

Ovo je tema gde mozemo koristiti i trigonometriju te je zbog toga odredivanje ugla deo nekih
zadataka.

Na osnovu reakcije u¢enika moze se zakljuciti da njima odgovara metoda kada su zadaci
izradeni preko video snimka. Vecina njih misli da je mnogo bolje raditi na osnovu video
materijala nego na osnovu slike na kome se vidi izradeni zadatak. U obliku video snimka uz
svaki korak ¢uju i objasnjenje. Prednost video snimka u odnosu na sliku reSenja je i to, da uenik
u bilo kom trenutku moZe da zaustavi izradu zadatka, mozZe jo§ jednom pogledati (sasluSati)
neki deo koji mu nije bio razumljiv. Moze da zaustavi snimak i moze samostalno da resi
zadatak, pa na kraju samo prekontrolisati da li je pravilno resio, da li je uzeo u obzir sve detalje.

Cinjenica je da uéenik moZe da zaustavi predavanje i moze da ponovo saslusa neki deo. Tako
¢e ucenik lakse doci do znanja jer dobije moguénost da napreduje svojim tempom ([10]).
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Nedostatak metode je da je nastavnik dostupan za pitanja samo u toku ¢asa i ako ucenik
koristi video materijal u nekom drugom terminu, onda ne moze odmah da dobije odgovor na
svoje pitanje. Neki ucenici u ovom slu¢aju ni ne postavljaju pitanja.

Tu problematiku navela je i Amy Hassenburg: upravljanje razgovora i komunikacije u¢enika
u ,,onlajn” prostoru je izazov jer se to znacajno razlikuje od li¢nog kontakta i komunikacije

([10]).

Kod ovog gradiva mnogo je bitno da ucenik shvata smisao procitanog teksta. Tekst zadataka
nije Sablonski formulisan.

Stru¢na literatura na osnovu istrazivanja Fitriani i Erna pokazuje da najveci broj gresaka pri
reSavanju takvih zadataka protiCe iz netacnog tumacenja problema, u nedovoljnom
razumevanju teksta. Ucenici, kad pristupaju matemati¢kim problemima ne ulazu svoju
kreativnost i njihovo razmisljanje nije na tom nivou da lako sastavljaju matemati¢ki model za
dati problem. Ostali uzroci gre$aka su obi¢no algebarske prirode ([9]).

l.  OSNOVNIPODACI U CASU
SKOLA: Ekonomsko-trgovinska §kola, Senta
PREDMET: Matematika
NASTAVNIK: | Elvira Pordevié
ODELJENJE: | 2-2
VREME: 90 minuta
NASTAVNA TEMA: Tela
NASTAVNA Pojam, povrsina i zapremina valjka
JEDINICA:
2.MA.1.2.2. Izraunava i procenjuje rastojanja, obime 1 povrSine
geometrijskih figura u ravni koriste¢i formule.
OBRAZOVNI 2.MA.1 23 Izracunava 1 procenjuje  povrsine i  zapremine
STANDARDI: geometrijskih tela u prostoru, koriste¢i formule.

' 2.MA.2.2.1. ReSava probleme 1 donosi zakljucke koriste¢i osnovna
geometrijska tvrdenja, metricka svojstva 1 raspored geometrijskih
objekata.

Podsetiti u¢enike na pojam valjka i njene osnovne elemente.
Podsetiti u¢enike na osnovne formule povrsine 1 zapremine valjka.
CILJEVI s )
~ ) Resiti probleme vezane za valjak.
CASA: PR .
Razvijati vestinu osecaja za prostor.
Pokazati u¢enicima primenljivost matematike u svakodnevnom Zivotu.
Ucenik ¢e znati da:
- definiSe i prepoznaje valjak;
- navodi, pokazuje i oznacava elemente valjka;
ISHODI . v ) .
- - sastavi formule za povrSinu i zapreminu valjka;
CASA: L . NN
- resi zadatke osnovnog i srednjeg nivoa;
- re$i probleme iz svakodnevnog zivota gde moze primeniti svoje znanje o
valjku
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TIP CASA: Obrada novog gradiva, vezbe

NASTAVNE - Rad na tekstu

METODE: - Usmeno izlaganje preko video snimka
OBLICI RADA: Frontalni rad, individualni rad
NASTAVNA \G/:e%ecc;)einr;mu autora na YouTube
SREDSTVA:

- Google Ucionica

TEHNICKI USLOVT: Internet, racunar, mobilni telefon, YouTube

UCENIKOVA Racunar, sveska, mobilni telefon
SREDSTVA:

Il.  TOK CASA SA DETALINOM RAZRADOM

UVODNI DEO CASA

TRAJANJE: 12 minuta
NASTAVNE - Rad na tekstu
METODE: - Demonstracija
OBLICI RADA: | Individualni rad
TOK:

Na pocetku casa se podeli pdf dokumenat kao Materijal Google Ucionice. Ovde je navedena
definicija valjka, i na osnovu osnovnih formula izvedene formule za povrSinu i zapreminu
valjka. Pri izvodenju tih formula se vodilo ra¢una da u¢enicima bude jasna struktura formule:
koji deo je povrSina osnove, a Koji je povrSina omotac¢a. Tako i oni sami mogu sastviti te
formule, ne treba da ih zapamte.

U toku nastave na daljinu ucenici ¢e osnovne pojmove o valjku ste¢i na osnovu dokumenata
koji im se dostavlja putem interneta. Zbog toga treba da se Koristi jezik koji je i njima
razumljiv. Zbog toga je valjak definisan kao telo koje nastaje obrtanjem pravougaonika.

Na donjem linku se nalazi animacija gde ucenici mogu videti kako ¢e nastati valjak
rotiranjem kvadrata:

https://www.geogebra.org/m/b9NUbDMa ([17])

U uvodnom delu ¢asa ucenici proucavaju ovaj dokument i istovremeno hvataju beleske u
svoje sveske. Ako imaju poteskoca u toku obrade teksta, treba da se obrate nastavniku preko
Zida Google Ucionice.

- Pripremanje Materijala i postavljane u odredenom trenutku na Google
Ucionicu;

AKTIVNOSTI Nastavnik je na raspolaganju da odgovori na pitanja ucenika u vezi

NASTAVNIKA: gradiva ili da im pomogne na neki nacin u slu¢aju tehnickih problema
(ako je moguce);

- Po moguénosti prati rad ucenika preko Google Uc¢ionice.

- Ucenik pazljivo procita 1 prouava dokumenat, belezi u svoju svesku
definiciju i formule, skicira valjak;

- Pomocu navedene animacije skicira u svesci valjak nastao rotacijom
kvadrata;

- Postavlja pitanja preko Zida Google Ucionice.

AKTIVNOSTI
UCENIKA:
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SREDNIJI DEO CASA

TRAJANJE: 68 minuta

NASTAVNE Usmeno izlaganje na video snimku
METODE:

OBLICI RADA: | Frontalni rad, individualni rad
TOK:

U glavnom delu casa ucenici reSavaju dole navedene zadatke. Uz svaki zadatak imaju
prilozen video snimak, koji mogu da iskoriste kao pomo¢, ili (ako su zadatak resili
samostalno) za kontrolu. Na video snimku zadaci se reSavaju korak po korak, a uz svaki korak
se Cuje 1 objasnjenje. UCenik u bilo kom trenutku moze zaustavi video 1 moze da od tog
koraka radi samostalno. U slu¢aju da nesto nije jasno, moze deo zadatka da pogleda vise puta,
1 ako ni to ne donosi rezultat, onda moze da se obrati nastavniku preko Zida Google Ucionice,
ako zadatak izraduje u toku casa. Ako je termin Casa po rasporedu istekao, pitanja mogu
postaviti preko Messenger grupe ili u privatnoj poruci nastavniku.

1. Pravougaonik sa stranicama od 6 cm i 8 cm se obrée oko krace, a posle oko duze
starnice. Dobijemo dva razlicita valjka. Izracunati povrsine i zapremine ovih tela!

Postupak resavanja problema:

¢ Primecujemo, da su podaci zadati u istim mernim jedinicama.

e Skicira se valjak kako se parvougaonik okrece oko stranice od
6 cm (Slika 30.).

e Sa skice se Citaju podaci: visina tela (H) je od 6 cm, a
polupreénik () je 8 cm.

e [zracuna se posebno baza (povrsina kruga) i posebno omotac
(povrsina pravougaonika, ¢ija je jedna stranica jednaka obimu
kruga u osnovi, a druga stranica je visina tela), pa koriste¢i
osnovne formule za povrSinu 1 zapreminu, dobijemo reSenje

e P=224mcm? V = 384w cm3.

e Skicira se drugi valjak koji se dobije okretanjem pravougaonika .
oko duze stranice, od 8 cm (Slika 31.). -l ')

e Saskice se ¢itaju podaci: H = 8cm,r = 6¢cm.

e Slicno prethodnom, izraCuna se povrSina 1 zapremina tela, 1
dobije se: P = 168w cm? V = 288w cm?3.

MozZe da se postavi dodatno pitanje odnosa zapremine ovih valjaka.
U ovom konkretnom slu¢aju primetimo da je taj odnos 3:4 i to je
isti odnos kao a: b.

Napredni u¢enici mogu razmisliti o tome da li je to osobina koje se
moze uopstiti.

Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=g9NwnnAjR s
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2. Povrsina baze jednog pravog kruznog valjka je 80m cm?, a visina je 24 cm. Odrediti
povrsinu i zapreminu!

Postupak reSavanja problema:
e Skicira se valjak (Slika 32.), i na osnovu teksta se zabeleZe podaci
zajedno sa oznakama i mernim jedinicama
B = 80w cm?
H=24cm
e Treba da se odredi povrSina omotaca.
e Omotac je pravougaonik ¢ija je jedna stranica jednaka obimu
kruga u osnovi; zbog toga treba odrediti polupre¢nik osnove.
e Osnova valjka je krug, zbog toga formula za povrSinu kruga se
izjednacava sa zadatom veli¢inom povriine baze: r?m = 80w Slika 32.
|z te jednakosti lako se dobije 4v/5 cm.
IzraCunamo povrsinu omotaca.
Na osnovu osnovne formule izraCunamo povrsinu.
e Zapremina se izraCunava mnozenjem povrsine baze sa visinom tela.
Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=aFlipUCnEz8&t=12s

3. Povrsina valjka je 882w m?, a poluprecnik osnove se odnosi prema visinu tela kao
4:5. Odrediti poluprecnik osnove i visinu tela!

Postupak resavanja problema:
e Na osnovu analize teksta se vidi da se trazi polupreénik (r), i visina tela (H).
e Tekst govori o njihovom odnosu, zna¢i moze da se napiSe jednacina

rH =4:5

. .- . . 5T
e Iz ove jednacine izrazimo visinu tela: H = e

¢ Dobijena jednacina nam opisuje vezu izmedu poluprecnika i visine, ali nije dovoljna za
odredivanje nijedne od trazenih veliCina.

e Ponovnim ¢itanjem teksta primecuje se da je zadata povrSina valjka.

e Povrsina se sastoji iz dvostruke povrSine baze i povrSine omotaca.

e Baza je krug, omotac je pravougaonik, ¢ija je jedna stranica H, a druga obim kruga u
osnovi (2rm).

e Tako se dobija sledeca jednacina

8821 = 2r?m + 2rmnH

e Jednacinu podelimo sa 2, a umesto H se uvrsti malopre dobijena veza:

5r
441 =12 471 -—
r r 4

e Posle sredivanja jednacine se dobije:
r?2 =196

e Iz gornje jednacine sledi, da je r = £14.

e Negativno reSenje se odbacije, posto r oznaCava duzinu poluprecnika, koja mora biti
pozitivan broj.

e Dobijeni poluprecnik uvrstimo u jednacinu H = %r , 1 dobijemo tarZenu visinu,
H = 17,5 cm.

Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:

https://www.youtube.com/watch?v=0SIwOXei7dU
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4. Zapremina valjka, cija je visina jednaka precniku osnove, je 2000w dm®. Izracunati
povrsinu!

Postupak reSavanja problema:

e Skicira se valjak koji odgovara tekstu (Slika 33.). ©

e Na osnovu teksta imamo: 2r = H

e Za izraCunavanje povrSine potrebno je izracunati povrsinu baze i :
omotaca. Hy

e Treba odrediti polupreénik baze i visinu tela, koji su nepoznati. :

e U tekstu je zadata 1 zapremina valjka, koju moZemo izracunati kao .- |
proizvod povrSine baze (kruga) i visine tela (H), odnosno: \.L'.ZV'

V =r?nmH

e Znamo, da je V = 2000w dm3. Ako to uvrstimo u gornju formulu,

dobijemo:

—_—
- = -

20007 = r?mH
e Podelimo jednacinu sa m, a umesto H uvrstimo precnik (2r):
2000 =r%-2r
¢ Sredivanjem jednacine dobije se:
r3 =1000
r = V1000
e Znaci, r =10 dm.
¢ Visina tela je jednaka precniku, osnosno H = 20 dm.
e Lako se izradunava povriina, P = 400w dm3.
Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=zu7zOuARotg&t=12s

o. Piroska priprema supicu od raznog povréa u loncu, Ciji je precnik od 25 cm, a visina
je 0,25 m.

a. Izracunati zapreminu lonca!

b. PiroSka obicno napuni lonac samo do 65% visine. Koliko litara supe moZe da sprema
na taj nacin? Do koje visine je napunjen lonac (u cm)?

C. Za porodicni rucak potrebno je pripremiti 9 litara supe. Da li mozZe PiroSka da koristi
taj lonac, ili treba da uzima drugi?

Postupak reSavanja problema:

Zadatak pod a.: O
e Skicira se lonac (Slika 34.), koji je oblika valjka. Treba paziti da Q g

je zadat precnik a ne poluprecnik lonca!
Dovedemo zadate veli¢ine na iste merne jedinice (Cm):

2r =25cm H
H=025m=25cm amETamama.
e (Odredimo poluprecnik (precnik se prepolovi): s 5 " =3
r=125cm j
¢ Imamo sve podatke da odredimo zapreminu lonca. Slika 34.

¢ Bitna razlika je u raCunanju zapremine kod zadataka gde se rezultat dalje primenjuje, da

treba uvrstiti pribliznu vrednost broja w, da bi dobili rezultat, kojim se moze lako dalje
raditi, i lakse shvatiti razultate.

e Uo¢imo, da zapremina sa dobije u cm?.

V =12,5% -+ 25 = 3906,25 - m = 3906,25 - 3,14 = 12265,625 cm>.
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Zadatak pod b.:
e Dobijena zapremina od 12265,625 cm?® je zapremina celog lonca, zna¢i 100%. 65% od
te zapremine moze ucenik izracunati direktnom proporcijom ili na slede¢i nacin:
12265,625 - 0,65 = 7972,66 cm?
e Uocimo da se merna jedinica nije menjala. Treba da se pretvori u litre.
e Opet moZe da se koristi direktna proporcija, po§to znamo, da je 1000 cm3 = 1 litar, ili
izra¢unamo jednostavnim deljenjem sa 1000:
7972,66:1000 = 7,972 = 8 litara
e (Odgovor na prvo pitanje je da PiroSka moze da napravi najviSe 8 litara supe u tom loncu.
e Treba jos odrediti, do koliko cm visine napuniti lonac?
e Supa u loncu preuzima oblik lonca, odnosno i ona je oblika valjka <=
(Slika 35.). Q D
¢ Visina supe je manja od visne lonca (inace bi iscurila). :
e Poluprecnik je isti kao malopre.
e Direktnom proporcijom mozem da se izrauna visina supe. Visina
lonca je 100%, a visina supe je 65%:
25cm 100 % :
X cm 65 % Slika 35.

.. 2565 .. ..
e Dobije se x = Yoo = 16,25 c¢m, a to znaci da lonac treba napuniti do

16,2 cm, da bi bilo napunjeno do svojih 65%.

1 "«
|

Zadatak pod c.:

Na osnovu prethodnih ra¢unica moze da se odgovori na pitanje. Na osnovu Piroskine navike
da lonac puni samo do 65%, ne moze da se napravi 9 litara supe u tom loncu. Ako bi ona
odrekla svoje navike, mogla bi, posto je ukupna zapremina lonca vise od 12 litara.

Video sminak o izradi zadatka se nalazi na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=50crmZk1oR4&t=56s

- navodi zadatke;
AKTIVNOSTI tﬂl(.i.l se da razjasni sve nejasnoce ukvohl?o. postoje; o o
. |- stoji na raspolaganju, da pomogne ucenicima. Ako ucenik ima pitanje

NASTAVNIKA: . . o o L .

u vezi sa gradivom ili neki tehnicki problem javlja se nastavniku preko

Google Ucionice ili preko Messengera.
AKTIVNOSTI |- reSava zadatke samostalno u svojoj svesci;
UCENIKA: - postavlja pitanja ukoliku mu nesto nije jasno.
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ZAVRSNI DEO CASA

TRAJANJE: 10 minuta

NASTAVNE Razgovor

METODE:

OBLICI RADA: | ,,onlajn” dijalog
Kad se priblizava zavrSetak Casa, nastavnik pita u¢enike da li su imali
problema pri resavanju (ako ranije nisu postavljali pitanja), da li neko ima
pitanje.
U slucaju da neko od ucenika trazi objaSnjenje, nastavnik daje pomoc¢
preko Google Ucionice, a po potrebi inicira video konferenciju.

TOK: Ako se do kraja ¢asa ne razjasne sva pitanja, nastavnik objavljuje termin
dopunskog ¢asa (konsultacije) na tu temu.
Ako neko od uc¢enika nije mogao da zavrsi sve zadatke u toku ¢asa, onda
to uradi kao domaci zadatak.
Svi ucenici treba da slikaju izradene zadatke i da postavljaju sliku na
Google Ucionicu do 21 sati istog dana.

AKTIVNOSTI |- odgovara na postavljena pitanja

NASTAVNIKA: |- zadaje domaci zadatak

AKTIVNOSTI |- postavlja pitanja, ako mu nesto nije jasno;

UCENIKA: - zabeleZi domaci zadatak.

1.  ANALIZA CASA

Prilikom sastavljanja zadataka bitno je da oni budu Saroliki:

Kod nekih zadataka treba pretvoriti merne jedinice. To je mnogo bitno jer ucenici treba da
zapamte za ceo zivot da pre svakog ra¢unanja treba dovesti merne jedinice na iste.

Neki zadaci se svode na kvadratnu jednacinu. Kod takvih treba naglasiti da algebarsko
reSenje moze biti 1 negativno, ali ipak treba odbaciti takva reSenja jer merni brojevi duZina
moraju biti pozitivni brojevi.

Kod nekih zadataka se koriste proporcije, koje su ucili u prvom razredu. Bitno je ugraditi
u materijal elemente iz drugih oblasti matematike da bi uéenici videli vezu izmedu njih, i
da uvide da se matematika primenjuje u svakodnevnici.

KoriS¢enje procentnog racuna je veoma vazna u ekonomskoj Skoli jer se primenjuje u
ostalim predmetima a svakodnevno ¢e se koristiti na radnom mestu ako se ucenici zaposle.
Treba skrenuti paznju u€enicima da dobijene rezultate uvek treba kriticki prihvatiti. Treba
pogledati da li je dobijeno resenje realno ili besmisleno.

Ako analiziramo rad ucenika posle ovog €asa, mozemo primetiti da je interakcija bila
minimalna. Za vreme $kolskog ¢asa niko nije postavio pitanje preko Google Ucionice ni preko
Messengera. Kad je nastavnik pregledao njihove ,;sveske”, primetio je da je 85% ucenika
izradilo u svesku sve zadatke, a ostali nijedan zadatak.

To moze znaciti da video snimci njima vise odgovaraju, sve mogu da razumeju na osnovu
njih, 1 mogu i samostalno da obraduju tu temu. S druge strane, ne zna se da li je u¢enik samo
,,prepisao sa table*, odnosno tokom gledanja video snimka napisao u svesku tok zadatka i nije
razmisljao o validnosti koraka.
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To sto nije bilo pitanja, moze biti razlog zato §to je mnogo teze postaviti pitanje pismenim
nego usmenim putem. Cim treba da napiSe pitanje, odmah ima problem sa formiranjem
recenice, sa pravopisom. Mozda je to prepreka, i zbog toga nedosataje komunikacija.

Strucna literatura kaze da ucenici treba da znaju kako da postavljaju pitanja na nekom
forumu ili da oni medusobno odgovaraju na postavljena pitanja. Zbog toga je neophodno da
ucenici nauce kako se koriste alati komunikacije u nastavi na daljinu ([22]). Treba da budu
svesni da su sami odgovorni za komunikaciju sa instruktorom ([22]).

Kad je autor ovog rada pitao uc¢enike o metodi video snimaka, oni su odgovorili da je to
odli¢na metoda jer ne moraju da zadatak odrade za vreme ¢asa nego mogu i poslepodne, u
terminu $to im vise odgovara. Ako je potrebno mogu 1 sporije raditi, jer mogu da zaustave video
snimak. Sa gledista nastavnika nedostatak metode je da nema povratne informacije o tezini
zadataka, ni o tome da li je izvodenje bilo razumljivo.

U vezi sa zapreminom valjka istraZivanja se pokazala da je uc¢enicima teSko shvatiti pojam
zapremine. Zaklju¢ano je da nastavnici treba da motiviSu ucenike da zapamte samo osnovnu
formulu za zapreminu prizme (V = B - H) i na osnovu toga da racunaju. Druga bitna stvar je
da treba pazljivo Citati i razumeti postavljene probleme ([5]).
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Prilog B

Projekat

Vezano za povrsinu i zapeminu tela u¢enici su dobili kao domaci zadatak jedan projektni
zadatak. Svaki ucenik je dobio poseban zadatak. Jedan od tih zadataka se nalazi ovde:

OBAVEZAN KREATIVNI DOMACI ZADATAK

Radis na odeljenju marketinga jednog preduzeca. Preduzece se bavi proizvodnjom alata za
farbanje. Tvoj zadatak je da osmisli§ kako da se pakuje sledeci proizvod:

Valjak za lakiranje (Slika 36.), pre¢nika 3 cm, duzine 6 cm.

N -~ p

Slika 36.

Vlasnik preduzeéa misli da bi bilo najbolje da se upakuje 16 komada valjaka u jedno
pakovanje. Tvoj zadatak je, da projektujes kutiju oblika kvadra, i da napravis$ prototip.

Ovaj posao je kreativan, sve je na tebi, kako ¢e izgledati, da li se proizvod moze prodavati.
Koristi svoje dobre ideje, koristi boje, smisli naziv proizvoda i slogan.

Zahtevi za prototip:

Treba da se kutija napravi od kartona;

Treba da se napravi tako da se moze otvoriti;

Spoljasnjost kutije treba ofarbati, dizajnirati, napisati slogan, naziv, ako postoji;
Na dnu treba da napises svoje ime i odeljenje.

Uz prototip treba izraditi i dokumentaciju u tvojoj svesci. To izradi tako da bude lepo i
pregledno, jer kada zavrsis, treba da napravi$ sliku o dokumentaciji i to priloziti uz ostale
fotografije koje ¢es napraviti o gotovom prototipu (kutiji).

Elementi dokumentacije:

1. Napraviti idejni plan kutije. To je u stvari skica, gde se planira kako ¢e se proizvodi
rasporediti u kutiji (koliko vrsta, kolona, da li ¢e biti jedan na drugom...). Da se vidi,
gde ¢e se otvarati.

Nacrtati mrezu kutije u ravni, zajedno sa svim merama.

Izracunati povrSinu kartona koja je potrebna za izradu takvog kvadra.

Izracunati zapreminu buduce kutije (i u litrima!).

Ako se valjci pakuju u te kutije, a te kutije se stavljaju u vecée kutije, kako ¢e se
transportvati do robnih kuéa? NajlakSe se moZe nabaviti kutija dimenzija 55 cm -
40 cm - 30 cm. IzraCunati zapreminu velike kutije! Izracunaj, koliko malih kutija
(kojih si ti projektovao) moze da stane u takvu veliku kutiju! Kako bi mogle kutije da
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se idealno rasporede u velikoj kutiji? (Koliko nivoa, redova, kolona?) Izracunati, koliko
litara vazduha “se upakuje” u ovom slucaju, odnosno kolika je neiskoris¢ena
zapremina?

Vrednovanje:
Ceo zadatak vredi 10 poena. Tih 10 poena se rasporeduju na slede¢i nacin:

e Svaka tacka dokumentacije nosi po 1 bod (maksimalno 5 bodova)
e Gotov prototip vredi 3 boda
e Na kreativnost (slogan, naziv, da li je lepo izradeno) maksimalno 2 boda.

Naravno, ako kutija ne odgovara zadatom broju proizvoda, onda se znatno smanjuje broj
bodova!

Sta treba predati?

1. Sliku svih stranica sveske gde se nalazi dokumentacija;

2. Trislike prototipa na kojima ¢e$ lenjirom pokazati razli¢ite dimenzije kutije;
3. Jedna slika gde se vidi kako se otvara kutija;

4. Jedna slika gde se moze procitati slogan (ako postoji).

Zadaci uc¢enika su bili razli€iti, ali veoma sli¢ni. Razlika je bila u broju proizvoda, i u veli¢ini
velike kutije. Naravno, bilo je i razli¢itih proizvoda za pakovanje (pogacice, cokoladice, balzam
za usne, krema za ruke u maloj tegli). Prilikom odredivanja broja proizvoda vodeno je racuna
da to budu brojevi koji se mogu faktorisati na vise nacina (na primer u gornjem slucaju 16 moze
dasenapisekao4-4-1,ili8-2-1ili2-2-4 (Slika37.)). Ovako ucenici imaju veliku slobodu
razmis$ljanja u vezi oblika kutije, i 0 unutrasnjem rasporedu proizvoda.

Slika 37.
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Zauspesno reSavanje zadatka je potrebno da nastavnik daje konkretne smernice o zahtevima
o budu¢em bodovanju. Zadavanjem skice ili primera moze da pomogne u pocetnim koracima

([22]).

U zadatku je ta¢no formulisano koja je dokumentacija potrebna, i koje fotografije treba
napraviti. U toku nastave na daljinu, slikanje je jedina moguc¢nost da se rad preda. Nastavnik
ne moze da uhvati prototip u svoje ruke, ne moze da sam izmeri dimenzije.

Za izradu projekta uéenici su dobili 10 dana. Tokom tog vremena slobdno su mogli postaviti
pitanja nastavniku.

Neki su ve¢ na dan dobijanja zadatka poceli sa izradom.

Ucenici su ozbiljno shvatili zadatak; najveci deo radova je bio izvanredno izraden, sa lepim
idejama!

Koris¢enje projektne nastave daje ucenicima dozivljaj i iskustvo. IskuSenje donosi efektivno
znanje. To je uenicima potrebno jer sa nekim pojmovima se susrec¢u prvi put, nemaju jos ranija
iskustva. U toku izrade projekta skuplja znanje i iskustvo o nekim pojmovima o kojima pre toga
jos nije ¢uo ili je imao samo malo znanja. Stvarna iskustva daju osnovu za temeljno znanje
([22]). Ako je ucenik uspeo da razume zadatak i da izgradi reSenje onda dobije znanje koje
moze dugoro¢no iskoristiti.
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